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RESUMEN

El objetivo de la presente tesis fue evaluar los niveles de ruido ambiental y su influencia en
la salud de los pobladores en los principales mercados y ferias comerciales de Juliaca. El
monitoreo de ruido se realiz6 en 51 puntos, hallados con los métodos de zonas especificas y
viales del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido, por un periodo de 15 minutos en
horarios mafiana (07:00-10:00h), medio dia (11:30-14:30h) y tarde (16:30-19:30h.), durante
tres dias (uno dominical y dos laborables). A la par, se aplicaron encuestas con la escala
valorativa de Likert a una muestra de 384 pobladores, para determinar el grado en que sienten
menoscabada su salud ante la exposicion al ruido; y se elaboraron mapas de ruido empleando
interpolacion Kriging de decibeles. Los resultados muestran valores predominantes de ruido
durante dias domingos en la feria comercial La Dominical (76,10 dB) y el Mercado Virgen
de las Mercedes (76,07 dB); y en los dias laborables los mercados Tupac Amaru (76,64 dB)
y Pedro Vilca Apaza (76,28 dB). Por su parte, las encuestas determinaron que las afecciones
recurrentes expresadas en un nivel alto fueron el estrés (40%), la molestia (33%), el dolor de
cabeza (32%) y la interferencia en la comunicacion (27%). Se concluyo que el 60,8% de los
puntos monitoreados el dia domingo y el 58,8% de los puntos monitoreados en dias
laborables superaron los ECAs para ruido; ademas, se hallo la existencia de una fuerte
relacion lineal entre el ruido ambiental y la salud de la poblacion con un valor Pearson de
0,808 y se encontraron zonas criticas de contaminacién sonora en el area ocupada por el
mercado Virgen de las Mercedes y las ferias comerciales la Cachina y la Dominical durante
el dia domingo, y las &reas circundante al mercado Tupac Amaru y San José en dias

laborables.

Palabras clave: Presion sonora, ruido ambiental, ECAs para ruido, salud publica, Juliaca



ABSTRACT

The objective of this thesis was to evaluate the levels of environmental noise and its
influence on the health of the inhabitants in the main markets and trade fairs of Juliaca. Noise
monitoring was carried out at 51 points, found with the methods of specific areas and roads
of the National Noise Monitoring Protocol, for a period of 15 minutes in the morning (07:
00-10: 00h), noon (11: 00h). 30-14: 30h) and afternoon (16: 30-19: 30h.), For three days
(one Sunday and two working days). At the same time, surveys with the Likert rating scale
were applied to a sample of 384 residents, to determine the degree to which their health felt
impaired by exposure to noise; and noise maps were made using decibel Kriging
interpolation. The results show predominant noise values during Sundays at the La
Dominical trade fair (76.10 dB) and the Virgen de las Mercedes Market (76.07 dB); and on
weekdays the Tapac Amaru (76.64 dB) and Pedro Vilca Apaza (76.28 dB) markets. On the
other hand, the surveys determined that the recurrent conditions expressed at a high level
were stress (40%), annoyance (33%), headache (32%) and interference in communication
(27%). It was concluded that 60.8% of the points monitored on Sunday and 58.8% of the
points monitored on weekdays exceeded the ECAs for noise; In addition, the existence of a
strong linear relationship between environmental noise and the health of the population was
found with a Pearson value of 0.808 and critical areas of noise pollution were found in the
area occupied by the Virgen de las Mercedes market and trade fairs. La Cachina and La
Dominical on Sunday, and the areas surrounding the Tupac Amaru and San José markets on

weekdays.

Keywords: Sound pressure, environmental noise, ECAs for noise, public health, Juliaca.



INTRODUCCION

La contaminacién sonora es descrita como la presencia de niveles de ruidos en el ambiente
que llegan a provocar molestia, riesgo o dafio a las personas, influyen en el desarrollo de
actividades y afectan el medio ambiente. Esta se da a causa de las actividades realizadas en
las ciudades propias del ser humano, como el transporte, la industria, el comercio, etc.; las

cuales por lo general emiten un nivel sonoro elevado (Garcia y Garrido, 2003).

Lo expuesto hace suponer que, en la ciudad de Juliaca con el acelerado crecimiento
poblacional actual, presenta un consecuente incremento de desarrollo de actividades, las
cuales llegaron a acrecentar la contaminacién sonora al mismo ritmo, provocando un
desmedro en la tranquilidad y salud de la poblacion expuesta. Pese a ello, hasta la actualidad
la percepcion y control de la misma no han sido adoptadas apropiadamente por parte de los

érganos competentes.

Esta problematica impulsé a realizar el presente trabajo de investigacion en el rubro de la
actividad comercial, la cual resalta por su informalidad y desorden, a falta de control por
parte de las autoridades locales; representando una fuente generadora de niveles elevados de
ruido ambiental que llegan a afectar la salud de la poblacion y de los que en la actualidad no
se encuentran estudios a nivel local. Por lo cual, en la presente tesis se busca evaluar los
niveles sonoros y los efectos en la salud de la poblacidn expuesta; realizando un monitoreo
de ruido ambiental en mercados/ferias comerciales de la ciudad y mediante el uso de una

encuesta psicométrica describir las afecciones en la salud relacionadas al ruido ambiental.

En tal sentido, la presente investigacion esta constituida por el capitulo I, donde se presenta
el planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion de la investigacion; el capitulo
I1, que contiene el marco conceptual, los antecedentes a nivel internacional, nacional y local,
las bases tedricas y el marco legal. El capitulo 111, en donde se describen los materiales y los
métodos utilizados en la investigacion, con los cuales se lograron cumplir los objetivos
planteados; destacando la aplicacion del protocolo de monitoreo de ruido ambiental, el uso
de la encuesta en la escala Likert y el método de interpolacion Kriging para la generacion de
mapa de ruidos. Finalmente, en el capitulo IV se presentan los resultados obtenidos durante
el monitoreo de ruido ambiental y la aplicacion de las encuestas en la poblacion, realizando

una discusién de los mismos.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La revolucion industrial y el descontrolado crecimiento demografico vienen generando
diversos problemas ambientales a nivel mundial, los cuales constituyen una grave amenaza
contra el equilibrio ecoldgico del planeta; tal es el caso de la contaminacion sonora generada
por el ruido, definida como la sensacién auditiva inarticulada desagradable y molesta para

el oido, que llega incluso a perjudicar la salud humana (Martinez & Peters, 2013).

La contaminacion sonora representa a nivel mundial, uno de los grandes problemas de la
sociedad moderna, que se incrementa a pasos acelerados a causa de la densidad poblacional
de las ciudades, el aumento del parque automotor, la industrializacién y todas las actividades
cotidianas realizadas en las mismas, llegando a representar la primera fuente de

contaminacion ambiental en el pais de Francia y la segunda de todo Europa (Quevedo, 2003).

Como lo indica la OMS, esta contaminacién no transforma el medio ambiente, pero
repercute en la salud de la poblacidn expuesta, segun el grado o intensidad de exposicion,
pudiendo llegar a ocasionar efectos como el dafio auditivo (hipoacusia), la alteracion en el
sistema nervioso central, problemas cardiovasculares, perturbacién del suefio, perdida de
concentracion, malestar, estrés, ansiedad, dificultad en la comunicacion, entre otros. El nivel
de ruido a partir del cual se producen los efectos sobre el suefio es de 30 dB, la dificultad en
la comunicacion se da desde 35 dB, la molestia comienza a partir de 50 dB y los efectos

cardiovasculares se presentan a partir de los 65-70 dB (Blasco et al., 2010).

Segun cifras de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), alrededor del 10% de
habitantes a nivel mundial se encuentran expuestos a niveles de ruido que podrian causar
pérdida de audicion (Basner et al., 2014). Siendo a nivel de Sudamérica la ciudad de Buenos
Aires la mas afectada por este problema, donde el transporte resalta como la principal fuente
de contaminacién, con valores de 70 y 80 dB promedio durante el dia, alcanzando valores
picos de 108 dB (Sanz, 2010).



En el Perq, el afio 2011 un estudio realizado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), en las ciudades de Lima, Callao, Maynas, Coronel Portillo, Huancayo,
Huénuco, Cusco y Tacna; permitid echar un vistazo general de esta problematica a nivel
nacional, donde se encontré que los niveles de ruido en el pais varian entre los 63,3 dB
(Tacna) y 81,7 dB (Lima), teniendo al trafico vehicular como principal fuente de
contaminacion sonora. Por su parte, en la ciudad de Cajamarca, se obtuvieron valores de
hasta 71,6 dB, aportados principalmente por el perifoneo y la utilizacion de parlantes en la
realizacion de actividades comerciales y de ocio; dichos niveles de ruido vienen generando
efectos en la salud de la poblacion expuesta, tales como el insomnio, el estrés, el dolor de

cabeza y una disminucion significativa en la capacidad auditiva (Lopez y Vasquez, 2019).

Por su parte, en la ciudad de Juliaca, es preocupante la escasez de informacion acerca de los
niveles de ruido presentes y las afecciones que acarrean en la salud de los Juliaquefios; ya
que al ser un eje geografico comercial cuya actividad mercantil no se encuentra regulada,
resulta evidente que se vienen generando niveles de ruido excesivos en mercados y ferias
comerciales de la ciudad, ocasionados por la proliferacion del comercio informal en las vias
de transito peatonal y vehicular, quienes emplean altoparlantes y gritos para ofertar sus
productos, propiciando la presencia de niveles de ruido elevados que se agrupan con los
generados por la aglomeracion de personas y el uso de claxon por parte de los conductores
en el congestionamiento vehicular presente. Situacion que se agrava durante los dias lunes,
jueves, viernes y domingos, donde la concurrencia de compradores y comerciantes en estos

lugares es mayor.

Es asi que, de no comenzar a considerar al ruido presente en la ciudad con la debida
relevancia y efectuar acciones para contrarrestar esta contaminacion, se seguira afectando la
salud de la poblacion expuesta, como lo indica la OMS (2015): «en la actualidad 1100
millones de personas corren el riesgo a sufrir pérdida de audicion por la exposicion a niveles

sonoros daninos».

En ese entender, en base a la problematica expuesta, la presente investigacion busca
determinar la influencia del ruido ambiental en la salud de los pobladores en los principales

mercados y ferias comerciales de la ciudad.



1.1.  Preguntas de investigacion cientifica

1.1.1. Pregunta de investigacion general

¢De gué manera influyen los niveles de ruido ambiental generados en los principales

mercados y ferias comerciales de Juliaca en la salud de la poblacion?

1.1.2. Preguntas de investigacion especificas

¢Qué niveles de ruido ambiental se generan en los principales mercados y ferias
comerciales de la ciudad de Juliaca?

¢Qué relacion existe entre el ruido ambiental y la salud de los pobladores en los

principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca?

¢ Cuales son las zonas criticas de contaminacion sonora en el area de estudio?

1.2.  Objetivos de investigacion

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el ruido ambiental y su influencia en la salud de los pobladores en los

principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca.

1.2.2. Objetivos especificos

Cuantificar los niveles de ruido ambiental existentes en los principales mercados y
ferias comerciales de la ciudad de Juliaca.

Determinar la relacion entre el ruido ambiental y la salud de los pobladores en los

principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca.

Elaborar mapas de ruido para identificar las zonas criticas de contaminacion sonora en
el &rea de estudio.



1.3.

Justificacion

Siendo el ruido ambiental, un contaminante que contribuye en la contaminacion
ambiental de la ciudad, afectando el ambiente y el paisaje sonoro de la misma;
representa un riesgo para la poblacion de Juliaca, al poseer la capacidad de ocasionar
efectos como: la hipoacusia, estrés, molestia, entre otros. Y de impactar en la
economia, al disminuir el rendimiento de los trabajadores a causa de la
desconcentracion; e influir en la devaluacién del precio de las viviendas y el cambio

de uso de las mismas, por la falta de confort ocasionada.

A pesar de ello, en el Plan de Desarrollo Urbano 2016-2025 de Juliaca, no considera
la contaminacién sonora como un problema ambiental prioritario, ni se dictan
ordenanzas eficaces para su control, siendo relevado de importancia por las
autoridades locales. A ello se suma la falta de informacidn sobre el tema, pese a la
existencia de escasos estudios orientados a evaluar el ruido ambiental, ninguno se
enfocé en el ruido producido por la actividad comercial de la localidad y los efectos

en la poblacién expuesta, aun cuando representan la principal vocacion de la ciudad.

Por lo cual resulto pertinente el desarrollo de la presente investigacion, al poseer el
valor practico de la generacion de informacion respecto los niveles sonoros generados
en mercados/ferias comerciales, que el gobierno local pueda acoger para implementar
la fase de la elaboracion de la linea base en el desarrollo de un Plan de Accion Para la
Prevencion y Control de la Contaminacién Sonora, como lo indican sus funciones,
segun el D.S. N°085-2003-PCM; asi también al exponer los mapas de ruido se
permitira seleccionar con practicidad las zonas de riesgo acustico a priorizar durante
la elaboracidn de este plan, a fin de asegurar el bienestar y un adecuado ambiente para
el desarrollo de la vida de la ciudadania como lo decreta la Constitucion Politica del
Perd de 1993. Ademas de la transcendencia social del estudio, al brindar alcances a la
poblacién respecto a los efectos ocasionados por la exposicién al ruido en el area de
estudio, a fin de que puedan prevenir y ser conscientes de las zonas criticas de

contaminacion sonora a la cual se exponen.
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CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA

Antecedentes

Antecedentes internacionales

Petian (2008), determind la prevalencia de afecciones en la salud ocasionadas por el
ruido, en trabajadores de los establecimientos comerciales en el municipio de Sao
Paulo de Brasil; para lo cual considero como muestra a 400 trabajadores y establecio
52 puntos de monitoreo de ruido en establecimientos comerciales de la ciudad. La
metodologia empleada en el estudio subjetivo fue la aplicacion de encuestas, y en lo
que respecta al monitoreo de ruido, se realizé6 por 10 minutos, en el horario
comprendido entre las 11:00-14:00 horas. Los resultados mostraron que, del total de
encuestados, el 62,5% expreso sentir molestia a causa del ruido, el 43% ve interferida
la realizacion de sus actividades; el 72% sefialo la hipoacusia como problema de
salud ocasionado por el ruido, seguido del desgaste psiquico (29%), irritabilidad
(9%), dolor de cabeza (7%) y nerviosismo (3%). Asi también se hall6 que el valor de
ruido el mas elevado fue de 86,8 dB, y el minimo de 70,4 dB. Concluyendo que los
trabajadores en estos establecimientos comerciales estan expuestos a riesgos fisicos
y molestia a causa del ruido, recomendando dictaminar una ordenanza municipal a

fin de mitigar los efectos en el ambiente y salud de los trabajadores.

Miranda (2016), evalud los niveles de ruido ambiental y la percepcion de la poblacién
en la zona comercial de la ciudad de Riobamba en Ecuador, realizando un monitoreo
de ruido ambiental en los mercados La Condamine y San Alfonso, cuyos puntos de
monitoreo fueron obtenidos por el método de cuadriculas, siendo 104 puntos en el

Mercado de San Alfonso y 215 para el mercado La Condamine; el monitoreo de ruido



se llevd a cabo con un sondmetro Clase 1, durante los horarios mariana, tarde y noche.
Los resultados encontraron que en varios puntos de monitoreo de los mercados no se
cumple con los limites de ruido, por lo cual propuso un Plan de Mitigacion. Asi
también, realizo una encuesta para determinar la percepcion del ruido en la
poblacién, aplicando un muestreo aleatorio a 30 comerciantes del lugar, donde
obtuvo como resultados, que se perciben como las fuentes generadoras de ruido a la
musica del lugar, los vehiculos y los gritos; asi mismo, el 90 por ciento de los
encuestados presenta molestia a causa del ruido, el 50 por ciento presenta dolor de
cabeza y el 37 por ciento presenta estrés. Como conclusion obtuvo que los niveles de
ruido presente en los mercados puestos a estudio, sobrepasan los limites para el
horario diurno y nocturno, encontrandose que los valores mas elevados fueron

ocasionados por parlantes utilizados por los comerciantes para ofertar sus productos.

Moran (2017), buscé determinar las causas y los efectos de la contaminacidn sonora
causada por las actividades realizadas en el centro comercial Garzocentro 2000 de la
ciudad de Guayaquil-Ecuador. En el cual realizo un monitoreo de ruido con una
muestra de 12 puntos a monitorear, ubicando la mitad de ellos dentro del centro
comercial y el restante en el exterior del mismo. EI monitoreo de ruido se realizé
durante tres dias a la semana, siendo dos dias semanales y un fin de semana, los
horarios de monitoreo fueron: mafiana (07:00 - 09:00h) y noche (18:00 - 20:00h); por
un periodo de 10 minutos de medicidn continua. Por otra parte, para la realizacion de
los mapas de ruido se utiliz6 el método de interpolacion IDW con los datos obtenidos
en el monitoreo de ruido, haciendo uso del software ArcGis 10,3. Finalmente se
concluye gue todos los puntos monitoreados llegaron a exceder los limites maximo
permisibles (60dB), hasta en 31.7 dB a causa de la realizacion de la actividad
comercial, la aglomeracion de personas y el trafico vehicular; asi mismo, en el
estudio social determino que los principales efectos del ruido son: el estrés, la

desconcentracion, la irritabilidad y el dolor de cabeza.

Oyarvide (2015), realizé un estudio del nivel contaminacion sonora y la percepcion
de la poblacién, a traves de la medicion los niveles de ruido ambiental en el sector
residencial denominado Las Palmas ubicado en la ciudad de Esmeraldas en el pais
de Ecuador; donde estableci6 17 puntos de monitoreo de ruido ambiental que se
ubicaron en las intersecciones de las calles principales; la metodologia utilizada para

el monitoreo fue segun lo dispuesto en el texto de legislacion ambiental secundaria
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2.1.2

de Ecuador; realizado por un periodo de 10 minutos en los horarios mafiana, tarde,
noche. Por su parte, para el estudio subjetivo que permitio identificar la percepcion
y opinion de los pobladores respecto al ruido, se considerd una muestra poblacional
de 199 personas a encuestar haciendo uso de una encuesta con preguntas cerradas y
diferentes alternativas de respuestas. Como resultados obtuvo que los niveles de
ruido varian en 55 dB hasta 65 dB, excediendo la normativa de limites de ruido para
una zona residencial, el estudio subjetivo obtuvo como resultados que los pobladores
sufren mayor molestia a causa del ruido durante las noches, el cual consideran es

generado por el parque automotor.

Antecedentes Nacionales.

Solis (2013), estudio la influencia de la contaminacion sonora en la salud publica en
el cercado de lima, donde plantea que la contaminacion viene en aumento a causa del
transporte, construcciones, lugares de esparcimiento y comercio. Por lo que en su
investigacion realizo un andlisis de la relacion de causalidad entre la contaminacion
sonora y la salud pablica. Para la recoleccién de datos utilizo la técnica de encuestas
por muestreo a pobladores del lugar mayores de 16 afios; asi también realizo una
medicion de ruido con la ayuda de un sonémetro en las zonas criticas del lugar, en el
horario de 5:30 pm a 8:30 pm. Como resultados obtuvo que los valores LAeq
sobrepasan los ECASs en todos los puntos estudiados, estos rangos van de 75 — 90 dB.
Se lleg6 a concluir que las principales fuentes de ruido son el transporte publico,
claxon vehicular y discotecas, las cuales impactan en la salud de los pobladores
causando enfermedades como: insomnio, estrés, dolores de cabeza y pérdida en la
capacidad de audicion, ademéas de que gran parte de la poblacion desconoce los

efectos del ruido en la salud ademas de presentar el sindrome de adecuacién al ruido.

Licla (2016), evalud el ruido ambiental proveniente del transito vehicular en la zona
comercial de Lurin, realizando un monitoreo de ruido ambiental y la aplicacion de
encuestas. Para lo cual establecio 22 puntos de monitoreo en areas representativas y
hallo una muestra de 232 pobladores a encuestar. EI monitoreo se realizé durante 15
minutos en los periodos 08:00-10:00 h, 12:00-14:00 h, 16:00-18;00 h. Por su parte la

encuesta se disefio tomando como referencia otros estudios, y se aplicd de manera



directa a la muestra. Logrando obtener como resultados que 20 de 22 puntos de
monitoreo superaron el ECA para ruido. A si mismo, a partir de las encuestas
encontré que el principal efecto en la salud es la molestia a causa del ruido por
transito vehicular, asimismo la interferencia en la comunicacion y la disminucion
concentracion. Logrando concluir que se viene superando en mas de 3 dB el estandar
de calidad ambiental, asi mismo que el 57% del &rea de la zona comercial se

encuentra en riesgo acustico.

Azafiedo y cabrera (2017), realizaron una evaluacion de los niveles de ruido
ambiental en zonas comerciales de la ciudad de Trujillo; tomando como muestra seis
mercados y centros comerciales de la ciudad, en los cuales realizaron monitoreos de
ruido ambiental en 41 puntos de monitoreo, los dias jueves a domingo, por un periodo
de 15 minutos durante el horario diurno. Los resultados mostraron que mas del 50
por ciento de las zonas estudiadas sobrepasan los ECAs de ruido (D.S. 085-2003-
PCM) siendo el transito vehicular la principal fuente generadora de ruido; y el horario
en el cual se presenta el mayor nivel sonoro fue de las 16:00 a 19:00 h. siendo los

dias viernes y sabados los que presentaron mayores niveles de ruido ambiental.

Marmarillo (2017), estudié la influencia del ruido en los efectos psiquicos de
pobladores en la ciudad de Huancayo. Donde realizo un monitoreo de ruido
ambiental tomando una muestra de 9 puntos en la ciudad obtenidos con los métodos
de cuadriculas y viales, donde midié los niveles de ruido empleando un sonémetro
integrador durante cuatro dias, en los horarios de 7:00-9:00 h., 12:00-14:00 h. y
18:00-20:00 h.; asi también, aplico encuestas disefiadas en la escala de Likert a una
muestra de 270 pobladores. Como resultados obtuvo que los niveles de ruido en los
nueve puntos monitoreados exceden los ECAs para ruido, teniendo como principal
fuente aportante al ruido vehicular; ademas, con la realizacion de un mapa de ruido
pudo evidenciar que los mayores niveles de ruido se presentan en la zona sur-oeste y
nor-oeste de la ciudad de Huancayo. Finalmente, el autor concluye que existe

influencia del ruido en los efectos psiquicos en peatones de los puntos monitoreados.

Hidalgo (2017), evalud el efecto del ruido ambiental nocturno en la salud de los
pobladores de la Gran avenida Chimu en el distrito de San Juan de Lurigancho.

Realizando un monitoreo de ruido en dos puntos de monitoreo durante cuatro dias y
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2.1.3

en tres horarios; ademas de la aplicacion de encuestas en la escala de Likert a una
muestra de 192 personas, repartidas en cuatro dias de manera equitativa. Como
resultados del monitoreo obtuvo que el valor minimo hallado fue de 52 dB vy el
méaximo de 92 dB, donde el 53 por ciento de las fuentes generadoras fueron
discotecas y el 47 por ciento restaurants, pubs, karaokes; asi también identifico que
las fuentes maviles fueron: 54 por ciento taxis, 38 por ciento vehiculos particulares
y seis por ciento transporte publico. Finalmente llego a la conclusién de que la salud

se encuentra relacionada directamente con el ruido ambiental.

Lépez y Vasquez (2019), realizaron un proyecto de investigacion, en el cual
determinaron los niveles de ruido presentes en mercados de la ciudad de Cajamarca
y los efectos presentes en la salud. Para la realizacion del monitoreo de ruido
ambiental la muestra seleccionada fue de cinco mercados de la ciudad; en los cuales
establecieron 16 puntos de medicion y para determinar los efectos en la salud se
aplicd una encuesta a una muestra de 380 personas en la edad de 15 a 64 afos. El
monitoreo de ruido ambiental se llevo a cabo por un periodo de 5 minutos, en los
horarios: mafiana, tarde y noche, durante los dias lunes, viernes, sabado y domingo.
Los resultados obtuvieron que todos los mercados estudiados superaron el ECA para
ruido, en el cual influyeron: el trénsito vehicular, parlantes y el perifoneo.
Concluyendo que los niveles de ruido si influyen en la salud de la poblacion,

presentando efectos en la salud como el dolor de cabeza (44,2%) vy el estrés (48,4%).

Antecedentes Locales.

Ramos (2017), evalud el grado de contaminacién acustica generada por las fuentes
moviles y la percepcion de la poblacion respecto al ruido en la ciudad de Puno, donde
realizo un monitoreo de ruido en 50 puntos de monitoreo distribuido en las calles de
la ciudad. El tiempo establecido de monitoreo fue de 10 minutos durante tres horarios
en el dia y uno en la noche; paralelamente realizo un estudio psicosocial mediante
encuestas y realizo un registro de unidades vehiculares que transitaron por las zonas.
Como resultados obtuvo que el 64 por ciento de los puntos de monitoreo superaron
los ECASs para ruido en el horario diurno, y 84 por ciento en el horario nocturno,

siendo la principal fuente generadora el transito de vehiculos. Por su parte, en el
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estudio psicosocial encontro que el 88 por ciento de encuestados indican que no se
encuentran satisfechos con el ruido, y el 94 por ciento afirma que su calle es ruidosa;
el 66,5 por ciento manifiesta que el transporte genera un alto grado de molestia y el

56,5 por ciento, indica que el ruido le ha causado irritabilidad.

Luque (2017), evalud los niveles de contaminacion a causa del ruido del vehicular y
los efectos en la salud de las personas en la ciudad de Puno. Para lo cual tomo como
muestra a 383 personas a encuestar y tres zonas de la ciudad a monitorear: el centro
poblado de Uros-Chulluni, Salcedo y el mercado Central. EI monitoreo se realiz6
utilizando la metodologia definida en el protocolo, en los horarios de 06:00-07:00h;
12:00-13:00h. y 18:00-19:00h.; obteniendo como resultados que el mercado Central
presento mayor nivel de ruido con 71 dB, y los Centros Poblados de Salcedo con 69
dB y Chulluni con 49,5 dB. Por otro lado, a partir de la encuesta aplicada obtuvo
que los encuestados reconocen en un 92 % al transito vehicular como el mayor
generador de ruido, considerando a las combis como los mas ruidosos por el mal uso
del claxon. Un 44 % siente molestia por el ruido, al 26 % le causa desconcentracion
22% dolor de cabeza y un 44 % estrés. Concluye que el mercado Central es el mas

ruidoso y que los encuestados perciben que el ruido si causa efectos en su salud.

2.2. Marco teorico

2.2.1.

2.2.2.

El sonido

El sonido es la variacion de presion del aire, que se propaga a través de ondas de
presion desde la fuente emisora. Dichas ondas de presion son percibidas en el canal
auditivo del ser humano, generando estimulos nerviosos que son emitidos al cerebro,
cuyas caracteristicas como el tono e intensidad son determinadas por la frecuencia,

la amplitud y la longitud de onda (Martinez y Peters, 2013).

Parametros del sonido

Frecuencia

La frecuencia de una onda de presion es el numero de ciclos completos que tiene la

onda de presién por segundo, su unidad de medicién es Hertz (Hz). Un bajo valor
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hallado como frecuencia significara que el sonido serd mas grave, y cuando la

frecuencia sea alta el sonido sera méas agudo (Murphy y King 2014).

b. Amplitud

La amplitud de una onda sonora determina el nivel en el que se percibe un sonido
determinada en pascales, la cual es representada por el valor més elevado de la onda
de presién en direccion vertical, siendo que un sonido que posee mayor amplitud se

percibe con mayor intensidad (Murphy y King 2014).

Presion

=7 |
[Pa] Periodo

2 S 7 A
Amplitud
L >
\/ \/ e

Figura 1. Amplitud de onda.

FUENTE: Murphy y King, 2014.

c. Longitud de onda

La longitud de onda es la distancia que recorre una onda en una oscilacion, medida
en metros. La cual depende del medio de propagacion, la frecuencia y la velocidad
de la onda. Dicha relacién es expresada mediante la siguiente formula, siendo la
frecuencia (f) medida en Hertz, la longitud de onda (1) en metros y la velocidad del

sonido (c) en m/s (Murphy y King 2014).

Presion
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Figura 2. Longitud de onda.

FUENTE: Murphy y King, 2014.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Transmision del sonido

La transmision del sonido de la fuente hacia un cuerpo receptor se da a través de
varias vias, como el medio aéreo, medios liquidos y medios solidos (suelo, paredes).
Esta transmision es presentada en el diagrama que muestra la interaccion de los

elementos que la componen:

FUENTE *  MEDIO * RECEPTOR
- - - 4 - - -

Figura 3. Diagrama de la transmision del sonido.

FUENTE: Harris, 1995.

El sonido y el oido humano

El oido humano posee de la capacidad de detectar un sonido audible en el rango de
0 dB a 130 dB siendo el ultimo el umbral del dolor. Abarcando un amplio rango de
frecuencias, sin embargo, es menos sensible ante frecuencias bajas y altas. Por ello
en los monitoreos de ruido se utiliza ponderacién A de medicién, debido a que se
adapta mejor a las caracteristicas de audicion de los humanos al enfatizar las
mediciones de altas frecuencias y eliminar las bajas. La ponderacion B tiene
caracteristicas similares a la de A, pero es raramente usado. La ponderacion de C se
utiliza mas a menudo en la evaluacion de sonidos demasiado intensos, o de frecuencia
muy baja (Briel & Kjaer, 2000).

El ruido

El ruido se define como la sensacion auditiva inarticulada que llega a ser
desagradable y molesta para el oido. Cuando su intensidad es alta, puede incluso

llegar a perjudicar la salud humana (Martinez & Peters, 2013).

El MINAM (2011), establece que los tipos de ruido se describen en dos tipos; siendo

el primero de ellos parametrados en funcion al tiempo de propagacion del mismo:
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2.2.6.

2.2.7.

Ruido Estable o Continuo. Es producido por una fuente que opera de manera continua
sin interrupcion, donde los niveles de presion sonora no presentan fluctuaciones que
varien en més de cinco dB/minuto, Cuyo Leq se puede determinar en pocos minutos.
Ruido intermitente. Es producido por fuente que opera en ciclos, donde los niveles
de ruido estan presentes durante ciertos periodos de tiempo y con una duracion de
maés de cinco segundos. Como las avenidas con poco flujo vehicular o aviones, donde
el nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente.

Ruido impulsivo. Es el ruido cuya caracteristica radica en los niveles de presion
sonora cuyos pulsos individuales son de corta duracion, esta duracion suele ser menor
a un segundo. Generalmente proviene de impactos y explosiones, como los disparos,

explosion minera, campanas y otros.

El segundo tipo de ruido se da en funcion al tipo de actividad generadora de ruido
(MINAM, 2011). Donde se encuentran: el ruido generado por el trafico automotor,
ruido generado por el tréfico ferroviario, ruido generado por el tréfico de aeronaves,
ruido generado por plantas industriales, edificaciones y otras actividades

(productivas, servicios y recreativas).

Ruido ambiental

El ruido ambiental es aquel sonido emitido por fuentes como el trafico vehicular,
trafico aerondutico, trafico ferroviario, la industria y todas las fuentes, que llegan a
provocar molestias fuera del recinto que contiene a la fuente generadora (MINAM,
2011).

Fuentes de ruido:

Segun el MINAM (2011) las fuentes de ruido son:

Fijas o puntuales. Son aquellas donde el ruido es emitido desde un punto, por una
fuente estatica, donde las ondas se extienden de manera continua en todas las
direcciones, disminuyendo en amplitud conforme se va alejando de la fuente.

Fijas zonales o de area. Son aquellas fuentes puntuales que por su cercania pueden

agruparse y ser consideradas como una sola fuente.
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2.2.8.

Moviles Detenidas. Son fuentes que son consideradas moviles pero que al estar
detenidas temporalmente siguen produciendo ruido en el area en el que se encuentran,
pudiendo ser el motor, la alarma, el claxon de un vehiculo.

Moviles lineales. Esta ligada a una via de trénsito vehicular, donde el ruido se
propagard en forma de ondas cilindricas, obteniéndose una diferente relacion de

variacion de la energia en funcién de la distancia.

Unidades de ruido

Nivel de presion sonora continto equivalente (Leq): Es el nivel de ruido continuo
que contiene la misma energia que el ruido medido, y la misma capacidad para dafiar
el sistema auditivo (MINAM, 2011).

# Tiempo

T

Figura 4. Nivel de presidn sonora continuo equivalente.
FUENTE: Briel & Kjaer, 2000.

b. Nivel de presion sonora continto equivalente ponderado A (LAeq): Es un

parametro que es utilizado para calcular un nivel constante de ruido, con igual
contenido de energia que el ruido medido. En cuyo término se le adiciona la letra A,

para sefialar la ponderacion empleada en la medicion (Briel &Kjer, 2000).

El cual permite estimar, mediante un célculo realizado sobre un nimero limitado de
muestras tomadas al azar, en el transcurso de un intervalo de tiempo T, el valor
probable del nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A de un

ambiente sonoro para ese intervalo de tiempo. EI (LAeqT), se determina directamente
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2.2.9.

2.2.10.

en los sonometros clase | ¢ Il del tipo integradores. En caso que el equipo no lo

realizase, se debe de emplear la siguiente ecuacion (MINAM, 2011):

Ecuacion 1. Determinacion del nivel de presion sonora en un tiempo t.

n
lz 100,1Li]
n .
=1

LAeqT = 10 log

Donde:
L= Nivel de presion sonora ponderado A instantaneo o en un tiempo T de la muestra
1, medido en funcién “Slow”.

n= Cantidad de mediciones de la muestra i.

Nivel de presion sonora maxima (Lmax): Es el valor méximo nivel de presion

sonora registrado durante un periodo de medicién dado (MINAM, 2011).

Nivel de presion sonora minima (Lmin): Es el valor minimo de nivel de presion

sonora registrado durante un periodo de medicion dado (MINAM, 2011).

Contaminacién sonora

Se define a la contaminacion sonora como la presencia de niveles de ruido en el
ambiente que ocasionan molestia, generan riesgos o afectan el bienestar y la salud de
la poblacion en su conjunto (D.S. 085-2003-PCM, 2003).

Salud

La salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente

la ausencia de afecciones o enfermedades (OMS, 1946).
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2.2.11. Efectos del ruido en la salud

a. Estrés
El estrés es el estado de tension que puede ser producido por una exposicion
prolongada a niveles de ruido elevados, por lo general superiores a los 85 dB que es
comun en las ciudades, generando una predisposicién en el afectado, de tener 12 por
ciento mas de problemas cardiovasculares, 37 por ciento mas de problemas

neuroldgicos y 10 por ciento mas de problemas digestivos (Garcia y Garrido, 2003).

b. Molestia
El ruido ambiental predispone a generar molestia en las personas en respuesta a una
exposicion prolongada o momentanea, que interfiera en la realizacién de sus
actividades, en los pensamientos, los sentimientos o el descanso cotidiano; pudiendo
desencadenar otros problemas como la ira, el agotamiento, entre otros. Por lo general
estos efectos se presentan a niveles superiores a los 55 dB (Basner et al., 2014).

c. Ansiedad
La presencia de ruido elevado en un ambiente, genera ansiedad, la cual aumenta a
medida que se incrementa el nivel de ruido, a causa de que un nivel sonoro elevado
representa una situacion amenazante en el momento, sin embargo, a mayor tiempo
de exposicidn esta ansiedad se va reduciendo porque la persona va normalizando la
toleracion a ese ruido, formando a la ansiedad parte de su personalidad (Vilchez et
al., 2012).

d. Pérdida de concentracion y problemas de conducta
El ruido ambiental genera problemas en la cognicion de las personas, a causa de la
disminucion de la concentracion, trastornos del suefio y frustracion. Imposibilitando
el realizar con eficiencia tareas complejas, como las actividades de lectura, la
solucion de respuestas, memorizacién y la atencion. Ademas, la aparicion del ruido
elevado de manera repentina dentro de un ambiente de confort, puede generar
cambios de conducta como volver a la persona mas agresiva o insensible, a causa de
lairritabilidad ocasionada. Estos efectos llegan a afectar en mayor medida a los nifios,
a causa de que las estrategias para afrontar estas situaciones estdn menos

desarrolladas en ellos (Basner et al., 2014).
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e. Efectos en la audicion

La exposicion a niveles de ruido elevados es la principal causante de la hipoacusia,
la cual se da como consecuencia de la exposicion a una rafaga de alta intensidad
sonora, o la exposicion de larga duracion a niveles de ruido superiores a 75 dB. La
hipoacusia es una patologia que se da por la pérdida de las células ciliadas cloqueares
encargadas de la identificacion del sonido en el oido interno, las cuales no pueden
regenerarse una vez dafiadas, por lo cual resulta imprescindible su prevencion. Este
problema acarrea la no comprensién de lo que se habla, afectando la vida social y la
capacidad cognitiva de la persona, ademas de la predisposicion a accidentes (Basner
etal., 2014).

f. Efectos cardiovasculares
La exposicién prolongada al ruido, es relacionada con el incremento de la presién, la
frecuencia cardiaca y la liberacion de hormonas de estrés. Esta exposicion ademas
Ilega a afectar el sistema cardiovascular y el metabolismo, incrementando los factores
de riesgo cardiovasculares, como son la presion arterial elevada, la viscosidad

sanguinea y la glucemia.

Dichos factores aumentan el riesgo de padecer hipertension, cardiopatias e incluso
infarto de miocardio. Diversos estudios mostraron relacion entre la incidencia de
enfermedades cardiovasculares y mortalidad en poblaciones expuestas a ruidos
excesivos, donde el riesgo a padecerlas se incrementa un 7%-17% por cada aumento
de 10 dB de exposicion (Basner et al., 2014).

g. Interferencia en la percepcion del habla
Gran parte de la poblacién es susceptible a interferencias en la comunicacion oral,
cuando un sonido llega a impedir la percepcion de otros sonidos en el lugar. En una
conversacion moderada que se encuentre entre 50-55 dB, un ruido de fondo superior
a 40 dB provocara dificultades en la percepcion del habla y generara deficiencias en
la comunicacion que solo podra resolverse elevando el tono de voz. A partir de los
65 dB de ruido de fondo, la conversacion se torna extremadamente dificil. Es por ello
gue para que un mensaje oral posea una inteligibilidad del 80 por ciento se requiere

que este supere alrededor de 12 dB al ruido de fondo (Chavez, 2006).
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h.

2.2.12.

2.2.13.

Influencia en el comportamiento social

Existen estudios que lograron comprobar que los niveles de ruido por encima de 80
dB(A), deterioran fuertemente los niveles de comunicacion y las pautas de
convivencia en la sociedad expuesta, ademas de reducir la actitud cooperativa e
incrementar el comportamiento agresivo en aquellas personas predispuestas a la
misma. Asi también existe influencia en los sentimientos de desamparo en nifios,

creando una tendencia al aislamiento social (Chavez, 2006).

Equipo de medicion de ruido: Sonometro

El Sondémetro es el instrumento utilizado para medir la intensidad de ruido
directamente en decibeles (dB); se encuentra disefiado para responder al sonido de
manera aproximada a como lo hace el oido del ser humano. Los sonémetros pueden
ser de tres clases; los cuales son de clase 0, 1y 2, la que posee mayor precision es la
clase 0 para valores de laboratorio, la clase 1 es precisa en trabajos de campo y la
clase 2 es menos precisa y se utiliza para medidas generales. En la medicion de ruido
para comprar con el ECA Ruido se debe utilizar un sonémetro de clase 1 o 2, que
cumpla con lo establecido en la IEC 61672-1:2002 (MINAM, 2011).

Generalidades del monitoreo de ruido:

Para la realizacién del monitoreo se deben de considerar las siguientes definiciones
(MNAM,2011).

Superficies reflectantes: Es aquella superficie que no posee la capacidad de adsorber
el ruido, y se limita a reflejarlo, cambiando su direccion de propagacion en el aire.
Apantallamiento: Es la atenuacion de la propagacion de las ondas sonoras, que
sucede al ser interferidas por algin cuerpo o superficie, lo cual podria influir en la
obtencion de datos precisos.

Ruido de fondo: Es el ruido generado por fuentes proximas o alejadas del punto de
monitoreo que no se incluyeron como objeto de medicion, sin embargo, permanecen

cuando el ruido estudiado es suprimido.
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2.2.14.

Norma IEC 61672-1:2002: Norma que especifica caracteristicas con las que los
sonometros de clase 1 o 2 deben de cumplir, de lo cual resalta la temperatura
determinada para la clase 1, que deben de tener funcionalidad en -10°C hasta los
+50°C, y para la clase 2, entre los 0°C, a +40°C. Todos los parametros de la norma
son verificados durante la calibracion del instrumento.

Pantalla antiviento: Es un complemento del sonémetro el cual va se acopla al
mismo en la seccion donde se ubica el micréfono, su empleo es considerado
indispensable debido a que reducen los efectos del viento que distorsionan los
resultados, protegen el microfono de desperfectos al ser altamente sensible,

mantienen limpia la capsula del micréfono del sondmetro evitando su deterioro.

Metodologia de monitoreo de ruido

El monitoreo de ruido se realiza de acuerdo al protocolo nacional de monitoreo de
ruido ambiental (AMC 301- 2011- MINAM/OGA), el cual establece las siguientes
directrices:

El sonémetro debe alejarse al maximo tanto de la fuente de generacién de ruido,
como de superficies reflectantes.

El operador del instrumento deberéa alejarse lo maximo posible del equipo para evitar
apantallar el mismo, siempre que las caracteristicas del equipo asi lo permitan.

Se debe de desistir de la medicion ante la presencia de condiciones climaticas
adversos que generen ruido, pudiendo ser lluvia, granizo, tormentas, etc.
Determinar el ruido de fondo en caso se requiera.

Adecuar el procedimiento de medicion y el equipo segun el tipo de ruido que se

medira.

Los pasos a seguir para un adecuado monitoreo son (MINAM, 2011):

Paso 1: Calibracién

Calibracion de Laboratorio: Es la calibracion que se realiza en un laboratorio

especializado y certificado.
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e Calibracion de Campo: Es la calibracidn que se realiza en campo, pudiendo ser antes
0 después de las mediciones, en caso el equipo de medicion sea utilizado en 12 horas,

se recomienda realizar la calibracion por 1 o 2 veces al dia.
Paso 2: Identificacion de fuentes y tipos de ruido (MINAM, 2011).
Paso 3: Ubicacion del punto de monitoreo e instalacion de sonometro

Los puntos de monitoreo se deben ubicar en areas representativas siempre al exterior,

que se identifiquen de la siguiente manera (MINAM, 2011):

e Para mediciones de ruido emitido de una fuente hacia el exterior, el punto se ubicara
en el exterior, a un minimo de tres metros del limite que lo contiene, siempre que no
existan superficies reflectantes en dicha distancia, y de ser asi se aplicara lo
establecido Figura 5 (MINAM, 2011):

Industria
N > > =
‘ S

) &

Figura 5. Mediciones para emisiones de una fuente fija hacia el exterior.

FUENTE: MINAM, 2011.

e Para el caso de fuentes vehiculares el punto se ubicara al limite de la calzada:

Figura 6. Mediciones para fuentes vehiculares.

FUENTE: MINAM, 2011.
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e Cuando se traten de mediciones de fuentes de ruido que lleguen a afectar
directamente a un agente, el punto de monitoreo se ubicara a maximo tres metros del

lindero del predio del receptor afectado, como se muestra en la Figura 7.

| Discoteca

PNy Sonometro Fuente
Receptor e*c aqo K" << Emisor

—-3m-—t

Figura 7. Medicion con agente directamente afectado.
FUENTE: MINAM, 2011.

Paso 4: Instalacion del sonometro.
Se realiza posicionando el tripode a nivel del suelo, a 1,5 m de altura y dirigido hacia

la fuente emisora con un angulo de 45° de elevacion.

Paso 5: Medicién del ruido.

Se debe usar para la medicion de ruido ambiental con fines de comparacion con el
ECA Ruido, sonémetros clase 1 o 1. (MINAM, 2011).

Los sonometros pueden ser digitales o analogos, integradores o no integradores.
(MINAM, 2011).

El uso de pantallas antiviento sera necesario en aquellos sonémetros que lo requieran,

de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. (MINAM, 2011).

Para sonometros integradores clase | o Il: Realizar como minimo 10 mediciones de

un minuto cada una por cada punto de monitoreo. (MINAM, 2011).

2.2.15. Mapa de ruido

Un mapa de ruido es la representacion cartografica de los niveles de presion sonora
existentes en una zona concreta y en un periodo determinado. Se aplica para lograr

determinar la exposiciéon de la poblacién al ruido ambiental, para asi adoptar los
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2.2.16.

2.2.17.

planes o programas necesarios para prevenir y reducir el ruido ambiental, en
particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener efectos nocivos en la salud
humana (MINAM, 2011).

Meétodos para la elaboracion de un mapa de ruido

La elaboracion de los mapas de ruido se apoya en la utilizacion de sistemas de
informacion geogréafica (SIG), donde se representan las zonas afectadas por los
niveles de ruido; siendo el método de interpolacion de los decibelios el mas utilizado
para ese fin. La interpolacion es un procedimiento matematico empleado para
predecir el valor de un atributo en alguna locacién precisa, a partir de valores
obtenidos en puntos vecinos. (FAO, 2003). Los tipos de interpolacién de ruido mas

utilizados son:

Meétodo de Interpolacidn Kriging

El método de la interpolacion Kriging, busca generar superficies continuas a partir
de puntos discretos, asumiendo que la media, es constante y que las variables no
presentan tendencias y son estacionarias. Se basa en la auto-correlacion espacial de
las variables (Cano, 2019).

Método de Interpolacion Inverse Distance Weighted (IDW)
Este método de interpolacion asume que la variable a interpolar tiene un
comportamiento de aumento o disminucion de su valor en funcién de un cambio en

la distancia desde una fuente (Cano, 2009).

Encuestas con escala valorativa Likert

Son encuestas disefiadas con las escalas Likert que son instrumentos de psicometria
en las que el sujeto a encuestar puede indicar el grado en el que esta de acuerdo o
desacuerdo respecto a un item, apoyandose en una escala unidimensional y ordenada
(Bertram, 2008).
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2.2.18.

2.2.19.

Alpha de Cronbach

El coeficiente Alpha de Cronbach permite medir la consistencia interna de los items
del instrumento (cuestionario), la cual sirve para poner a evaluacion el grado en que
los items del instrumento son correlacionados. Por medio de un anélisis de las

respuestas obtenidas en los mismos (Oviedo, 2015).

La correlacion de variables

Es un recurso que manifiesta el nivel de asociacion existente entre dos variables,
pudiendo ser la relacion en un sentido de aumento o disminucion. El cual es
cuantificado a través de un coeficiente: siendo los mas empleados el coeficiente de

Pearson y Spearman (Santander y Ruiz, 2004).

Coeficiente de Pearson
Este coeficiente de correlacion permite medir la fuerza de asociacion entre dos

variables que presentan una distribucién normal y de caracter cuantitativo, la cual se

halla con la Ecuacién 2, donde Sy representa a la varianza de las variables x,y; asi
tambien Sy Sy es la desviacion estandar para la variable X'y la variable Y (Santander

y Ruiz 2004).

Ecuacién 2. Coeficiente de correlacion de Pearson:

Sxy
SxSy

Tr =

Donde “r” el valor de coeficiente de Pearson, se puede encontrar en el rango de -1 a
+1 segun la fuerza de relacion entre las variables, siendo 0 cuando no existe relacion
lineal entre las variables estudiadas. Un valor positivo significa que la correlacion
lineal es positiva, donde el incremento de una variable genera también el incremento
de la otra variable; un valor negativo significa que la correlacién lineal es negativa,

donde el incremento de una variable produce la disminucién de la otra.
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b.

2.2.20.

Coeficiente de Spearman

El coeficiente de correlacion de Rho de Spearman permite medir la fuerza de
asociacion entre dos variables, este coeficiente se utiliza para muestras no
paramétricas. El cual se obtiene a partir de la Ecuacién 3, donde “di” es la diferencia

€C_ 9

entre los estadisticos de las variables x y, “n” es el nimero de parejas (Santander y
Ruiz, 2004).

Ecuacion 3. Coeficiente de correlacion de Spearman.:

63 d2

=1-—="
Ts n(nz —1)

Zonificacién

Las zonas de aplicacion de los ECA se dan acorde a la zonificacion establecida por
cada gobierno local; los cuales se utilizan para realizar la comparacion con los
Estandares de calidad ambiental para ruido; siendo las siguientes zonas (D.S. 085-
2003-PCM, 2003):

Zona de proteccion especial
Es aquella donde se ubican establecimientos de salud, educativos, asilos y orfanatos,

que requieren proteccion especial contra el ruido por su elevada sensibilidad acustica.

Zona residencial
Area autorizada por el respectivo gobierno local, para el uso identificado con

viviendas, que permiten la presencia de distintas concentraciones de poblacion.
Zona industrial

Area autorizada por el respectivo gobierno local, para la realizacion de actividades

de caracter industrial.
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d.

2.2.21.

2.2.22.

Zona comercial

Son areas comerciales destinadas a la ubicacion y funcionamiento de
establecimientos de compra-venta de productos y servicios; a nivel de la Ciudad de
Juliaca se definen determinados niveles la zonificacion; como: Zona de Comercio
Metropolitano (CM), de comercio especializado (CE), de comercio zonal (CZ), y de
comercio intensivo (CI) en torno a las principales avenidas y centralidades (PDU
Juliaca 2016-2021).

De la zonificacion expuesta, el presente proyecto de investigacion ahondo en la
delimitacion definida por la zona de comercio metropolitano, la cual contiene a los

mercados y ferias comerciales estudiadas en el presente.

Mercados

Se considera como mercado a aquellos locales donde se encuentran puestos de venta
que son de construccién permanente, ya sea propiedad del municipio o del sector
privado, destinado al expendio de alimentos u otros productos. A su vez, en estos
locales se desarrollan también, comunicaciones culturales y socioeconémicas por
medio del intercambio y transaccion, representando un sitio de importancia socio-
cultural (Pareja, 2017).

Ferias comerciales

Las ferias comerciales forman parte de espacios econdémicos con importante
movilidad urbana; organizadas en asociaciones. Donde se ofrecen productos
agropecuarios, confecciones, zapateria, artesania, entre otros. Su actividad principal
se realiza los dias lunes, domingo y jueves, sobre la via publica a lo largo de avenidas
o calles, provocando congestion vehicular y peatonal. Las condiciones en las que se
desarrolla esta actividad no son las mejores por el hacinamiento de los puestos de
venta, el desorden, ausencia de servicios basicos, la contaminacion de productos por
manipuleo, entre otros. Agravandose la situacion con la presencia de comerciantes
ambulantes (PDU Juliaca 2016-2025).
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2.2.23. Marco legal y Normativo

a. Constitucion Politica del Perd 1993

El numeral 22 articulo 2, de la constitucion politica del Perud sefiala que toda persona
tiene el derecho fundamental a la paz, tranquilidad, disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su

vida.

b. Ley general del ambiente, ley 28611

El numeral 115.2 del articulo 115 de la Ley General del Ambiente 28611, menciona
que: los gobiernos locales son responsables de normar y controlar ruidos y
vibraciones originados en las actividades domesticas, comerciales y de fuentes
moviles, debiendo establecer normativas sobre la base de los Estandares de Calidad

Ambiental.

c. Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S.
N° 085-2003-PCM

Este decreto supremo aprobado el 30 de octubre del 2003, establece los Estandares
de Calidad Ambiental para Ruido (ECA) y lineamientos para cumplir con ellos,
buscando proteger la salud y mejorar la calidad de vida de los pobladores. El cual se

muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Estandares de calidad ambiental para ruido.

Zonas de aplicacion Horario diurno Horario nocturno
(07:01-22:00 h) (22:01-07:00 h)
Zona de proteccion especial 50 decibeles 40 decibeles
Zona residencial 60 decibeles 50 decibeles
Zona comercial 70 decibeles 60 decibeles
Zona industrial 80 decibeles 70 decibeles

FUENTE: D.S. N°085-2003-PCM.

27



d. Ordenanza Municipal N° 05-2018. De prevencion, fiscalizacion y sancion sobre

la generacion de ruidos nocivos en la provincia de San Romén-Juliaca

Esta ordenanza municipal aprobada el 27 de marzo del 2018, con el fin de regular los
ruidos nocivos ocasionados por el uso excesivo de unidades generadoras; define en

su articulo 8, los maximos limites permisibles (Tabla 2).

Tabla 2: Valores maximos de ruido en la provincia de San Romén-Juliaca.

Zona de aplicacion Horario diurno Horario nocturno
(07:01-22:00 h) (22:01-07:00 h)
Zona de proteccion especial 50 decibeles 40 decibeles
Zona residencial 60 decibeles 40 decibeles
Zona comercial 70 decibeles 40 decibeles
Zona industrial 80 decibeles 70 decibeles

FUENTE: Ordenanza Municipal N°05-2018 MPSR-J.

e. Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N° 031-2011-
MINAM/OGA
Este protocolo, define metodologias y procedimientos, que se deben de emplear para
lograr un monitoreo de ruido ambiental técnicamente correcto, el cual esta dirigido
principalmente a todas las autoridades locales y las personas naturales o juridicas que
requieran realizar un monitoreo con fines de la comparacion con el ECA para ruido.
El documento busca uniformizar los resultados obtenidos, para que puedan ser

orientados en la formulacion de iniciativas en materia de ruido a nivel nacional.

f. Norma ISO 1996-2:1987, Acustica - Descripcidén y medicidon de ruido ambiental

Es una norma ISO orientada a la evaluacion del ruido ambiental, que en su primera
edicion (1987) se enfoca en los distintos métodos de medicion y proyeccion del ruido,
y los procedimientos para su representacion a través de los mapas de ruido. La
segunda edicion (2007), prioriza el enfoque en la realizacion de célculos de
determinacion de niveles de ruido y su identificacion, omitiendo los procedimientos

para la realizacién de mapas de ruidos.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

Ambito de estudio

El presente estudio se desarroll6 en la ciudad de Juliaca, localizada al sur del Perd,
en la altiplanicie del departamento de Puno, provincia de San Roman, ubicada a una
altitud de 3824 m.s.n.m. entre las coordenadas de Latitud Sur 15° 29° 40’ y de
Longitud Oeste 70° 07° 54” (PDU Juliaca 2016-2025).

Especificamente en la zona de comercio metropolitano (C.M.) (ANEXO 1),
establecido en el PDU de Juliaca (2016-2025), donde se concentra la mayor actividad
comercial de la ciudad por contener a los mercados y ferias comerciales mas
concurridos y representativos de la localidad, denominados: Tupac Amaru, Pedro
Vilca Apaza, San José, Manco Capac, Virgen de las Mercedes, Santa Barbara, Centro
Comercial N°2, Centro Comercial Real Plaza, Santa Juana, feria comercial La

Dominical, feria comercial La Cachina y el Jr. Moguegua.

Tipo y disefio de la investigacion

Tipo de la investigacion

La presente investigacion es de caracter no experimental; debido a que no se realiz6
manipulacion deliberada de las variables de estudio y solo se observaron los

fendmenos en su ambiente natural para posteriormente analizarlos (Hernandez-

Sampieri, Fernandez & Baptista, 2006).
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3.2.2. Disefio de la investigacion

El disefio no experimental es de tipo transeccional correlacional, debido a que se
describira una relacion entre las variables en un momento determinado en términos

correlacionales (Hernandez et al, 2006), expresada en la Figura 8.

X
/ A
M1
M2
Relacion| K
Ma12
\ v
Y

Figura 8. Disefio de la investigacion.

Descripcion:
M= Mercado/feria comercial.
X= Variable: Ruido ambiental.

Y= Variable: Salud de la poblacion.

3.3.  Poblacién y muestra

Para el calculo de la poblacion se consider6 el nimero de habitantes de 15 a 64 afios
de edad de la ciudad de Juliaca (Tabla 3), a efecto de ser la poblacion mayoritaria
asistente a mercados/ferias comerciales (Lopez y Véasquez, 2019) y considerada en
edad de trabajar (MPSR, 2018).

Tabla 3: Poblacién proyectada por rango de edad.

N° habitantes por edad Total
(15-24) (25-34) (35-54) (55-64)
61428 51789 60504 12524 186245

FUENTE: INEI, 2017.
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e Tamano de muestra

Se realiz6 el calculo de tamafio de muestra finita con un nivel de confianza del 95%

y un margen de error del 5 %.
Ecuacién 4. Calculo del tamafio de muestra finita:

Zz*p*q*N

anZ*(N—1)+Z2*p*q

3 1.96% % 0.5 * 0.5 * 186245
"= 0.052 « (186245 — 1) = 1,962 0.5 0.5

n = 384
Donde:
n: Tamano de la muestra.
Z: nivel de confianza.
E: limite de error.
N: universo.
p: Probabilidad de éxito.
g: probabilidad de fracaso.

e Distribucion de la muestra

La muestra hallada se distribuy6 en los 12 mercados/ferias comerciales estudiados,

como muestra la ecuacion 5 resultaron 32 personas a encuestar.

Ecuacién 5. Calculo de distribucién de muestra

384
Total de encuestas por punto 1 =32
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.

3.6.1.

Hipdtesis de la investigacion

Hipotesis general

Los niveles de ruido ambiental en los principales mercados y ferias comerciales de
la ciudad de Juliaca generan una contaminacion sonora que influye negativamente en

la salud de la poblacion.
Hipotesis especificas
Los niveles de ruido ambiental en los principales mercados y ferias comerciales de

Juliaca superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental para ruido (70 dB).

Existe una relacion lineal positiva entre el ruido ambiental y la salud de la poblacion

en los principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca

Los mapas de ruido permitieron identificar las zonas criticas de contaminacién

sonora en el area de estudio.

Equipos y materiales

Sondmetro integrador Clase 2 CIRRUS 162B, Sonémetro integrador Clase 2 Control
Company 4335, calibrador acustico para sondmetro clase 2, GPS Garming Etrex 10,
laptop Lenovo Core i5, camara fotografica, materiales de escritorio, hojas de campo

de monitoreo, encuestas impresas, tablero, tripode, conos de seguridad, software
Microsoft office 2016, software ArcGis 10.3.1, software IBM SPSS Statistics 25.

Metodologia de recoleccion de informacién

Cuantificacion de los niveles de ruido ambiental

Instalacion del sonémetro

Se ubico el sondmetro a una distancia minima de separacién de 3 metros de las
superficies reflectantes y a 1.5 metros de altura empleando el tripode; dirigiendo el

microfono acoplado con la pantalla antiviento en direccion de la fuente generadora
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con un angulo de elevacion de 45° paralelo al suelo. Programando el sonémetro en

ponderacion A de medicién y en el modo Fast, previo al inicio del monitoreo.

Periodo de monitoreo

El monitoreo de ruido ambiental se realizo durante 15 minutos de medicion continua,
cumpliendo con lo establecido en el protocolo nacional de monitoreo de ruido
ambiental (AMC 301-2011-MINAM/OGA)

Puntos de monitoreo

Los puntos de monitoreo en los mercados se establecieron empleando el método de
zonas especificas (AMC 301-2011-MINAM/OGA); donde la fuente genera mayor
incidencia hacia el ambiente exterior (Azafiedo y cabrera, 2017). Estableciendo
cuatro puntos de monitoreo por cada mercado, con un resultante de 36 puntos

respecto a mercados.

En las ferias comerciales se emple6 el método de viales para la obtencion de los
puntos de monitoreo (AMC 301-2011-MINAM/OGA), localizandolas en las vias de
transito ocupadas por los comerciantes, con una distancia de 150 m. entre estacion,

obteniendo el total 15 puntos de monitoreo en ferias comerciales (ANEXO 2).

UBICACION DE ESTACIONES DE MONITOREO

378000 378500 379000 379500 340000 520000

8480000
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8300000 8480000
_§/ é

8120000
"V\E\’\
A et

8120000

8306000

8288000

Leyenda

S How

Mapa de ubicacién de
estaciones de monitoreo

Proyeccion UTM,zon219 | Escala: 1:9000 [Mapa: 02

| Ubicacion: Juliaca, Puno, Pers | Fuente: Ekboracion propia

379500

Figura 9. Ubicacion de puntos de monitoreo (mercados y ferias comerciales).
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d. Horario de monitoreo
Buscando la representatividad de los niveles de ruido durante todo el horario diurno,
comprendido entre las 07:01 horas a 22:00 horas (D.S. N° 085-2003-PCM); se

establecieron los horarios mostrados en la Tabla 4.

Tabla 4: Horarios de monitoreo.

Hora Denominacion
07:01 am - 10:00 am Mafiana
11:30 am — 14:30 pm Medio dia
16:30 pm — 19:30 pm Tarde

FUENTE: Elaboracion propia a partir de Nina, 2017.

En donde se considero el horario con mayor volumen de trafico (Nina, 2017), horario
de mayor movimiento de mercaderia en centros de abastos y el nimero de puntos de

monitoreo establecido.

e. Dias de monitoreo de ruido ambiental

Debido a que la actividad comercial presenta caracteristicas particulares durante el
transcurso de la semana (Yagua, 2016). EI monitoreo se realiz6 durante un dia
dominical y dos dias laborables de mayor movimiento comercial, para cada

mercado/feria comercial.

f. Identificacion de fuentes de ruido

Con el fin de estandarizar la informacion respecto a las fuentes de ruido identificadas
durante el monitoreo de ruido ambiental en los mercados/ferias comerciales; se

clasificaron las principales fuentes generadoras de ruido de la siguiente manera:

Fuentes moviles y fijas:

¢ Vehiculares: Ruido generado por Motocicletas, Moto taxis, Motos de carga,

Automoviles, Camionetas, Microbuses, Omnibus y Vehiculos pesados.
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3.6.2.

e Altoparlantes: Ruido generado por megafonos, altavoces, altoparlantes,

equipos de sonido.

e Maquinarias: Ruido generado por maquinas de corte (carnes), trituradoras,

frigorificos, comprensoras y sus similares.

Dichas fuentes se describieron durante el monitoreo de ruido, en la hoja de campo
(ANEXO 7), cuyas secciones “Descripcion de fuentes” y “Descripcion del entorno

ambiental” se destinaron para este fin.

Determinacion de la relacion entre el ruido ambiental y la salud

Disefio de la encuesta

La encuesta empleada (ANEXO 6), fue disefiada tomando como referencia estudios
que abordaron una tematica similar, siendo estos los realizados por Solis (2013),
Marmadillo (2017) e Hidalgo (2017) y los problemas a la salud descritos.

Consta de 11 items, formulados con la escala valorativa Likert en el rango de uno a
cinco para cada item, segun el grado o intensidad de aseveracion del encuestado
respecto al tema consultado, divididos en tres dimensiones: salud fisica, psiquica y
social, acorde a lo definido por la OMS: «La salud es un estado de completo bienestar

fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones».

Confiabilidad de la encuesta

Con el fin de determinar el nivel de confiabilidad de la encuesta, se le aplicé la prueba
de alpha de Cronbach (ANEXO 9), donde se logré obtener el valor a = 0,80 siendo

indicador de que los items de la encuesta son consistentes, y la informacién obtenida

a partir de los mismos, es considerada confiable y significativa.
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3.6.3. Elaboracion de mapas de ruido

a. Registro de mediciones

Se generd una base de datos con los LAeqT promedio segun el dia de monitoreo
(dominical, semanal) por cada mercado y feria comercial estudiada, incluyendo las
coordenadas UTM vy la codificacion de cada estacion de monitoreo.

b. Puntos de control

Con el fin de cubrir toda el area ocupada por la zona de comercio metropolitano
(C.M.) de Juliaca y obtener mayor precision en la elaboracion del mapa de ruido, se
establecieron puntos de control (ANEXO 3), con el método de cuadriculas de 300 m.
x 300 m. (AMC 301-2011-MINAM/OGA) en el area de estudio, considerando a los
nodos en los que no se encontraban puntos de monitoreo de los mercados ni de las

ferias comerciales.

c. Escala de colores por tramos de decibeles (dB)

Para la elaboracion de los mapas de ruido se utilizé la clasificacion de colores en
tramos con 1 decibelio de diferencia, adaptada por Licla (2016) a partir de la norma
ISO 1996-2/1984. Logrando mejorar apreciacion del comportamiento del decibelio

en cambios cortos de decibeles.

Intervalo de nivel
SOINOro

Color

65 — 60 dB
o6 — o7 dB
67 — 68 dB
68 — 69 dB
o9 — 70 dB
O — 71 dB
F1 — 72 dB
T2 - 73 dB
T3 — T4 dB
T4 — TS5 dB
FT5 — 7o dB
To — 77 dB

Figura 10. Rango de colores por tramos de dB.

FUENTE: Licla, L, 2016.
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3.7.

3.7.1.

3.7.2.

Interpolacion de decibeles (dB)

Los datos obtenidos en el registro de mediciones, fueron empleados para la
interpolacion utilizando el método Kriging en el software ArcGis 10.3.1. Haciendo
uso de la herramienta de Spatial Analyst, donde se le asigné el rango de colores segun
Licla (2016).

Analisis de la informacion

Cuantificacién del ruido ambiental

Para el analisis de los resultados del monitoreo de ruido (ANEXO 5), se utilizo el
software Microsoft Excel 2016, con el fin de obtener el promedio de los pardmetros:
nivel de presion sonora continuo equivalente(LAeqT), Lmax y Lmin, para cada punto
de monitoreo de mercados/ferias comerciales. Cuyos resultados se presentaron en

tablas, de manera diferenciada para el dia domingo y el promedio de dias laborables.

Asi también, se promediaron los resultados del monitoreo de ruido respecto los
horarios de monitoreo (mafiana, medio dia, tarde) por cada mercado/feria comercial.

Exponiendo el resultante a través de graficos de lineas para una mejor apreciacion.

Contrastacion de Hipotesis

La contrastacion de hipdtesis para esta variable se realizd empleando la prueba T de
Student para una muestra, en el software IBM SPSS STATISTICS 25, siendo el valor
referencial 0,05 que de ser superado se procede a aceptar la hipdtesis nula planteada,

y de ser inferior se procede a aceptar la hipdtesis alterna planteada.

Determinacion de la relacion entre el ruido ambiental y la salud

Para el analisis de los resultados obtenidos a través de la aplicacion de las encuestas,

se empleod el software Microsoft Excel 2016, en el cual se realiz6 el procesamiento
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estadistico elemental, calculando la frecuencia de las respuestas valorativas segun

mercado/feria comercial (ANEXO 8) y el porcentaje total que representan.

Cuyos resultantes fueron presentados en gréaficos de barras con valores porcentuales.
Permitiendo la apreciacion directa del porcentaje de poblacion que presenta los

efectos en la salud descritos en cada item y el grado en cual lo perciben.

Asi también, se hallé el puntaje Likert total obtenido por cada encuestado, realizando
la suma de puntajes obtenidos con la escala valorativa (1 a 5) para los 11 items. Los
cuales se promediaron buscando obtener un solo valor por mercado/feria comercial,

con la finalidad de su utilizacién en la correlacion de variables.

Correlacién de variables

La correlacion de variables se realiz6 empleando el software IBM SPSS
STATISTICS 25, al aplicar la prueba estadistica de correlacion de Pearson, a los

valores hallados en la cuantificacion de ruido y la aplicacion de encuestas.

. Contrastacion de Hipdtesis

La contrastacion de Hipdtesis planteada para este objetivo requirio del coeficiente de
Pearson hallado “r”, para definir la existencia de una fuerza de relacion entre las

variables. Siendo interpretado el “r”” obtenido, con lo expuesto en la Tabla 5.

Tabla 5: Rangos de correlacion de Pearson e interpretacion.

Coeficiente de Pearson “r” Fuerza de relacion de variables
0-0,25 Escasa o nula

0,26-0,50 Débil

0,51- 0,75 Moderada y fuerte

0,76- 1,00 Fuerte y perfecta

FUENTE: Santander y Ruiz, 2004.
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3.7.3. Elaboracion de mapas de ruido.

La data consolidada para cada punto de monitoreo, con el codigo del punto, las
coordenadas UTM vy los valores LAeqT, procesada en el software Microsoft Excel;
fue importada al software ArcGis 10,3,1 para realizar el analisis de la data con la
herramienta Geostatistical Analyst, donde se genera el histograma de los datos con
el fin de verificar la necesidad de su transformacion, para estabilizar la varianza y
disminuir el error; seguidamente se genera el analisis de tendencias, que permite ver

el orden de la tendencia de los datos.

Con la obtencion los pardmetros basicos, se procede a iniciar el proceso de
interpolacion en la seccion Geostatistical Wizard, en la cual se selecciona la data a
interpolar y se define el método de interpolacion: Kriging-ordinario para el presente
estudio, se elige el método de transformacion de datos: logaritmica, se selecciona el
orden de tendencia de datos identificado: segundo orden, y se selecciona el modelo
matematico de prediccidn: J-Bessel, el cual fue elegido en el presente estudio a razon
de ser el modelo que menor error sistematico presenta y mejora la precision
estadistica en el LAeqT (Paredes et al., 2013). Por ultimo, al producto de la

interpolacion se le asigna el rango de colores adaptado por Licla (2016).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la cuantificacién de ruido ambiental

A partir del monitoreo de ruido ambiental se registrd 432 mediciones durante los tres
dias de monitoreo; cuyos datos se promediaron por estacién de monitoreo,

diferenciando lo obtenido en dias domingos (Tabla 6) de dias laborables (Tabla 7).

Tabla 6: Valores promedio por estacion de monitoreo para los dias domingos.

MERCADO / Promedio (dB)

o Fuente
FERIA Cadigo .
Lmin Lmax  LAeqT principal
COMERCIAL
Tal 55,95 87,80 72,03 Vehicular
) Ta2 56,13 87,15 69,20 Altoparlante
TUPAC AMARU 71,67 _
Ta3 56,47 92,62 71,57 Vehicular
Tad 56,30 90,90 73,87 Vehicular
Mcl 54,95 88,57 73,47 Vehicular
. Mc2 52,22 86,42 71,40 Altoparlante
MANCO CAPAC 72,46
Mc3 52,90 85,23 72,23 Altoparlante
Mc4 54,23 87,97 72,73 Vehicular
Ccl 54,13 88,00 69,23 Vehicular
CENTRO .
Cc2 54,65 89,35 70,09 Vehicular
COMERCIAL 68,71 _
N2 Cc3 54,85 89,58 68,17 Vehicular
Cc4 54,28 88,48 67,33 Vehicular
Pvl 50,48 75,59 69,10 Altoparlante
PEDRO VILCA Pv2 52,87 80,42 73,77 7957 Vehicular
APAZA Pv3 54,77 81,74 74,50 Vehicular
Pv4 54,82 84,07 72,90 Vehicular
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Vml 52,80 85,25 76,07 Altoparlante

VIRGEN DE LAS Vm2 52,43 83,88 75,03 Altoparlante

MERCEDES Vm3 49,67 79,72 74,83 e Altoparlante
Vm4 48,38 76,95 72,60 Altoparlante
Rpl 53,32 91,45 69,77 Vehicular
REAL PLAZA Rp2 54,78 92,68 69,23 67.42 Veh?cular
Rp3 53,27 83,88 63,43 Vehicular
Rp4 53,97 83,60 67,23 Altoparlante
Sjl 51,83 85,88 67,73 Vehicular
SAN JOSE SJ:Z 52,00 88,72 69,23 67.66 Veh?cular
Sj3 51,92 87,63 66,43 Vehicular
Sj4 52,55 86,50 67,23 Altoparlante
Shl 52,37 85,27 72,83 Vehicular
SANTA Sh2 48,27 79,57 69,00 72.23 Vehicular
BARBARA Sh3 52,00 88,20 72,20 Altoparlante
Sh4 51,72 86,37 74,87 Vehicular
Mj1l 54,95 88,57 73,50 Vehicular
M;j2 52,22 86,42 73,07 Vehicular
SANTA JUANA _ 74,40
Mj3 52,90 85,23 75,53 Altoparlante
Mj4 54,23 87,97 75,50 Altoparlante
Fd1 52,33 79,55 71,70 Vehicular
Fd2 52,68 80,62 72,57 Altoparlante
LA DOMINICAL Fd3 50,95 79,17 76,10 73,79  Altoparlante
Fd4 50,40 81,00 74,80 Altoparlante
Fd5 52,40 82,08 74,10 Altoparlante
Fcl 45,55 79,27 69,77 Altoparlante
Fc2 45,22 72,48 71,80 Altoparlante
LA CACHINA Fc3 46,07 73,00 7480 7293  Altoparlante
Fcd 49,20 76,85 75,37 Altoparlante
Fc5 49,02 78,67 73,03 Altoparlante
Jml 54,08 82,52 67,67 Altoparlante
JIRON Jm2 52,53 80,33 66,00 Altoparlante
MOQUEGUA Jm3 55,42 82,03 68,37 7,83 Altoparlante
Jm4 55,45 83,20 69,27 Altoparlante
Jm5 56,20 81,63 68,60 Altoparlante
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Los datos obtenidos para el dia dominical (Tabla 6), muestran que valor maximo fue
de 92,68 dB, hallado en la segunda estacion de monitoreo del c.c. Real Plaza cuya
fuente aportante principal fue el ruido vehicular; asi mismo, el valor minimo fue de
45,22 dB, hallado en la segunda estacion de monitoreo de la feria comercial la

Cachina.

Respecto al valor LAeqT, se encontré que de los 51 puntos monitoreados 31
superaron el estdndar de calidad ambiental (70 dB), representando el 60,78% del total
de puntos monitoreados; presentando los valores méas elevados en la feria comercial
La Dominical (76.10 dB) y el mercado Virgen de las Mercedes (76,07 dB), en las
cuales se identifico al uso de altoparlantes como la principal fuente aportante a cusa
de que el expendio de productos en estos lugares se realiza en mayoria empleando

altoparlantes.

Tabla 7: Valores promedio por estacion de monitoreo para los dias laborables.

MERCADO/  Codigo Promedio (dB) Fuente

FERIA Lmin Lmax  LAeqT principal
COMERCIAL

Tal 5230 88,17 74,47 Vehicular

TOPAC AMARU 122 5103 8447 T155 7450 AItOp-arIante
Ta3 5317 87.47 75,33 Vehicular
Tad 5277 86,80 76,64 Vehicular
Mcl 54,17 91,03 72,42 Vehicular

MANCO CApac V€2 5200 8587 6898 7074 AItOp-arIante
Mc3 5397 88,63 69,23 Vehicular
Mc4 5330 88,80 72,32 Vehicular
CENTRO Cel 5540 8143 71,30 Vehicular
COMERCIAL Ce2 5280 8927 7368 7144 Vehfcular
NO2 Cc3 5430 87,07 72,35 Vehicular
Ced 5317 8490 6843 Vehicular

Pvl 49,47 7713 67,92 Altoparlante
PEDROVILCA P2 5337 8993 7437 757, Vehicula
APAZA Pv3 5367 9253 7628 Vehicular
Pvd 5230 81,82 72,48 Vehicular
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vml 52,90 84.90 72.28 Vehicular

VIRGEN DE LAS Vm?2 52,57 85,60 72.98 70.13 Vehicular
MERCEDES Vm3 51,83 83,47 68,78 Altoparlante
Vm4 4887 78,13 66,47 Altoparlante
Rpl 55,10 86,45 73,32 Vehicular
REAL PLAZA Rp2 5425 8770 7352 7959  VeMeUlw
Rp3 4865 8583 66,08 Vehicular
Rp4 5853 8220 69,45 Altoparlante
Sil 5385 8533 71,78 Altoparlante
SAN JOSE Sj2 53,17 8650 7363 73714  Vehicular
Si3 50,27 8513 76,15 Vehicular
Si4 51,07 84,03 70,98 Altoparlante
Sbl 5430 8623 72,45 Vehicular
SANTA Sb2 4840 7937 6855 7193  Vehicular
BARBARA Sb3 5270 8547 7248 Altoparlante
Sb4 5370 88,80 74,22 Vehicular
Ml 52,37 7850 69,22 Vehicular
SANTA JUANA M2 5253 8157 6880 7g5p  VEMicular
Mj3 54,40 83,80 71,63 Altoparlante
Mj4 5100 8327 7258 Altoparlante
Fdl 5073 8957 6370 Vehicular
Fd2 52,43 87,73 67,97 Vehicular
LADOMINICAL  Fd3 52.83 8713 6688 0021  Altoparlante
Fd4 50,63 87,10 67,12 Altoparlante
Fd5 4933 90,13 66,90 Vehicular
Fcl 49,00 86,27 66,08 Vehicular
Fc2 48,80 85,60 64,43 Altoparlante
LA CACHINA Fe3 4960 9037 6765 ©001  Altoparlante
Fc4 52,20 88,43 67,55 Altoparlante
FcS 50,07 8510 64,33 Vehicular
Jml 54,60 79,63 70,10 Altoparlante
JIRON Jm2 51,93 78,47 70,18 Altoparlante
MOQUEGUA Jm3 54,03 7927 72,10 71,57 Altoparlante
Jm4 51,50 78,63 72.67 Altoparlante
JmsS 51,57 77,97 72,80 Altoparlante
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4.1.1.

Los valores resultantes del monitoreo de ruido ambiental en los dias laborables
(Tabla 7), muestra el valor maximo de 92,53 dB, hallado en la tercera estacion de
monitoreo del mercado Pedro Vilca Apaza, cuya principal fuente aportante fue la
vehicular; por otro lado, el valor minimo fue de 48,40 dB hallado en la segunda

estacion del mercado Santa Barbara.

Respecto al valor LAeqT se encontrdé que, de las 51 mediciones realizadas, 30
superan el estdndar nacional de calidad ambiental para la zona comercial (70 dB),
representando el 58,82 % del total de puntos monitoreados, encontrando los valores
mas elevados en el cuarto punto de monitoreo del mercado Tupac Amaru con 76.64
dB atribuido al excesivo trafico vehicular presente al ser una interseccién de vias. Y
en el tercer punto de monitoreo del mercado Pedro Vilca Apaza con 76,28 dB,
atribuido al ruido vehicular, debido al elevado trafico vehicular y transito de

vehiculos pesados en la proximidad de la estacion de monitoreo.

Promedio LAeqT (dB) segun horarios de monitoreo del dia domingo

Para obtener una segmentacion de los valores LAegT hallado en el monitoreo de
ruido ambiental, respecto a los horarios de monitoreo, se promediaron los niveles de

ruido por cada mercado/feria comercial para los tres horarios de monitoreo.

a. Promedio LAeqT durante el horario de monitoreo: mafiana.

Periodo (7:01 h - 10:00 h)

78,00 7500

76,00 75,25 74,94
: 73,90 74,00

74,00

72,00
70,00 694
68,00
66,00
64,00
62,00

LAeq (15 min.)

14

TA MC. CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ FD. FC JM

Figura 11. Promedio LAeqT periodo mafiana (07:01 h — 10:00 h) del dia domingo.
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La Figura 11, muestra los valores hallados en el horario mafana, que fue en el que
se presentaron los més elevados valores del dia domingo; registrando a la feria
comercial la Dominical con el valor pico de 76,00 dB generado por la actividad
comercial, aglomeracidn excesiva de personas y ocupacion de las vias de transito en
su totalidad por parte de los comerciantes con puestos de venta instalados y
ambulantes. Atribuyéndose los niveles de ruido ambiental principalmente a los
altoparlantes y los gritos al promocionar sus productos. EI mercado Virgen de las
Mercedes presento el segundo valor mas elevado de LAeqT con 75,25 dB, con
caracteristicas similares a la feria comercial la dominical, ya que se encuentra
contigua a la misma, donde se atribuyo el ruido a los altoparlantes utilizados por los
comerciantes. En lo que refiere a la feria comercial la Cachina con 74,94 dB, fue el
tercer valor mas elevado, atribuido a los altoparlantes y el grito de los comerciantes
que expenden productos de segundo uso. Finalmente, los valores minimos se
registrados en el mercado San José con 64,85 dB y la feria comercial Jirbn Mogquegua

con 65,14 dB que presentaron poca actividad comercial durante este horario.

b. Promedio LAegT durante el horario de monitoreo: medio dia.

Periodo (11:30 h - 14:30 h)

78,00
75,45 75,46
76,00 74,18 74,46

74,00
72,00
70,00
68,00
66,00
64,00
62,00

LAeq (15 min.)

TA MC CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ FD. FC JM

Figura 12. Promedio LAeqT periodo medio dia (11:30 h—14:30 h) del dia domingo.

Durante este periodo, fueron las ferias comerciales la Dominical, la Cachina y el
mercado Santa Juana y donde se presentaron los valores predominantes, con 75,46
dB; 75,45 dB y 74,46 dB respectivamente, originados por la realizacién de las ferias
durante este dia, A si mismo, el menor valor hallado fue de 67,20 dB correspondiente

a los mercados San José y Real Plaza, que presentaron poca afluencia de pobladores.
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c. Promedio LAeqT durante el horario de monitoreo: tarde.

Periodo (16:30 h - 19:30 h)
78,00
76,00
74,00 73,28
72,00
70,00
68,00
66,00
64,00
62,00

73,75

73,33 1388

LAeq (15 min.)

TA. MC CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ. FD. FC JM

Figura 13. Promedio LAeqT periodo tarde (16:30 h — 19:30 h) del dia domingo.

Los valores registrados para el horario tarde se vieron disminuidos, siendo 73,88 dB
el valor mas alto registrado en el mercado Virgen de las Mercedes, seguido del
mercado Santa Juana con 73,75 dB y Pedro Vilca Apaza con 73,33 dB, a causa del
cese de actividades de los feriantes. A si mismo, los valores méas bajos se registraron

en la feria comercial la Cachina con 69,46 dB y el mercado Real Plaza con 69,18.

4.1.2. Promedio LAeqT (dB) segun horarios de monitoreo en los dias laborables

a. Promedio LAeqT durante el horario de monitoreo: mafiana.

Periodo(7:01 h - 10:00 h)
78,00
76,00 7460
74,00
72,00
70,00 67,94
68,00
66,00
64,00
62,00

71,24 70,92

LAeq (15 min.)

TA MC CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ FD. FC JM

Figura 14: Promedio LAeqT semanal periodo mafiana(07:01h-10:00h).
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La figura 14 expone el promedio LAeqT del horario mafiana en los dias laborables,
teniendo el valor méas alto el mercado Tupac Amaru (74,60 dB), en el cual se present6
alto trafico vehicular, seguido de mercado Santa Juana con 72,15 dB y el mercado
Pedro Vilca Apaza con 71,89 dB. Asi mismo la Feria comercial la Cachina fue la que
menor nivel de ruido presento, siendo este de 66,37 dB, seguido de la feria comercial

la Dominical y Jr. Moguegua con niveles de 66,92 dB y 67,94 dB respectivamente.

b. Promedio LAeqT durante el horario de monitoreo: medio dia.

Perido (11:30 h - 14:30 h)
78,00

76.00 73,34
: 72,56

74,00 7960
72,00
70,00
68,00
66,00
64,00
62,00

70,89 70,66

70,04 69,89

LAeq (15 min.)

TA. MC. CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ FD. FC JM.
Figura 15. Promedio LAegT semanal periodo medio dia (11:30 h —14:30 h).

El promedio LAeqT del periodo medio dia (Figura 15), registrd los menores valores
del dia, registrando al mercado San José con 73,34 dB, seguido del mercado Tupac
Amaru y la feria comercial Jiron Moquegua, con 72,60 y 72,56 dB respectivamente;
los valores més bajos fueron registrados en la feria comercial la Cachina y la feria

comercial la Dominical, con valores de 65,78 dB y 68,59 dB respectivamente.

c. Promedio LAeqT durante el horario de monitoreo: tarde.

Periodo (16:30 h - 19:30 h)

78,00 76,30

76,00 74,51 74,84
73,25

74,00

72,00

70,00

68,00

66,00

64,00

62,00

74,19 74,21

LAeq (15 min.)

TA. MC. CC. PV. VM RP. SJ SB. MJ FD. FC 1M
Figura 16. Promedio LAeqT semanal periodo tarde (16:30 h —19:30 h).
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4.1.3.

Durante el periodo tarde comprendido entre las 16:30-19:30 h, de los dias laborables
(Figura 16), se presentaron los valores mas elevados del dia, registrando al mercado
Tupac Amaru con 76,30 dB como el valor predominante, en cuyo horario sobresalié
la contribucion de ruido de la fuente vehicular, por ser el periodo de hora punta con
mayor nivel de trafico vehicular del dia, en el cual los estudiantes, trabajadores y
demaés se desplazan masivamente de regreso a sus hogares al finalizar sus actividades
diarias. De igual manera, en el mercado San José se registrd el segundo valor mas
elevado, con 74,84 dB, generado a causa del abarrotamiento de las vias circundantes
por parte de los comerciantes que ocasionan desorden y trafico vehicular excesivo.
Asu vez, en el mercado Pedro vilca Apaza se encontré el valor de 74,51 dB atribuido
principalmente al transito vehicular de transporte urbano, particular y de vehiculos
pesados. Por otro lado, los valores mas bajos se obtuvieron en las ferias comerciales

la Dominical y la Cachina, con valores de 64,03 y 65,88 dB respectivamente.

Contrastacion de Hipotesis

Ho: Los niveles de ruido ambiental en los principales mercados y ferias comerciales

de Juliaca no superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental para ruido (70 dB).

Hi: Los niveles de ruido ambiental en los principales mercados y ferias comerciales

de Juliaca superan el Estandar Nacional de Calidad Ambiental para ruido (70 dB).

Tabla 8: Resultados de la prueba de t de Student.

Valor de prueba =70

95% de intervalo de

confianza de la diferencia

T gl Sig. Diferencia  Inferior  Superior
de medias
LAeqT 2,662 11 0,022 1,095 0,189 2,002

FUENTE: Elaboracién propia en el software IBM SPSS STATISTIC 25.
Siendo el valor Sig < 0,05, se procede a rechazar la hipdtesis nula y aceptar la

hipotesis alterna que define que los niveles ruido ambiental en mercados y ferias

comerciales de la ciudad de Juliaca superan el ECA para ruido (70 dB).
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4.2.

4.2.1.

Resultados en determinacion de la relacion entre el ruido ambiental y la salud

En los graficos 17 al 27; se muestran los resultados obtenidos en la encuesta
psicométrica realizada con un total de 384 encuestas aplicadas, las cuales permitieron
apreciar el grado en que la poblacién ve menoscabada su salud a causa de los niveles
de ruido ambiental presente en mercados/ferias comerciales a través de los items

planteados para enfocar los diferentes niveles de salud.

Items correspondientes a la dimension de salud psiquica

¢ Estar expuesto a los niveles de ruido en éste mercado o feria
comercial le genero estrés?

3 50%
2 |
% 20% W Nulo
3 W Bajo
S 30%
) E Moderado
g 20% 40%
= D Alto
£ 10% 23%
@ W Muy alto
S o% 0% ot !
o
Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 17. Resultados obtenidos en el item 1 de la encuesta.

Los resultados obtenidos para el item 1 de la escuesta, enfocado en la salud psiquica;
destacan que el 40 % de la poblacion escuestada manifestd que la exposicion a los
niveles de ruido le genero estres en un nivel alto y el 31 % en un nivel muy alto;
mientras que el 23 % manifesto verse afectado moderamamente y el 5% restante en

un nivel bajo.

¢El ruido ambiental generado en éste mercado o feria comercial,
le causa molestia?

= 50%

S E Nulo

S 40%

4] | Bajo

3 30%

S E Moderado

o 20%

] 32% 33% D Alto

< 10%

E 14% W Muy alto
0% 3%

Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 18. Resultados obtenidos en el item 2 de la encuesta.
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Respecto al item 2; los resultados obtenidos (Figura 18) permiten apreciar que de 384
pobladores encuestados (100%); el 33% manifestd que la presencia de ruido
ambiental en mercados y ferias comerciales le causa molestia en un nivel alto, 32%
en nivel moderado y un 19% en un nivel muy alto, mientras que el 14% expreso sentir

molestia un nivel bajo y el 3% restante manifesto no sentir molestia a causa del ruido.

¢El ruido ambiental generado en éste mercado o feria comercial,
interfiere en la concentracion al realizar sus actividades?

. 50%
X
\8’ 40% = Nulo
he] W Bajo
£ 30% !
g B Moderado
S 20% 40%
D Alto
o 10% 22% 25%
©
T ox 7% - W Muy alto
-~ (0]
o
L Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 19. Resultados obtenidos en el item 3 de la encuesta.

La Figura 19, muestra en los resultados obtenidos para el item 3 de la encuesta, que
el 40% de la poblacién encuestada manifesto que el ruido ambiental en mercados y
ferias comerciales interfiere en la concentracion al realizar sus actividades en un nivel
moderado; el 25% expreso sentirse afectado en un nivel alto y el 6% en un nivel muy
alto. Por otro lado, el 22% lo manifest6 en un nivel bajo y el 7% manifesto no sentir

afectada su concentracion a causa de la presencia de ruido ambiental.

¢El ruido ambiental generado en este mercado o feria comercial,
le causa ansiedad?

g 50%
3 o M Nulo
-r?: 40%
2 W Bajo
o 30%
é 0% 43% @ Moderado
% 0% 24% T D Alto
3 12% 16% W Muy alto
2 0% Ca% —

Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 20. Resultados obtenidos en el item 4 de la encuesta.
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4.2.2.

Los resultados para el item 4 de la encuesta, permite apreciar que el 43% de la
poblacion manifestd que el ruido ambiental en mercados y ferias comerciales le causa
ansiedad en un nivel moderado, mientras que el 24% lo manifestd en un nivel bajo,
un 16% en un nivel alto y solo el 4% expresa sentir ansiedad en un nivel muy alto;
por otro lado, 12% de encuestados manifestd no sentir ansiedad al estar expuesto a

los niveles de ruido de estos lugares.

Items correspondientes a la dimension de salud fisica

¢Estar expuesto al ruido generado en este mercado feria
comercial le ocasiono efectos en la audicion (disminucion, dolor,
sensibilidad )?

X £qo
< 50% m Nulo
3 40% -
@ W Bajo
% 30%
>
S 20% H Moderado
(]
10% 23% DAlto
¢ | Nl . [o% ]
o 0% W Muy alto
2 Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 21. Resultados obtenidos en el item 5 de la encuesta.

En la Figura 21 se muestran los resultados obtenidos para el item 5 de la encuesta
realizada en mercados y ferias comerciales, permitiendo apreciar que del total de
encuestados el 36% sefialo que la exposicion a niveles de ruido en estos lugares le
ocasiono efectos en la audicion en un nivel moderado, un 23% evidencio efectos en
nivel alto y el 9 % manifestd sentir efectos en un nivel muy alto, mientras que el 19
% lo manifestd en un nivel bajo y el 12% no presento efectos en la audicion a causa

del ruido ambiental en estos lugares.

¢ Estar expuesto a los niveles de ruido en éste mercado o feria
comercial le causa taquicardia?
3:0’ 50%
_;93 0% E Nulo
§ 30% W Bajo
§ 20% B Moderado
3 10% DAlto
T*OE 0% - 1% 0% W Muy alto
- Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 22. Resultados obtenidos en el item 6 de la encuesta.
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Respecto al item 6 de la encuesta realizada a la poblacién en mercados y ferias
comerciales; del total de encuestados, el 52 % manifestdé que el ruido ambiental
presente en estos lugares no le ocasiono taquicardia, el 32 % manifiesta presentar
este efecto en un nivel bajo y el 15 % en un nivel moderado; mientras que solo el 1%

lo manifiesta en un nivel alto.

¢Siente agitacion respiratoria debido a la contaminacion sonora
generada en este mercado o feria comercial?

£ 50%

wv

-8 40% E Nulo

©

- W Bajo

8 30% !

Q B Moderado
o 20%

) OAlto

S 10%

3 - ® Muy alto
2 0% 49% %

Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 23. Resultados obtenidos en el item 7 de la encuesta.

Los resultados obtenidos para el item 7 de la encuesta realizada muestran que, del
total de encuestados, el 51% no presenta agitacion respiratoria ante la presencia de
ruido ambiental en los mercados y ferias comerciales estudiadas; un 39% manifesto
presentar agitacion respiratoria en un nivel bajo y un 10% lo presenta en un nivel
moderado; mientras que solo el 1% del total de encuestados manifestd presentar

agitacion respiratoria en un nivel alto y ninguno en un nivel muy alto.

¢ El estar expuesto a ruidos generados en este mercado o feria
comercial le causa dolor de cabeza?

£ 50%

wv

-8 40% E Nulo

©

= W Bajo

8 30% !

=] B Moderado
S 20%

9 32% DAlto

— 10%

3 W Muy alto
C 0% |- g

Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 24.Resultados obtenidos en el item 8 de la encuesta.
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4.2.3.

Los resultados obtenidos para el item 8, muestran que el 98 % del total de encuestados
afirmaron sentir dolor de cabeza al estar expuestos al ruido ambiental de los mercados
y ferias comerciales, el cual se manifiesta a diferentes niveles; siendo el 32 % de
encuestados que presentan un dolor de cabeza alto, el 31 % en un nivel moderado, el

20 % en un nivel muy alto y el 15 % en un nivel bajo.

Items correspondientes a la dimension de salud social

¢El ruido ambiental generado en éste punto, interfiere su
conversacion?

X 50%
S |
S 40% M Nulo
I W Bajo
% 30%
c B Moderado
g 20%
© o O Alto
= 10% 27%
° l W Muy alto
= 0%
Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 25. Resultados obtenidos en el item 9 de la encuesta.

Respecto al item 9 de la encuesta realizada, el cual pertenece a la dimension de salud
social, los resultados muestran que de los 384 encuestados (100%), el 95% de
encuestados manifestaron que los niveles de ruido ambiental en mercados y ferias
comerciales interfieren en su conversacion con otras personas, siendo el 34 % que lo
manifiestan en un nivel moderado, el 27% en un nivel alto, el 10% en un nivel muy

alto y el 24% en un nivel bajo.

¢Ha tenido conflictos con otras personas por el ruido ambiental
en este mercado o feria comercial?

T 50%
)
_g 40% M Nunca
o
& 30% W Alguna vez
>
é 20% — W Pocas veces
% 10% - . 18% [0 Frecuente
g 0% 296 B Muy frecuente
[ 2 1 S e

wt P\%\“‘a\'e caoe” 3 ecoe™ W

e

Figura 26. Resultados obtenidos en el item 10 de la encuesta.
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4.2.4.

En razén de la salud social; en el item 10 referido a consultar a la poblacion si el
ruido ambiental le ocasiono tener conflictos con otras personas en los mercados y
ferias comerciales; se obtuvo que el 85% afirmo haber tenido algin conflicto con otra
persona a causa del ruido ambiental en estos lugares, de los cuales el 43% manifestd
que pocas veces tuvo algun conflicto; el 18% manifestd que frecuentemente tiene
conflictos con otras personas; el 21% menciono que alguna vez tuvo algin conflicto
con otra persona, mientras que el 15% manifestd nunca haber tenido un conflicto por
esta causa y solo el 2% manifestd que muy frecuentemente tiene conflicto con otra

persona a causa del ruido ambiental.

¢ Considera que el ruido puede generar aislamiento social a causa
de la mala comunicacion?

X 50%
&
S 40% = Nulo
m .
g 30% W Bajo
35
[S)
S 20% 43% Seor B Moderado
S 0 dAlto
S 10%
s 17%
o W Muy alto
s 0% 2% e
Nulo Bajo Moderado Alto Muy alto

Figura 27. Resultados obtenidos en el item 11 de la encuesta.

Los resultados obtenidos para el item 11 de la encuesta realizada, muestra que los
encuestados en su mayoria manifestaron que la presencia de ruido ambiental en
mercados y ferias comerciales no causan aislamiento social a causa de una mala
comunicacion; siendo la afirmacion del 43 % del total de encuestados; asi mismo el
36 % manifesto la existencia de este aislamiento en un nivel bajo y el 17 % en un

nivel moderado, mientras que solo el 2 % lo considera en un nivel alto y muy alto.

Valores Likert obtenidos en las dimensiones de salud psiquica, fisica, social

La Tabla 9 muestra el promedio del puntaje total hallado en la encuesta realizada, el
cual se hall6 efectuando una sumatoria del puntaje total obtenido en los items de

salud psiquica, salud fisica y salud social de la encuesta por cada sujeto encuestado.
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Tabla 9: Resumen del puntaje Likert obtenido en la encuesta psicométrica.

Puntaje Likert promedio

Salud Salud Salud Valor

Psiquica fisica social total

[0-20] [0-20] [0-15] [0-55]

Tupac Amaru 13,69 10,06 8,31 32,06
Manco Capac 12,94 9,50 7,50 29,94
Centro Comercial 12,97 9,59 6,94 29,51
Pedro Vilca Apaza 14,50 9,38 8,06 31,94
Virgen de las Mercedes 13,19 10,25 8,31 31,75
Real Plaza 12,50 8,38 7,75 28,63
San José 12,81 10,13 7,19 30,13
Santa Barbara 14,25 9,63 7,50 31,38
Santa Juana 13,56 10,88 7,00 31,44
La Dominical 13,13 9,97 8,16 31,25
La Cachina 12,75 10,06 7,94 30,75
Jr. Moquegua 12,69 9,31 7,50 29,51

Nota: Puntaje Likert obtenido mediante la sumatoria de valores (1-5).

Los resultados de la encuesta psicométrica (Tabla 9) muestran que las afecciones en
la dimension de la salud psiquica alcanzaron un puntaje Likert de 14,50, siendo
superior a lo hallado en las dimensiones de la salud fisica (10,88) y social (8,31),
Ademas, que los mercados que obtuvieron la mayor puntuacion en la sumatoria de
puntajes obtenidos de las tres dimensiones de la salud fueron TUpac Amaru (32,06),
Pedro Vilca Apaza (31,94) y Virgen de las mercedes (31,75).

4.2.5. Relacién entre el ruido ambiental y la salud de la poblacién.

Para la aplicacion de la prueba de correlacion de variables se utilizé el puntaje Likert

obtenido de la encuesta y el promedio (LAeqT) por cada mercado/feria comercial.
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Tabla 10: Resumen valores Likert y LAeqT por mercado/feria comercial.

ID VALOR PROMEDIO MERCADO/FERIA COMERCIAL

Mercado/Feria

Puntaje total LIKERT

Nivel de presion sonora continua

comercial
equivalente ( LAeqT)
Ta 32,06 73,08
Mc 29,94 71,60
Cc 29,51 70,07
Pv 31,94 72,66
Vm 31,75 72,38
Rp 28,63 69,00
Sj 30,13 70,40
Sb 31,38 72,08
Mj 31,44 72,48
Fd 31,26 70,15
Fc 30,75 69,47
Jm 29,51 69,78
4.2.6. Normalidad de datos
Tabla 11: Resultados prueba Shapiro-Wilk.
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.
Salud 0,927 12 0,346
Ruido 0,908 12 0,208

FUENTE: IBM SPSS Statistics 25.

Los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk (Tabla 11) aplicada a los datos a utilizar
en la correlacion, muestran que el Sig. de la prueba es mayor a 0,05; evidenciando
que los datos a utilizar presentan una distribucion normal. Con esto se determina que

el coeficiente de correlacion a utilizar debe de ser la correlacion de Pearson y no la

de Spearman.
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4.2.7. Contrastacion de hipdtesis

4.3.

Ho: No existe relacion entre el ruido ambiental y la salud de la poblacion en los

principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca

Hi: Existe una relacion lineal positiva entre el ruido ambiental y la salud de la

poblacion en los principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca

Tabla 12: Resultados de la prueba de correlacion de Pearson.

Salud Ruido
Salud Correlacion de Pearson 1 0,808™
Sig.(bilateral) 0,001
N 12 12
Ruido Correlacion de Pearson 0,808™ 1
Sig.(bilateral) 0,001
N 12 12

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
FUENTE: IBM SPSS Statistics 25.

El resultado del analisis de la correlacion de Pearson realizada para las variables ruido
y salud, muestra que el valor obtenido para la fuerza de relacién entre ambas variables
es de 0,808; evidenciando asi la existencia de un fuerte nivel de correlacién entre
ambas variables. Aceptando la Hipdtesis alterna planteada, la cual precisa que existe
una relacién lineal positiva entre el ruido ambiental y la salud de la poblacién en los

principales mercados y ferias comerciales de la ciudad de Juliaca

Mapas de ruido ambiental

A partir de la interpolacion de decibeles hallados en los dias domingos y dias

laborables se llegaron a obtener los mapas presentados en la Figura 28 y Figura 29.
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Figura 28. Mapa de ruido del dia dominical en la zona comercial Metropolitana (C.M.).
FUENTE: Elaboracién propia en el Software ArcMap 10.3.1.
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Figura 29. Mapa de ruido de los dias laborables en la zona comercial Metropolitana (C.M.).
FUENTE: Elaboracion propia en el Software ArcMap 10.3.1
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El mapa de ruido ambiental para el dia domingo, permite apreciar que los mayores
niveles de ruido se registraron en los puntos de monitoreo vml, vm2 y vm3 del
mercado Virgen de las Mercedes, ubicados en la avenida Normal y avenida EI sol;
asi también el punto de monitoreo Fd3 de la feria comercial la Dominical ubicado en
la avenida el Sol, y el punto de monitoreo Fc3 de la feria comercial La Cachina
ubicada en el Jr. Libertad de la ciudad de Juliaca. En los cuales se identifican valores
en el rango de 76,1-77 dB; ocasionados por ser el dia central de las ferias
mencionadas, donde los comerciantes ambulantes se instalan en calles y avenidas
para expender sus productos, ocasionando aglomeracion de los pobladores que
asisten a realizar sus compras semanales de manera masiva, dificultando el transito
vehicular y ocasionando cuellos de botella en las vias circundantes. Todas estas
fuentes ocasionan la concepcidn de esta zona critica de contaminacion sonora, como

se aprecia en el mapa de ruido (Figura 28).

Por su parte, el mapa de ruido ambiental para los dias laborables, muestra que los
niveles de ruido elevados se presentan en los puntos de monitoreo del mercado Tupac
Amaru, Ta2 y Ta3 ubicados en el Jiron Benigno Ballon, donde se identificaron
niveles de ruido en el rango de 76,1-77 dB, generados a causa del transito excesivo
de vehiculos de transporte urbano, vehiculos particulares y mototaxis que abarrotan
las calles ocasionando constantes cuellos de botella durante el dia, a causa la
ocupacion de las vias de transito circundantes al mercado por comerciantes que se
instalan con sus productos disminuyendo de manera indiscriminada el area destinada

para el transito vehicular y peatonal.

Asi también, en los dias laborables el mapa de ruido permite apreciar otra zona critica
de contaminacién sonora, localizada en el area préximo al punto de monitoreo Sj4
del mercado San José, ubicado en la interseccion del Jr. Benigno Ballon con Jr.
Avyaviri, donde los altos niveles de ruido presentes en esta zona se dan principalmente
a causa del congestionamiento vehicular que genera el masivo transito de vehiculos
de transporte urbano y vehiculos particulares; y a causa de la asistencia masiva a este
mercado durante los dias Lunes y Jueves en los cuales lo comerciantes se instalan en
la calles contiguas al mercado, apoderandose del Jiron Ayaviri y el Jr. Radl Porras
Barrenechea, e impidiendo el transito vehicular en estas, derivando toda la carga de
transito vehicular al Jr. Benigno Ballon. Todos estos factores en conjunto intervienen

en la presencia de esta zona critica de contaminacién sonora (Figura 29).

60



4.4.

Discusioén de resultados

Ruido ambiental

A partir de los resultados hallados en el estudio realizado por Azafiedo y Cabrera
(2017), donde concluyeron que més del 50 % de los puntos monitoreados en las zonas
comerciales de Trujillo superaron los ECAs (70dB) a causa del ruido vehicular; se
determina que guardan relacién con los resultados obtenidos en el presente estudio,
donde el 58,82% de los puntos superaron el ECA para ruido en dias laborables y el
60,78% en dias dominicales, sin embargo, se difiere en las fuentes generadoras, ya
que en el presente estudio el ruido durante los domingos fue atribuido principalmente

al uso de altoparlantes, fuente que no se encuentra reconocida en dicho estudio.

Por su parte, el estudio de Lopez y Véasquez (2019) hall6 que en la ciudad Cajamarca
los mercados Modelo, Central, San Sebastian y San Martin superaron los ECAs para
ruido, con valores entre 68,8 y 73,7 dB, atribuidos al perifoneo y al uso de parlantes
en la promocion de los productos; guardando relacién con los resultados del presente
estudio, que identifico a altoparlantes y gritos de los comerciantes, como los
principales aportantes de los niveles de ruido con 66 dB Y 76,1 dB, durante la

realizacion las ferias comerciales en las vias de transito vehicular y peatonal.

En la ciudad de Puno, Luque (2017), evaluo los niveles de ruido en tres zonas de la
ciudad, determinando que la zona comercial del mercado Central, presento niveles
altos de ruido (71,9 dB), en razdn a las zonas urbanas de Salcedo (69 dB) y Uros
Chulluni (49,5), evidenciando asi que una zona comercial presenta mayores decibeles
que una zona residencial. Dichos niveles se superaron en la Ciudad de Juliaca, al
hallar 76.48 dB en el mercado Tupac Amaru, donde el desorden de los comerciantes
que se apuestan en las vias peatonales y vehiculares circundantes, agravan la
problematica de la mala planificacion de rutas de transporte urbano al generar cuellos

de botella, que propician ruidos elevados por el uso de claxon y los altoparlantes.

Respecto a la variacion del nivel sonoro a través de los horarios de monitoreo, se
identificd que el horario mafiana (07:01-10:00h) fue preponderante durante los dias
domingos, al obtener valores de 76 dB en la feria comercial La Dominical y 75,25 en
el mercado Virgen de las Mercedes; producidos por el desarrollo las ferias

comerciales; discrepando con Azafiedo y cabrera (2017), quienes encontraron que en
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las zonas comerciales de Trujillo el horario tarde (16:00-19:00h) presento los
mayores niveles de ruido del dia domingo, con valores de 75,43 dB atribuidos al
transito vehicular. Por otro lado, respecto a los dias laborables, el horario tarde
(16:30-19:30h) presento los mayores niveles sonoros con 76,30 dB en el mercado
Tapac Amaru y 74,84 dB en San José, atribuidos al transito vehicular; guardando
concordancia con Azafiedo y cabrera (2017), quienes determinaron que en los dias
laborables las zonas comerciales de Trujillo presentaron los mayores niveles de ruido
durante el horario tarde (16:00-19:00h) con valores de hasta 79 dB. Sin embargo, se
difiere con lo hallado por Marmadillo (2017), quien expuso que en la ciudad de
Huancayo los valores de ruido méas elevados durante los dias laborables se
presentaron en el horario mafiana (07:00-09:00h) alcanzando valores de hasta 78,5
dB. En esta variabilidad pudieron influir factores como los habitos de compra de la

poblacion de cada ciudad, los dias de realizacién de ferias, entre otros.

Influencia del ruido ambiental en la salud

En el estudio realizado por Luque (2017), se aplicaron 383 encuestas a pobladores
de Puno, encontrando que estar expuestos a niveles de ruido les produjeron estrés
(44%) y dolor de cabeza (12%); asi también, Lopez y Vazquez (2019), a través de un
estudio de percepcion aplicado a 380 pobladores, encontr6 como afecciones
ocasionadas por el ruido, al estrés (48,4%) y el dolor de cabeza (44,2%). Por su parte,
Licla (2016), al encuestar a 232 comerciantes de Lurin, registro que el 45,3%
manifestd molestia a causa del ruido. Lo hallado en las investigaciones descritas,
guarda relacion con los resultados del presente estudio, que identifico como
afecciones manifestadas por la exposicion al ruido, al estrés (40%), el dolor de cabeza
(32%), la molestia a causa del ruido (33%) y la interferencia en la comunicacion
(27%) que coindice con Marmadillo (2017), que determino que 27,5% de 227
encuestados en Huancayo, asumen que el ruido genera interferencia en la

conversacion, al punto de perder la ilacion de la misma.

Por otro lado, el puntaje Likert obtenido a partir de las encuestas, permite destacar
que la dimensién de la salud psiquica es la més afectada por el ruido, en comparacion
con los niveles de salud fisica y social, al obtener un puntaje Likert de hasta 14,50
puntos de 20 alcanzables. Dadas las condiciones que anteceden, se realizo la
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aplicacion de la correlacion de Pearson a los puntajes Likert y los niveles de ruido
(LAeqT), obteniendo un valor Pearson de 0,808; guardando relacion con lo hallado
por Hidalgo (2017), quien determino que la salud Psiquica esta relacionada
directamente con el ruido, al obtener un valor de correlacion de Spearman 0,565. Asi,
también lo sefiala Marmadillo (2017), al evaluar los efectos psiquicos del ruido en la
salud, hallo un valor de correlacion de Pearson de 0,72 entre ambas variables,

indicando que estos guardan una relacion directa.

Como se observa, los trabajos de investigacion que nos anteceden guardan relacion
de resultados con los nuestros; permitiendonos afirmar que los niveles de ruido
vienen generando efectos en la salud de la poblacién a causa de la intensidad elevada
(Martinez & Peters, 2013), en especial a la salud psiquica. Sin embargo, resulta
fundamental llevar a cabo una investigacion méas profunda, donde se puedan medir

estos parametros a nivel clinico y no solamente por la apreciacion de la poblacion.
Mapas de ruido

Los mapas de ruido obtenidos por Licla (2016), con maximos de 75-76 dB en el cruce
de las avenida antigua panamericana sur y San Pedro, atribuidos al alto transito
vehicular y la congestion ocasionada por ser la principal via de acceso a la zona
comercial de Lurin; guardan relacion con la presente; donde identificamos una zona
critica con valores superiores a 76 dB a los puntos Ta2 y Ta3 ubicados en el Jr.
Benigno Ballon, la principal via de acceso de transporte vehicular al mercado Tupac
Amaru y al punto Sj4 del mercado San José, ubicado en la principal via de acceso de
transporte publico al mercado. Por su parte, Marmadillo (2017), hallo zonas criticas
con valores superiores a 76 dB en las vias del Jr. Huanca y la Av. Daniel Alcides
Carrion de la ciudad de Huancayo, atribuidos también al excesivo transito de

vehiculos de transporte publico.

Sin embargo, en estos estudios no encontraron zonas criticas de contaminacion
sonora atribuidos a altoparlantes u otra fuente proveniente de la realizacion de
actividades netamente comerciales, como es el caso del presente estudio donde se
encontré una zona critica de contaminacion sonora en el area comprendida por las
ferias comerciales la Dominical, la Cachina, y el mercado Virgen de las Mercedes;
concebida basicamente a causa de los altoparlantes utilizados por comerciantes

durante los dias Domingos.
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

A partir del monitoreo de ruido ambiental en los nueve mercados y tres ferias
comerciales, se concluye que para el dia domingo el 60,8% de puntos superaron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido (70 dB) con valores
predominantes de 76,10 dB en la feria comercial La Dominical y 76,07 dB en el
mercado Virgen de las Mercedes, atribuidos al uso de altoparlantes por los
comerciantes. Por su parte, en los dias laborables el 58,8% de los puntos de monitoreo
superaron el ECA para ruido, con valores predominantes de 76,64 dB en el mercado
Tdpac Amaru y 76,28 dB en el mercado Pedro Vilca Apaza, atribuidos
principalmente al trafico vehicular. A su vez, se evidencio que en los dias domingos
los mayores niveles de ruido se presentaron durante el horario mafiana (07:01-10:00
h) a causa de la realizacion de las ferias comerciales, y en los dias laborables durante

el horario tarde (16:30-19:30 h), a causa del congestionamiento vehicular.

Se determind la existencia de una fuerte relacion lineal positiva entre los niveles de
ruido ambiental y la salud de la poblacién en el area de estudio, con un valor r de
Pearson de 0,808; significando que, a mayores niveles de ruido, mayores son los
efectos en la salud de la poblacion expuesta. Efectos de los cuales resaltan los
manifestados por los encuestados en un nivel alto, como el estrés (40%) y la molestia
(33%) referidos a la dimensién de salud psiquica; asi también, el dolor de cabeza
(32%) perteneciente a la dimension de salud fisica y la interferencia en la

conversacion (27%) perteneciente a la dimension de salud social.

Los mapas de ruido permitieron identificar como zonas criticas de contaminacion
sonora en el dia domingo, a las areas circundantes al mercado Virgen de las
Mercedes, la feria comercial la Dominical y la Cachina, ello debido a la ocupacion
de vias de transito vehicular y peatonal de esta area por parte de comerciantes,
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5.2.

generando aglomeracion de personas y cuellos de botella. Por su parte, en los dias
laborables las zonas criticas se identificaron en las areas circundantes del Mercado
Tupac Amaru y mercado San José, esto debido a la congestion de las vias de transito
que ven reducida su capacidad a causa de la instalacion de comerciantes en las

mismas y a una mala planificacion de rutas de transporte urbano.

Recomendaciones

Se recomienda a la municipalidad provincial de San Roman, promover la creacion
de mercados zonales con los servicios e infraestructura necesaria; a fin de
descentralizar la concurrencia masiva en los mercados y ferias comerciales
estudiadas, y reubicar a los comerciantes apostados en los exteriores de los mismos;
logrando con esto poder disminuir la generacion de elevados niveles de ruido

ambiental al permitir mayor fluidez del transito vehicular y peatonal.

Se recomienda a la municipalidad provincial de San Roman formular un plan
regulador de rutas que busgue descongestionar el trafico generado en las zonas
criticas, replanteando el acceso de vehiculos de transporte publico a los mercados
mas congestionados. Asi mismo, elaborar un proyecto regulador de ruido ambiental,
apoyado en experiencias exitosas, como la realizada en el distrito de Miraflores de la
provincia de Lima, donde se pone énfasis en la realizacion de fiscalizacién y el

control del ruido en establecimientos y locales comerciales.

La municipalidad provincial de San Roman debe de fiscalizar el cumplimiento de la
Ordenanza Municipal N°05-2018 MPSR-J, e imponer las sanciones establecidas en
el cuadro de escala de sanciones; a quienes la infrinjan. Asi también, realizar
campafias de sensibilizacién dirigida a los comerciantes, consumidores y
transportistas, respecto a la prevencion de la generacion del ruido y las afecciones
que se generan a causa de la exposicion a los elevados niveles de ruido ambiental

producidos en estos mercados y ferias comerciales.

Se recomienda a la comuna académica realizar un estudio a nivel clinico respecto a
la salud de la poblacidn expuesta al ruido ambiental en la ciudad de Juliaca, a fin de

describir en mayor profundidad la situacion de este fenémeno.
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ANEXO 1. Mapa de ubicacion del area de estudio.
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ANEXO 2. Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental.
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ANEXO 3. Mapa de ubicacion de puntos de control en el &rea de estudio.
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ANEXO 4. Coordenadas geograficas y codigos de los puntos de monitoreo y control.

F. C. La Dominical

F.C. La Cachina

Jr. Moquegua

Cddigo Coordenadas UTM Cddigo Coordenadas UTM Codigo Coordenadas UTM
Este Norte Este Norte Este Norte
Fd1 377933 8287452 Fcl 378299 8287511 Jml 378510 8286884
Fd2 377959 8287599 Fc2 378258 8287660 Jm2 378651 8286939
Fd3 377963 8287745 Fc3 378235 8287807 Jm3 378791 8286995
Fd4 377950 8287892 Fc4 378209 8287955 Jm4 378932 8287047
Fd5 377941 8288045 FC5 378185 8288081 JmMS 379074 8287100
M. Tupac Amaru M. Pedro Vilca M. San José
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Cdédigo Coordenadas UTM Cddigo Coordenadas UTM Codigo Coordenadas UTM
Este Norte Este Norte Este Norte
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Ta2 379095 8287211 Pv2 379253 8287732 Sj2 378796 8287962
Ta3 379273 8287278 Pv3 379340 8287764 Sj3 378990 8287987
Tad 379302 8287192 Pv4 379352 8287736 Si4 379050 8287899
M. Manco Capac M. Virgen de las M. Santa Barbara
Mercedes
Cddigo Coordenadas UTM Cddigo Coordenadas UTM Codigo Coordenadas UTM
Este Norte Este Norte Este Norte
Mcl 378525 8287481 Vml 377983 8287662 Sbl 377997 8286967
Mc2 378489 8287570 Vm2 377979 8287721 Sb2 378009 8287028
Mc3 378582 8287602 VM3 378141 8287731 Sb3 378083 8287016
Mc4 378617 8287515 Vm4 378147 8287657 Sb4 378073 8286953
Centro Comercial C.C. Real Plaza M. Santa Juana
N2
Cédigo Coordenadas UTM Cddigo Coordenadas UTM Codigo Coordenadas UTM
Este Norte Este Norte Este Norte
Ccl 378443 8286857 Rpl 378633 8286675 Mil 378421 8287209
Cc2 378461 8286808 Rp2 378743 8286721 Mj2 378386 8287293
Cc3 378497 8286876 Rp3 378732 8286554 M;j3 378408 8287301
Cc4 378527 8286802 Rp4 378857 8286579 Mj4 378442 8287216
e Puntos de control
Coordenadas UTM
Cadigo Este Norte  Cddigo  Este Norte Cddigo  Este Norte
C1 378392 8287787 C4 378266 8287379 C7 378696 8287301
C2 378604 8287865 C5 378828 8287589 C8 379019 8287365
C3 378031 8287271 C6 379093 8287781 C9 379200 8287492
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ANEXO 5. Resultados de monitoreo de ruido ambiental en mercados/ferias
comerciales de Juliaca, 2019.

Mercado/Feria Dia Horario Punto Lmin Lmax LAeqT Promedio
comercial
M. SANTA  Viernes Mariana

BARBARA  “viernes Marfana

53,4 87,4 71,2 69,93
52 78,9 65,9

Viernes Mafana 51,7 91,6 70,5

viernes Mafiana 45,4 81 73,4
M. SANTA  Viernes medio dia 53,4 87,6 71,9 70,73
BARBARA “viernes  medio dia 458 79,9 68

Viernes medio dia
Viernes medio dia

M. SANTA  Viernes tarde
BARBARA " viernes tarde

48,6 85,9 70,8
51,3 86,8 72,2
48,8 83,9 72,6 73,95
46,6 81,3 69,2
52,1 84,1 77,2
52,7 91,9 76,8
53,6 89,4 76,8 73,9
52,5 79,6 71,5
54,8 85,4 72,1
55,9 91,8 75,2
53,4 87,9 69,5 71,1
45,8 82,8 68,5
48,6 87,5 72,2
51,3 90,5 74,2
55,9 81,4 72,2 71,68
46,9 75,7 67
54,7 83,5 72,3
53,9 84,1 75,2

Viernes tarde
Viernes tarde
M. SANTA Domingo  mafana
BARBARA Domingo  mafiana
Domingo  mafiana
Domingo  mafiana
M. SANTA Domingo  medio dia
BARBARA Domingo  medio dia
Domingo  medio dia
Domingo  medio dia

M. SANTA Domingo tarde
BARBARA Domingo  tarde

Domingo  tarde
Domingo  tarde

A WOINPEFP R ODNPEP PR ODNDNPEP PR ODNPEP PR ODNEP PR ODNPREP PR WODNRERPPRRWODNRPRP PR WDN P

M. SANTA  Lunes mafiana 49,9 77,4 71,9 71,9

BARBARA | ynes mafiana 455 749 69,2
Lunes mafiana 51,3 88,9 72,4
Lunes mafiana 51,5 79,9 74,1

M. SANTA  Lunes medio dia 54,1 86,2 70,8 70,3

BARBARA | nes medio dia 50,5 80,3 69,4
Lunes medio dia 52,1 86,2 69,8
Lunes medio dia 53,5 87,3 71,2

M. SANTA  Lunes tarde 54,6 89,1 76,3 74,43

BARBARA | ynes tarde 492 821 696
Lunes tarde 56,2 92,5 74,2
Lunes tarde 55,9 91,3 77,6
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT Promedio
VIRGEN DE Viernes mafiana 1 52,1 85,4 70,9 70,28
LAS Viernes mafiana 2 53,1 80,9 71,8
MERCEDES
Viernes mafiana 3 50,1 81,4 69,9
viernes mafiana 4 45,6 77,2 68,5
VIRGEN DE Viernes medio dia 1 53,5 86,2 73,2 69,9
LAS Viernes medio dia 2 52,7 84,4 71,9
MERCEDES
Viernes medio dia 3 54,5 81,9 68,6
Viernes medio dia 4 51,9 75,9 65,9
VIRGEN DE Viernes tarde 1 52,5 88,2 73,1 69,22
LAS Viernes  tarde 2 51,6 82,6 72
MERCEDES
Viernes tarde 3 45,9 79,2 67,1
Viernes tarde 4 47,2 75,2 64,7
VIRGEN DE Domingo mafiana 1 54,3 84,2 76,2 75,25
LAS Domingo  mafiana 2 54,9 877 752
MERCEDES _
Domingo mafiana 3 56,8 89,3 76,4
Domingo mafiana 4 49,8 82,9 73,2
VIRGEN DE Domingo medio dia 1 54,5 83,6 74,6 74,78
LAS Domingo  medio dia 2 51,3 825 758
MERCEDES _ i
Domingo  medio dia 3 49,6 82,4 75,2
Domingo  medio dia 4 49,1 76,9 73,5
VIRGEN DE Domingo  tarde 1 49,9 86,9 77,4 73,88
LAS Domingo  tarde 2 51,5 86,6 74,1
MERCEDES ]
Domingo  tarde 3 49,1 78,7 72,9
Domingo tarde 4 47,7 74,6 71,1
VIRGEN DE Lunes mafiana 1 54,5 83,6 73,9 71,03
LAS Lunes mafiana 2 518 825 741
MERCEDES
Lunes mafiana 3 49,6 78,4 69
Lunes mafiana 4 48,1 79,9 67,1
VIRGEN DE Lunes medio dia 1 54,3 81,2 75 71,43
LAS Lunes medio dia 2 54,9 863 737
MERCEDES
Lunes medio dia 3 56,8 80,7 70,9
Lunes medio dia 4 49,8 78,9 66,1
VIRGEN DE Lunes tarde 1 49,9 86,9 67,6 68,93
LAS Lunes tarde 2 50,5 86,6 74,4
MERCEDES
Lunes tarde 3 41,1 76,7 67,2
Lunes tarde 4 47,7 74,6 66,5
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT Promedio

CENTRO Viernes mafiana 1 52 85,2 69 69,45
COMERCIAL viernes  mafiana 53,9 78,6 72,1
A 56 928 702
51,2 85,4 66,5

Viernes mafiana
viernes mafiana

CENTRO Viernes medio dia
COME!;C'AL Viernes medio dia

56,8 91,2 72,8 70,98
55,6 80,3 70,9
54,2 88,5 71,4
57,2 90,1 68,8

Viernes medio dia
Viernes medio dia

CENTRO Viernes tarde
COMERCIAL ' viernes tarde
N°2

51,2 90,1 71,3 72,73
52,6 88,2 75,8
56,2 82,5 74,8
55,4 87,6 69

Viernes tarde
Viernes tarde

CENTRO Domingo  mafana
COMEE\;C'AL Domingo  mafiana

53,2 80,4 676 67,73
49,8 90,5 68,6
57,3 89,5 67,5
52,8 82,2 67,2

Domingo  mafana
Domingo  mafiana

CENTRO Domingo  medio dia
COME‘E\;C'AL Domingo  medio dia

58,9 82,6 70,6 68,3
55,8 93,3 69,9
52,8 83,3 66,8
54,3 85,3 65,9

Domingo  medio dia
Domingo  medio dia

CENTRO Domingo  tarde
COMII\EI(I)'\;ClAL Domingo tarde

54,1 81,3 69,5 69,95
52,8 84 71,2
52,8 88,4 70,2
52,4 87,2 68,9

Domingo  tarde
Domingo  tarde

Al OWODNPEP PRROPNPEP PR ONPEPPRRODNEPPRODNREP RO P PARODNPEP DROIDNEREDRRWODN

CENTRO Lunes mafiana 53,2 86,5 72,6 72,93
COM EBC|A|— Lunes mafiana 55,4 97,2 75,2
N°2 Lunes mafiana 56,1 93,7 74,4
Lunes mafiana 54,6 89,5 69,5

CENTRO Lunes medio dia 56,4 85,4 70,6 68,8
COMERCIAL [ ynes medio dia 55,8 92,1 69,9
N°2 Lunes medio dia 539 868 688
Lunes medio dia 54,2 90,5 65,9

CENTRO Lunes tarde 55,2 89,6 715 73,78
COMERCIAL | ynes tarde 54,6 99,7 78,2
N°2 Lunes tarde 527 932 745
Lunes tarde 53,1 87,8 70,9
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

CC.REAL Viernes mafiana 1 55,2 89,4 71,2 68,78
PLAZA

Viernes mafiana 54,4 88,7 72,3
Viernes mafiana 53,2 81,2 65,4
viernes mafiana 49,8 80,5 66,2
CC.REAL Viernes medio dia 48,8 89,9 73,9 71,08
PLAZA Viernes medio dia 50,6 87,2 74
Viernes medio dia 54,3 82,6 66,5
Viernes medio dia 50,5 79,8 69,9
CC. REAL Viernes tarde 52 91,2 751 72,23
PLAZA “Viermes  tarde 586 952 746
Viernes tarde 54,6 84,3 66,8
Viernes tarde 50,9 88,6 72,4
CC. REAL Domingo mafiana 53,3 90,9 69 65,88
PLAZA Domingo mafiana 54,9 87,3 67,3
Domingo mafiana 45,9 90,6 63
Domingo mafiana 57 79,6 64,2
CC. REAL Domingo medio dia 56,4 88 68,9 67,2

PLAZA Domingo  medio dia

56,9 91,4 69,5
48 82,1 62,8

62,8 82,7 67,6

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

CC.REAL Domingo tarde 57,5 85,7 71,4 69,18

AW NP R OODNRP PR OODNPEPRP PR ODNDRERP PR ODNPERP PR ODNDNEPRP PR ODNDNEPE PR ODNDNE DM WODN

PLAZA" "Domingo  tarde 55,4 91,6 70,9

Domingo  tarde 51,9 80,7 64,5

Domingo  tarde 63,7 79,3 69,9
CC.REAL Lunes mafiana 54,6 91,6 73,2 70,68
PLAZA | ines mafiana 53,9 93,4 74,9

Lunes mafiana 54,2 87,5 65,4

Lunes mafiana 51,8 82,1 69,2
CC. REAL Lunes medio dia 52,8 87,9 70,9 68,6
PLAZA | ines medio dia 53,8 92,5 71,2

Lunes medio dia 50,1 85,2 64,2

Lunes medio dia 59,2 81,4 68,1
CC.REAL Lunes tarde 56,5 98,7 75,6 72,2
PLAZA Lunes tarde 57,4 99,1 74,1

Lunes tarde 53,2 82,5 68,2

Lunes tarde 61,6 89,2 70,9
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

PLAZA Jueves mafiana 1 44,5 87,9 67,9 69,8
SAN JOSE

Jueves mafiana 51,4 90,6 68,1
Jueves mafiana 52,8 82,9 72,1
Jueves mafiana 50,5 89,6 71,1

PLAZA Jueves medio dia 51,2 87,5 72,2 72,08
SAN JOSE Jueves medio dia 51,3 80,1 72,6
Jueves medio dia 46,6 88,1 73,4
Jueves medio dia 50,6 89,2 70,1

PLAZA  Jueves tarde 43,7 81,1 69,9 74,23
SANJOSE “jieves  tarde 51,6 885 749
Jueves tarde 57 88,1 79,6
Jueves tarde 58,8 89,5 72,5

58,6 83,8 64,9 64,85
55,2 84,1 67,3
49,9 80,2 63
51,7 79,8 64,2

PLAZA  Domingo  mafana
SAN JOSE

Domingo  mafana

Domingo  mafana

Domingo  mafana

PLAZA Domingo medio dia 50,2 85,2 68,9 67,2

SANJOSE “pBomingo  medio dia 52,7 89,7 69,5
Domingo  medio dia 47,9 86 62,8
Domingo  medio dia 49,6 85,5 67,6

PLAZA  Domingo tarde 52,75 87 69,4 70,93

SAN JOSE 51,6 85,7 70,9

53 89,2 73,5
51,9 86,8 69,9

Domingo  tarde

Domingo  tarde

Domingo  tarde

AW NP R OODNRP PR OODNPEPRP PR ODNDRERP PR ODNPERP PR ODNDNEPRP PR ODNDNEPE PR ODNDNE DM WODN

PLAZA ) Lunes mafiana 59,2 86,4 12,2 72,68
SANJOSE ™) nes mafiana 52,4 89,2 73,9
Lunes mafiana 54,5 85,4 75,4
Lunes mafiana 51,3 84,2 69,2

PLAZA Lunes medio dia 58,2 86,8 73,9 74,6
SANJOSE |/ jnes medio dia 495 91,2 7572
Lunes medio dia 50,8 86,4 78,2
Lunes medio dia 51,6 84,2 71,1

PLAZA  Lunes tarde 54,2 85,6 746 7545
SANJOSE | jnes tarde 55,8 92,7 77,1
Lunes tarde 49,8 94,9 78,2
Lunes tarde 52,5 82,3 71,9
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

M. TUPAC Viernes mafiana 1 53,3 88,3 74,7 74,98
AMARU

Viernes mafiana 54,3 82,5 72,2
Viernes mafiana 56,1 88,1 75,5
viernes mafiana 55,4 86,7 77,5
M. TUPAC Viernes medio dia 55,8 84,9 72,7 72,2
AMARU Viernes medio dia 57,8 82,1 69,8
Viernes medio dia 56,3 89,4 72,4
Viernes medio dia 55,9 91,9 73,9
M. TUPAC Viernes tarde 56,9 88,5 75,7 75,93
AMARU  “Viiernes  tarde 55,9 904 735
Viernes tarde 57,2 94,1 76,6
Viernes tarde 56,5 92,5 77,9
M. TUPAC Domingo mafiana 55,2 87,2 70,9 69,45
AMARU

Domingo mafiana 50,1 84,4 67,7
51,4 88,9 68,8

53,2 90,7 70,4

Domingo  mafana

Domingo  mafana

M. TUPAC Domingo  medio dia
AMARU

50,3 83,2 712 72,28
52,4 82,9 69,7
53,2 86,8 72,3
53,9 84,5 75,9

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

M. TUPAC Domingo tarde 51,4 94,1 74 73,28

AW NP R OODNRP PR OODNPEPRP PR ODNDRERP PR ODNPERP PR ODNDNEPRP PR ODNDNEPE PR ODNDNE DM WODN

AMARU  “DBomingo  tarde 50,6 86,1 70,2
Domingo  tarde 54,9 86,7 73,6
Domingo  tarde 51,2 85,2 75,3
M. TUPAC Lunes mafiana 55,9 90,6 74 74,23
AMARU | nes mafiana 56,4 89,9 715
Lunes mafiana 57 91,5 76,4
Lunes mafiana 57,4 92,6 75
M. TUPAC Lunes medio dia 56,5 84,8 73,1 73
AMARU | ines medio dia 58,2 89,8 70,3
Lunes medio dia 54 99,4 72,8
Lunes medio dia 56,4 87,6 75,8
M. TUPAC Lunes tarde 57,3 89,7 76,6 76,67
AMARU | nes tarde 54,2 88,2 72
Lunes tarde 58,2 93,2 78,3
Lunes tarde 56,2 94,1 79,76

80



MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

M. PEDRO Viernes mafiana 1 53,6 79,9 69,1 70,53
VILCA

Viernes mafiana 55,3 74,5 73,2
APAZA

Viernes mafiana 54,5 71,6 70,7

viernes mafiana 53,9 75,3 69,1
M. PEDRO Viernes medio dia 46,3 76,6 67,4 70,78
VILCA Viernes medio dia 54,2 81,2 715
APAZA

Viernes medio dia 56,9 82,7 73,4

Viernes medio dia 54,6 80,4 70,8
M. PEDRO Viernes tarde 49,1 73,2 68,8 74,25
VILCA  “Viernes  tarde 46,8 87,5 75,6
APAZA

Viernes tarde 57 90,9 77,4

Viernes tarde 55,1 92,1 75,2
M. PEDRO Domingo mafiana 56 85,3 68,1 71,6
VILCA Domingo mafiana 53,4 89,7 72,5
APAZA

Domingo mafiana 55,1 94,6 73,7

47,9 86,3 72,1

Domingo  mafana

M. PEDRO Domingo  medio dia
VILCA
APAZA

46,7 76,1 71,4 72,775
53,3 89,1 74,5
52,7 91,5 73,4
53,7 84,9 71,8

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

AW NP R OODNRP PR OODNPEPRP PR ODNDRERP PR ODNPERP PR ODNDNEPRP PR ODNDNEPE PR ODNDNE DM WODN

M. PEDRO Domingo  tarde 45,7 70 67,8 73,325
VILCA "Bomingo  tarde 53,4 o1 743
APAZA ]

Domingo  tarde 53,2 91,5 76,4

Domingo  tarde 55,3 74,3 74,8
M. PEDRO Lunes mafiana 54,5 75,4 67,1 73,25
VILCA 7 jnes mafiana 539 74.6 76.1
APAZA

Lunes mafiana 46,3 71,3 76,5

Lunes mafiana 55,6 84,1 73,3
M. PEDRO Lunes medio dia 50,3 73,7 66,4 71
VILCA | nes medio dia 54,2 79.3 73.6
APAZA

Lunes medio dia 56,9 84,1 72,8

Lunes medio dia 54,6 83,6 71,2
M. PEDRO Lunes tarde 49,1 73,9 68,7 74,775
VILCA Lunes tarde 52,8 85,8 76,2
APAZA

Lunes tarde 57 89,9 78,9

Lunes tarde 55,1 88,9 75,3
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

M. SANTA Viernes mafiana 1 49,4 81,5 68,2 68,3
JUANA

Viernes mafiana 52,1 80,2 67,5
Viernes mafiana 53,8 88,4 69,4
viernes mafiana 52,9 85,2 68,1
M. SANTA Viernes medio dia 51,5 86,2 64,3 67,85
JUANA Viernes medio dia 54,2 85,4 67,9
Viernes medio dia 52,8 84,5 68,4
Viernes medio dia 53 89,5 70,8
M. SANTA Viernes tarde 53,2 83,2 66,1 66,93
JUANA -~ “Viemes  tarde 54,2 863 67,9
Viernes tarde 54,5 82,5 66,5
Viernes tarde 55,1 84,9 67,2
M. SANTA Domingo mafiana 53,6 80,2 73,9 74
JUANA

Domingo mafiana 51,6 82,5 72,7
55,2 85,7 74,5

51,9 87,8 74,9

Domingo  mafana

Domingo  mafana

M. SANTA Domingo  medio dia
JUANA

52,5 81,5 734 7545
53,1 80,2 74,9
56,2 85,4 77,8
55,7 86,2 75,7

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

M. SANTA Domingo  tarde 50,4 75,1 732 73,75

AW NP R OODNRP PR OODNPEPRP PR ODNDRERP PR ODNPERP PR ODNDNEPRP PR ODNDNEPE PR ODNDNE DM WODN

JUANA " “Domingo  tarde 49,8 76,8 71,6
Domingo  tarde 52,3 79,5 74,3
Domingo  tarde 53,4 86,9 75,9
M. SANTA Lunes mafiana 56,4 81,6 73,7 76
JUANA 1 lines mafiana 52,3 82,6 71,9
Lunes mafiana 53,1 92,4 78,9
Lunes mafiana 56,3 92,9 79,5
M. SANTA Lunes medio dia 49,3 79,9 70,7 72,4
JUANA 1 lines medio dia 51,3 82,4 68,3
Lunes medio dia 55,6 84,1 74,7
Lunes medio dia 53,2 80,1 75,9
M. SANTA Lunes tarde 54,5 84,3 72,3 71,88
JUANA Lunes tarde 53,2 78,6 69,3
Lunes tarde 52,9 85,1 71,9
Lunes tarde 58,1 85,5 74
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

M. Viernes mafiana 1 55,4 89,2 72,5 70,08
MANCO

Viernes mafiana 2 50,1 84,1 69,6
CAPAC

Viernes mafiana 3 49,4 85,2 68,6

viernes mafiana 4 51,2 87,6 69,6
M. Viernes medio dia 1 54,7 87,4 69,8 69,1
MANCO Viernes medio dia 2 51,9 85,9 67,2
CAPAC

Viernes medio dia 3 52,1 81,3 68,3

Viernes medio dia 4 55,6 89,4 71,1
M. Viernes tarde 1 56,1 90,2 72,2 70,15
MANCO  “\jiernes  tarde 2 51,2 85,9 67.8
CAPAC i

Viernes tarde 3 54,2 83,9 66,4

Viernes tarde 4 55,7 87,9 74,2
M. Domingo mafiana 1 57,2 91,6 73,2 72,3
MANCO  “Bomingo  mafiana 2 52,6 90,7 68,8
CAPAC ]

Domingo mafiana 3 55,1 91,9 72,8

Domingo mafiana 4 54,2 88,9 74,4
M. Domingo medio dia 1 52,1 89,6 72,7 73,58
MANCO  “Bomingo  medio dia 2 54,2 86,5 73,3
CAPAC _ i

Domingo  medio dia 3 55,6 87,5 74,8

Domingo  medio dia 4 54,9 93,2 73,5
M. Domingo  tarde 1 53,2 91,9 74,5 71,5
MANCO  “Bomingo  tarde 2 49,2 80,4 72,1
CAPAC ]

Domingo  tarde 3 51,2 86,5 69,1

Domingo  tarde 4 50,8 84,3 70,3
M. Lunes mafiana 1 56,5 88,6 73,2 72,78
MANCO | s mafiana 2 55,4 89,6 712
CAPAC

Lunes mafiana 3 54,3 87,2 72,5

Lunes mafiana 4 54,9 88,4 74,2
M. Lunes medio dia 1 52,1 84,3 72,7 70,98
MANCO ™' jnes medio dia 2 53,4 87.6 69,2
CAPAC

Lunes medio dia 3 51,3 85,4 70,4

Lunes medio dia 4 54,1 88,2 71,6
M. Lunes tarde 1 54,9 91,7 74,1 71,35
MANCO Lunes tarde 2 51,3 85,4 68,9
CAPAC

Lunes tarde 3 56,1 88,4 69,2

Lunes tarde 4 53,9 86,3 73,2
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT Promedio

FERIA Viernes mafiana 1 45,1 94,3 67,7 63,7
COMERCIAL  Viernes mafiana 2 455 72,4 63,6
LA Viernes mafiana 3 403 714 599
CACHINA viernes mafiana 4 46 73,8 64,4
Viernes mafiana 5 48,6 78,6 62,9

FERIA Viernes medio dia 1 45,6 75,4 64,2 66,32
COMERCIAL  Viernes medio dia 2 42,4 69,1 65,3
LA Viernes medio dia 3 435 694 69,3
CACHINA - “iernes medio dia 4 495 741 712
Viernes medio dia 5 49,4 79,3 61,6

FERIA Viernes tarde 1 44,5 81,1 67,6 65,66
COMERCIAL  Viernes tarde 2 43,6 74,3 59,4
LA Viernes tarde 3 46,7 75,4 69,3
CACHINA  “Viernes tarde 4 459 732 662
Viernes tarde 5 50,2 83,5 65,8

FERIA Domingo mafiana 1 55,7 89,5 71 74,94
COMERCIAL  Domingo mafiana 2 55,2 85,4 73,9
LA Domingo  mafana 3 524 966 752
CACHINA - “Homingo  mafiana 4 485 915 787
Domingo mafiana 5 48,6 84,8 75,9

FERIA Domingo medio dia 1 46,3 89,8 69,9 74,46
COMERCIAL  Domingo medio dia 2 46,9 85,6 72,6
LA Domingo  medio dia 3 52 942 77,6
CACHINA - “Bomingo  medio dia 4 586 892 768
Domingo medio dia 5 55 87,1 75,4

FERIA Domingo tarde 1 45 79,5 68,4 69,46
COMERCIAL ' Domingo tarde 2 443 85,8 68,9
LA Domingo tarde 3 444 803 716
CACHINA - “Domingo  tarde 4 495 846 706
Domingo tarde 5 46,6 83,4 67,8

FERIA Lunes mafiana 1 47,2 72,6 68,2 69,04
COMERCIAL  Lunes marfiana 2 49,1 73,9 67,6
LA Lunes mafiana 3 495 731 717
CACHINA ' ines manana 4 539 8l5 704
Lunes mafiana 5 51,2 76,5 67,3

FERIA Lunes medio dia 1 45,1 74,8 64,2 65,24
COMERCIAL  Lunes medio dia 2 46,4 71,7 65,3
LA Lunes medio dia 3 501 732 672
CACHINA 1 ines medio dia 4 527 713 659
Lunes medio dia 5 48,8 75,2 63,6

FERIA Lunes tarde 1 45,8 77,4 64,6 66,1
COMERCIAL  Lunes tarde 2 44,3 73,5 65,4
LA Lunes tarde 3 463 755 685
CACHINA | ines tarde 4 4712 8l2 672
Lunes tarde 5 459 78,9 64,8
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT Promedio

FERIA Viernes mafiana 1 54,1 79,8 62,5 64
COMERCIAL  Viernes mafiana 52,7 82,5 65,4
LA Viernes  mafana 50,1 80,4 61,6
DOMINICAL ~iernes  maffana 51,7 826 686

Viernes mafiana 52,1 81,7 61,9

FERIA Viernes medio dia
COMERCIAL  Viernes medio dia

b MII_NAI AL Viernes medio dia
O C Viernes medio dia

Viernes medio dia

54,2 81,2 609 63,86
53,2 78,4 66,2
52,9 79,2 62,6
49,9 81,2 64,9
51,3 84,9 64,7

FERIA Viernes tarde
COMERCIAL  Viernes tarde

LA Viernes tarde

50,1 81,3 59,6 64,32
47,9 79,2 63,9
48,9 76,1 63,8

DOMINICAL “\jiernes  tarde 491 801 675
Viernes tarde 51,2 77,3 66,8
FERIA Domingo  mafiana 53,9 91,9 75,2 76
COMERCIAL Domingo  mafiana 58,1 82,6 74,9
LA Domingo  mafiana 55,2 85,2 76,6
DOMINICAL

Domingo  mafiana
Domingo  mafiana

54,9 87,5 74,7
56,4 95,7 78,6

FERIA Domingo  medio dia
COMERCIAL Domingo  medio dia

LA Domingo  medio dia
DOMINICAL Domingo  medio dia
Domingo  medio dia

51 85,3 72,7 75,46
50,2 92,3 73,6
52,8 99,8 78,4

48 92,6 78,5
51,1 89,5 74,1

FERIA Domingo  tarde
COMERCIAL Domingo tarde

LA Domingo  tarde

47,3 91,5 67,2 70,08
49 88,3 69,2
50,5 76,4 73,2

QPR WINPFP O PRRWONREPRP OO PRROONNDPFP ORGP OOAOPRROPNDNPEPOOPRONPOOAOPRMOOINDPRPOOPRMWONPEFRPOOPRMWODN

DOMINICAL Domingo  tarde 49 81,2 71,2
Domingo  tarde 40,5 85,2 69,6

FERIA Lunes mafiana 53,2 81,4 68,2 69,84
COMERCIAL  Lunes mafiana 56,1 82,6 72,2
LA Lunes mafiana 53,1 85,3 71,4
DOMINICAL Lunes mafiana 53,9 81,2 66,9
Lunes mafiana 56,4 86,7 70,5

FERIA Lunes medio dia 52,8 79,2 69,7 73,32
COMERCIAL  Lunes medio dia 55 79,6 73,2
LA Lunes medio dia 508 769 765
DOMINICAL =" nes medio dia 489 825 721
Lunes medio dia 54,1 82,1 75,1

FERIA Lunes tarde 49,6 74,4 61,3 63,74
COMERCIAL  Lunes tarde 51,2 81,4 66,9
LA Lunes tarde 499 771 65,4
DOMINICAL =" nes tarde 489 784 627
Lunes tarde 493 79,8 62,4
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MERCADO DIA HORARIO PUNTO Lmin Lmax LAeqT  Promedio

JR. Viernes mafiana 1 48,6 74,1 67,9 68,54
MOQUEGUA  Viernes mafana 45,8 72,6 66,1
Viernes mafiana 54,2 81,3 70,8
viernes mafiana 53,2 81 69,8
Viernes mafiana 54,6 74,2 68,1

JR. Viernes medio dia 52,8 83,1 72 73,74

MOQUEGUA  Viernes medio dia
Viernes medio dia
Viernes medio dia
Viernes medio dia

54,4 84,5 74,2
54,2 84,7 72,1
57,4 85,1 73,8
53,8 79,4 76,6

JR. Viernes tarde
MOQUEGUA  Viernes tarde
Viernes tarde

Viernes tarde

Viernes tarde

59,9 85,4 75 74,1
58,4 84,3 70,2
58,9 83,1 75,8
57,7 85,6 75,3
60,2 87,6 74,2

JR. Domingo  mafiana
MOQUEGUA Domingo  mafiana
Domingo  mafana

Domingo  mafana

Domingo  mafana

51,3 79,3 654 6514
49,6 74,9 63,5
48,9 73,9 64,1
51,2 78,2 67,2
49,3 74,2 65,5

JR. Domingo  medio dia
MOQUEGUA Domingo  medio dia
Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

Domingo  medio dia

54,3 77,2 66,2 67,48
49,8 81,9 65,2
57,3 80,8 68,7
50,4 77,8 69,1
50,8 75,8 68,2

JR. Domingo  tarde
MOQUEGUA Domingo tarde
Domingo  tarde

Domingo  tarde

Domingo  tarde

58,2 82,4 71,4 71,32
56,4 78,6 69,3
55,9 83,1 72,3
52,9 79,9 71,5
54,6 83,9 72,1

QB WINPFPOORWONRERP O BRODNPOPRARWOPNPFPOPRRWOPNPEP O RMONEP OO R ODNDPFPOOBRMWONDPERORMWDN

JR. Lunes mafiana 51,2 79,1 64,2 67,34
MOQUEGUA  Lunes mafiana 47,5 77,6 66,4
Lunes mafiana 52,8 79,2 67,8
Lunes mafiana 51,3 78,7 69,4
Lunes mafiana 53,9 80,2 68,9

JR. Lunes medio dia 54,1 85,2 67,9 71,38
MOQUEGUA  Lunes medio dia 52,2 81,7 69,4
Lunes medio dia 55,1 79,8 71,9
Lunes medio dia 54,9 84,9 72,5
Lunes medio dia 55,6 81,5 75,2

JR. Lunes tarde 57,9 88,2 73,6 74,32
MOQUEGUA  Lunes tarde 56,9 81,3 74,8
Lunes tarde 57,3 84,1 74,2
Lunes tarde 58,2 83,9 75,2
Lunes tarde 59,1 86,9 73,8
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ANEXO 6. Formato de encuesta aplicada

INVESTIGACION SOBRE LA INFLUENCIA DEL RUIDO EN LA SALUD DE LA POBLACION
EN LOS MERCADOS Y FERIAS COMERCIALES DE LA CIUDAD DE JULIACA

Folio:

Encuestador: Fecha: / /

A continuacion, encontrara una serie de preguntas destinadas a conocer su opinion sobre la relacion entre
el ruido y los malestares fisicos, psicolégicos, sociales que se pudiesen presentar a causa del ruido.

El cuestionario tiene tres secciones. Por favor lea y conteste la alternativa que mas se acerca a lo que usted
piensa. Sus respuestas son confidenciales y seran reunidas junto a las respuestas de muchas personas que
estan contestando este cuestionario en estos dias. Muchas gracias.

PARTE 1. Informacién del encuestado:

Marque con una (x) dentro del cuadro de alternativas:

Sexo Masculino Femenino
Edad 15-20 21-26 | 27-32 33-38 | 39-44 45-50 | 51-56 | 57-64

PARTE 2: Salud psiquica.

¢En qué medida?

Muy Alto

Alto

¢La exposicion a los niveles de ruido en éste mercado o feria comercial
le genero estrés?

Moderado

Bajo

Nulo

Muy Alto

Alto

¢El ruido ambiental generado en éste mercado o feria comercial, le Moderado

- _
causa molestia? Bajo

Nulo

Muy Alto

Alto

¢El ruido ambiental generado en éste mercado o feria comercial, Moderado

interfiere en su concentracion al realizar sus actividades? Bajo

Nulo

Muy Alto

Alto

¢El ruido ambiental generado en este mercado o feria comercial, le Moderado

. " -
causa ansiedad? Bajo

Nulo
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Parte 3. Salud Fisica.

¢En qué medida?
Muy Alto
¢La exposicion al ruido generado en este mercado feria comercial Alto
le ocasiono efectos en la audicion (Disminucion de la capacidad Moderado
auditiva, dolores en el oido)?
Bajo
Nulo
Muy Alto
) . . Alto
¢ Usted siente que las elevadas concentraciones de ruidos de este Nioderad
mercado/feria comercial le pueden causar taquicardia (aumento del oderado
ritmo de latidos del corazon)? Bajo
Nulo
Muy Alto
) o ] ) ) o Alto
¢Siente agitacion respiratoria debido a la contaminacion sonora
. . Moderado
generada en este mercado o feria comercial?
Bajo
Nulo
Muy Alto
¢La exposicion a los ruidos generados en este mercado o feria Alto
comercial le causa dolor de cabeza?
Moderado
Bajo
Nulo

PARTE 4: Salud social

¢El ruido ambiental generado en éste punto, interfiere su
conversacion?

¢En qué medida?

Muy Alto

Alto

Moderado

Bajo

Nulo

¢Ha tenido conflictos con otras personas por el ruido ambiental?

¢ Con que frecuencia?

Muy frecuente

Frecuente

Ocasionalmente

Pocas veces

Nulo

¢Considera que el ruido puede generar aislamiento social a causa
de la mala comunicacion?

¢En qué medida?

Muy Alto

Alto

Moderado

Bajo

Nulo
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ANEXO 7. Formato hoja de campo.

HOJA DE CAMPO
Cddigo mercado o feria comercial: provincia: San Roman  distrito: Juliaca
Cddigo de lazona: ZCM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha:
Fuentes generadora de ruido:
Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: () movil: ()
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
marca
modelo
Clase
N° serie
Calibracion de
laboratorio
MEDICIONES
Mafiana Medio Dia Tarde
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas
Geograéficas
1
2
3
4

Observaciones/incidencias:

FUENTE: Protocolo Nacional de monitoreo de ruido ambiental (AMC 301- 2011-
MINAM/OGA).
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ANEXO 8. Resultados de la encuesta aplicada.

Frecuencia de la valoracion Likert respecto a items planteado

ftem TItem [Item Item Item Item Item Item Item Item Item
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

La Muy Bajo 0 2 2 3 2 12 20 0 0 3 15
Dominical _

Bajo 3 4 8 8 6 18 10 4 4 8 11

Moderado 6 10 14 17 6 0 2 13 13 16 4

Alto 13 8 6 2 14 2 0 13 9 3 0

Muy alto 10 8 2 2 4 0 0 2 6 2 2

San José  Muy Bajo 1 0 4 2 0 18 20 1 0 6 18

Bajo 0 8 8 6 6 8 8 3 8 6 14

Moderado 7 8 16 22 10 6 4 10 10 16 0

Alto 14 12 4 0 14 0 0 11 14 4 0

Muy alto 10 4 0 2 2 0 0 7 0 0 0

Centro Muy Bajo 0 1 4 0 4 14 16 2 2 6 12
Comercial _

Bajo 2 6 10 8 6 14 14 2 12 12 14

Moderado 12 10 10 14 14 4 2 13 10 12 6

Alto 8 11 6 10 6 0 0 6 2 0

Muy alto 10 4 2 0 2 0 0 6 2 0 0

jr. Muy Bajo 0 4 6 0 6 18 20 2 2 12 14
Moquegua _

Bajo 4 6 8 6 8 6 10 6 4 4 8

Moderado 8 10 12 16 10 8 2 8 14 14 6

Alto 10 8 4 8 4 0 0 8 8 2 2

Muy alto 10 4 2 2 4 0 0 8 4 0 2

La Muy Bajo 0 0 2 10 4 16 18 0 0 6 14
Cachina _

Bajo 0 0 10 6 2 14 10 2 12 2 12

Moderado 8 14 14 12 14 2 4 12 10 14 4

Alto 20 12 4 4 8 0 0 10 6 0

Muy alto 4 6 2 0 4 0 0 8 4 4 2

Santa Muy Bajo 0 0 0 6 0 16 14 0 4 8 16

Juana

Bajo 2 8 2 10 4 10 10 4 10 6 12

Moderado 4 8 12 16 16 6 8 2 8 12 4

Alto 10 10 16 0 8 0 0 16 6 6 0

Muy alto 16 6 2 0 4 0 0 10 4 0 0
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Santa Muy Bajo 0 0 0 4 4 16 12 0 2 2 10
Barbara _

Bajo 0 6 4 2 8 14 12 10 12 11 14

Moderado 10 10 8 16 14 0 8 6 8 14 8

Alto 12 10 14 8 4 2 0 10 8 5 0

Muy alto 10 6 6 2 2 0 0 6 2 0 0

Real Muy Bajo 0 0 2 2 10 18 16 0 2 4 10
plaza ,

Bajo 0 8 8 12 8 10 14 10 8 8 14

Moderado 12 14 16 14 14 4 2 12 12 14 6

Alto 12 6 6 4 0 0 0 6 6 6 2

Muy alto 8 4 0 0 0 0 0 4 4 0 0

Virgende Muy Bajo 0 2 4 3 4 20 16 0 0 2 16

las

Moderado 10 12 8 13 4 8 2 8 10 18 4

Alto 10 8 10 5 10 0 0 14 10 6 2

Muy alto 10 8 2 2 4 0 0 10 6 0 2

Tupac Muy Bajo 0 0 1 1 4 18 10 0 3 2 7

Amaru

Bajo 2 4 7 9 8 14 16 4 4 4 13

Moderado 3 7 19 11 8 0 6 10 15 17 12

Alto 17 15 5 11 8 0 0 8 6 9 0

Muy alto 10 6 0 0 4 0 0 10 4 0 0

Pedro Muy Bajo 0 0 0 6 6 16 18 4 4 0 18
Vilca -

Moderado 6 12 12 8 12 12 0 14 10 14 6

Alto 14 10 10 6 8 0 2 6 10 8 2

Muy alto 12 10 6 4 4 0 0 2 4 2 0

Manco Muy Bajo 0 2 2 9 2 18 14 0 2 6 16
Capac _

Bajo 4 2 6 9 6 8 18 6 8 6 12

Moderado 4 6 12 11 18 6 0 10 10 6 4

Alto 14 16 12 3 6 0 0 12 12 14 0

Muy alto 10 6 0 0 0 0 0 4 0 0 0

32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
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ANEXO 9. Resultados prueba Alfa de Cronbach.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach
0,800 11

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el total, de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha

suprimido suprimido corregida suprimido
VAR00001 26,7135 32,321, ,451 ,786
VAR00002 27,1875 29,797 ,585 ,770
VAR00003 27,6875 31,326 ,461 ,784
VAR00004 27,9740 32,057 ,392 ,792
VARO0005 27,7083 30,428 ,468 , ,784
VARO0006 29,0417 32,124 552 ,778
VAR00007 29,0781 34,156 ,354 ,794
VARO0008 27,1563 31,536 ,417 ,789
VAR00009 27,5469 30,322 ,528 777
VARO00010 27,9427 31,625 ,428 ,788
VAR00011 28,8385 32,063 ,439 ,786

FUENTE: Elaboracion propia en IBM SSPS STATISTICS 25.

92



ANEXO 10. Calibracion de sonometros empleados en la investigacion

=

INACAL Informe de Calibracion
Instituto Nacional
de Calidad
LAC - 049 - 2018
METROLOGIA
LABORATORIO DE ACISTICO
Pagina 1 de 3
Expediente 1033810 Este informe de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales que
Solicitante ECOMNYL SAC. realizan las unidades de medida de acuerdo
con el sistema internacional de unidades (SI).
RUC 20604920893 La direccion de metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones nacionales
Direccion 0213 — O.Z. JULIACA

de las unidades de medida, calibra patrones

secundarios, realiza mediciones y
Instrumento de Medicion SONOMETRO certificaciones metrolégicas a solicitud del
interesado, promuevo el desarrollo de la
Marca CONTROL COMPANY  metrologia en el pais y contribuye a la
difusiéon del sistema legal de unidades de
Modelo 4335 medida del Pert (SLUMP)
La direccion de metrologia es miembro del
Clase 2 : ; 2 .
sistema interamericano de metrologia (SIM)
. ; y participa activamente en las Inter
Namero de Serie 170336002 comparaciones que esta realiza en la region.
Micréfono/Serie NO INDICA Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2018-06-29 recalibrar su instrumento a intervalos

apropiados.

Este informe de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos
o modificaciones requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Informes sin firma digital y sello carecen de valides.

Responsable del Area

por QUISP
CUSPUMA Willy Ramiro FAU
C:"‘"" 25400183015 Cod.
Focha: 20180829 12:24:43

mma—

Responsable de Laboratorio

HENRY DIAZ CHONATE

Direccién de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto nacional de calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle las camefiias N°817, San Isidro, Lima- Pert
Telf.:(01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe

Web: www.inacal.gob.pe
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k ﬁ “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
& “Afo de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico’

<

Certificado de Calibracion

NM LAC - 047 - 2014

Servicio ! [ !
Nacional de Metrologia Pagina 1 de 9
Laboratorio de Acustica

Expediente 75304 Este certificado de  calibracion
documenta la trazabiidad a los
Solicitante ECOSOUTH MEDIO AMBIENTE patrones nacionales, que realizan las
INGENIERIA Y GEOMATICAS.R.L. unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Jr. Precursores 155 Barrio Manto Norte Sistema Internacional de Unidades (SI)
= Puno.
Instrumento de Medicion Sonémetro El SNM custodia, conserva y mantiene
los patrones nacionales de las unidades
Marca CIRRUS de medida, calibra patrones
secundarios, realiza mediciones y
Modelo 162B certificaciones metroldgicas a solicitud
de los interesados, promueve el
Procedencia UK desarrollo de la Metrologia en el pais y
contribuye a la difusion del Sistema
Resolucién 0,1dB Legal de Unidades de medida del Peru.
(SLUMP).
Clase 2
El SNM es miembro del Sistema
Numero de Serie G068176 Interamericano de Metrologia (SIM) y
participa activamente en las Inter
Micréfono MK 216 comparaciones que éste realiza en la
region.
Serie del Micréfono 400269B
Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibracion 2014-06-17 al 2014-06-18 mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion del Servicio Nacional de Metrologia.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de Electricidad ~ Responsable del laboratorio
y Temperatura
i

EDWIN FRANCISCO GUILLEN MESTAS HENRY DMZJ‘CHDNME

oty /
e g 2014-06-19

Institute Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Prepiedad Intelectual — Indecopi
Servicio Nacional de Metrologia

Calle De La Prosa 104, San Borja Lima — Perit / Telf.: 2247800 Anexo 1331 ; Fax: Anexo 1264

email: metrologia@indecopi.gob.pe

WEB:www.indecopi.gob.pe
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ANEXO 11. Hojas de campo del monitoreo de ruido ambiental.

HOJA DE CAMPO

Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

Cédigo mercado o feria comercial: =3

provincia: San Roman ~ distrito: Juliaca
Zonificaciéon de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: ¢/ t0/2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Fija: (/)

movil: ()

Descripcion de las fuentes:
Aldo (r/"(O’AZ/) ’ vebuenlaves cperfercs. o g
al promeds A oo 5o r"‘*‘“‘/o’"

~fon
J2)

seds

Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
t‘— marca CowTrol
vz Jc. Sondia _ ©B — o asd
—_—t O 5 modelo )
7 [ p 4335
= Fe
5 o x Clase
= - A IS Z
8 sart 5 = -
S o 6% = N° serie
g o > (33336002
. ' =i ‘@ Calibracion de
'@ AL il 4 laboratorio 29 /06/201%
i |
MEDICIONES
Maflana  1:>00.— §120 aw |MedioDia j(:30- 42 (5 g m Tarde /g4 37 - &40
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 16.% ¢ | s34 |1 618§ [&2.9 | 934 i 2.2 | 8§44 |55 .9
2 q14.5 A6, |92 .5 % 6% Y | 2.8 | Uyx a 67 F5-F | 46 .9
3 72.4 |59 [549.r |3 722 |wts |4x¢ |3 12.2 | §3.5 |sY.2
* 5.2 . 1915 | 559 4 F942 | 905 | 543 4 5.2 | ¥4.4 |93 9
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UT™M
7 Se wbsecie dwrmds J orersloz® g \(\C:j o
. S - estles de drormype e ovleana
‘E’-C)CV‘CACA b e : e o A2 <3 4
dovefes jpotes elte zn b= € : ‘ 1 3139aq | 52,6095
Roendros per odes lods en of podde 3 5c sbserve
mag e pizssmuls e Aldoporlon x| cllo cummde = 2 23199¢ |sesrasc
M
: I frolr e 3 o y
- Por obo la e wn lokande obe mengy Srede G 27 %095 | ¥yes*OC0
vz blalon, 3 =
4 313051 |5256952

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: 52 provincia: San Romén  distrito: Juliaca
Codigo de la zona: Z CM Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: 7 o2 o [ Fecha: )//j0/ 2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (% movil: ¢ Uelvoles | pe Jonras eeduod Ity -
o (Joparlodes |
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
,EZIW—] P5L"— marca CosteoL
= Ee o —— ol company
V)
& g
b \o . modelo 4225
5 @ g
2 5 Clase
g SZ&&? L Z
2 > o 3
= 2 N serie 170326002
=
o ® Calibracion de
l 3? : ‘ ¥4 laboratorio 29/ 06 (201%
P \
MEDICIONES
Mafiana 5. B0~ &% &% MedioDia (.35 - (2:¢0 pm Tarde 1@ - 20 ~LF 4R pm
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
I 2 579 |s3.4 |1 a3 e 153491 |726 | 83.9 | ugy
4 5.9 |[3xqiie |2 6¥ 399 |97.x |2 |62 |53 |y ¢
3 Gles |w. 5y |3 0¥ %59 (488 (3 |72 591 |52
4 2y yi |45.q |4 .25 | 56K [ sq4is |4 16 {19 |s2.3
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas ytm
= Dowvente X Yvw\u‘&\:\’u- ye obwova loag.k,‘&,g, :j \'\JC
vebdodewr  de frovspeck  urbane  de crdee { 1 ]
ellas oS Loneo s, doviday y vehuicates portredon 2R A%qY | 5256965
Sl T il Ao 3 32 mueshe mog 9
as misme  paro | oo
r’rcsmua A3 o H'Cf’“ r((vrm(ts g 3}7999 5282 -3‘=
3 =
= P eramde la ‘g'OYE\C at J"VOJ‘O“ vz hueodosy 30Ty | 5230y
avmeintdo, 4 37 50§ |&256 932

E

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: =72 provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: ZCM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: c3/(0/7019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: () mévil: (§ | — Neendos | poifored mediosh gt
N of o e lentes
Croquis de 1a Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
——/—\ P 2\ \ \7\5 marca ConTROL
o ) vy O\Po‘kuc\ Corteqny
; e g modelo
AR 1039
o D 1
< i Clase 3
e pe® 3
- % W N° serie
= - 130336002
= @ - —
o Jv-Huascav Calibracion de
‘[ oA \ \ PL]\ laboratorio 2q/06 /2013

MEDICIONES

Mafiana 03 : 03 - 0%:2Q aw|MedioDia i1:2%- 4z (5qm Tarde ¢4:2¢€ - 1% : 3¢ pm
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 79 |%34 | 499! 20% |¥6.2 [544 |1 |76,3 | 694 |Sus
2 692 |349 | usss d 67-4 |¥0-3 | 50,5 £ 69.6 | ¥21 jU9.2
3 129 | $v.9 |53 |3 69.¥ |¥&2|524 |3 |74z |q25 |Scz
% 144 |39 | s1.5 |4 2.2 |33 535 |* |37.6 |aus |55.9
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas uT™M

Se obserua  bosdanic q‘vooll(w vebgadar , grendo

on m?rcacib @ nN '>05<Jd V‘é'( 0\3(’% L T c,':mvw 3 '?\:(&OV\,Q\.'Q 1

e3¢ QJ o(—’(—'v'd S CO0S \s-e\——"‘(‘z d= Gs welaco Loy ole Q\.«(yr—\)()‘\tg 31?9 cl,_‘ 52 5646 7]

S O orop

wybase este ene (o35 ()'U"'}QS L,z 49, pero pa o de 3

o of quiaple & e BSBEYS s A 33 7996 | 82 53034

({I[jiofo:/aﬂojg ta  poblods=s N of o ¥ f,g,c,b\,»:#oi 3

[‘ A
- B} lex 7{&75/& eJ '.T/"C’J& e 2z L.(u-u{a v o mEﬁ—‘{-Q <7 3370 95~ 52 ST oed
o it 4 [zz30%1 [sesgme

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: v~

Cédigo de la zona:

Horas:

provincia: San Roman
ZCM

Fecha: /i/10/2019

distrito: Juliaca

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fuentes generadora de ruido:

Fija: (»)

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

movil: () | - Aldoporlodes \
= U'zk—\:u—/@:) Sa A(X*MB\Q'Q {- @~ el

o \X?\-Y\'&"{:Y\(}J [(?)-u AQ o2 2

Croquis de la Ubicacién del anto de monitoreo: Descripcion del sonometro
et B Jr-Saw § ucu(&e')ias 5 e
3 i o - marca ConTROL
Eietl i e CoHPANY
> ' e i modelo ‘
: 3 335
=2
Q | D - Clase
5 { T 2
& ot | S ,
= s A B g . N° serie (70336002
e e de3 s g 1935
e 2 Calibracion de
SRt = laboratorio 5
,“A,‘.\eﬂ Ay 5ol \ 4 24/06/20t%
MEDICIONES
Mafiana g - 30 - og: QO ow|MedioDia (2:35 — A3t uRpm Tarded8_vcg - Q8
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin |punto [LAeqT | Lmax | Lmin
I 0.9 | ¥5.4| 52,41 3.2 |ve.2 |53 5|1 33,4 | w2 |S2%
2 (15 ¥C.9 |52 A 2 *+1:9 [349Y% |52 2 A2 | ¥@.,L |56
3 699 |st4|son |3 65.L |ung |5495 |3 |63 |3q2 |4s5g
: 6%,5 |922 |456 |4 659 |359 |549 |4 |64 |35z |[432
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
= £ enle e v cads 'hc,n L orndordle droms —k*' \3"-\’\’:“/{“'" e T
(—"C\" e . _SQ‘V'DQ chovez { Yt ¢f~<—~':\pf<‘_>'3 qx A~ f’(ﬂr- cg'\ N
AL Movwmeal Avu- Sol \'\oa e e reas i R 1 31950 $ZE¥T64E
A s pon lend=s .
R VIR G G | Sogice cehtoter = medaw 2 333961 | V28232
Cowns A"CJ\\Y&‘Q & 3
IS0 | 8287729
4 319153 |¥28%649

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: N

Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: c¢/.q, 2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Fija: (% movil: ¢

Descripcion de las fuentes:

- Cﬁ"s\:\éS-d\D kQ\_‘ SN \‘(\/?YL)\CVJX <=3

— BA }afar«\m\_:\ts

Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
\ 7
2 ; St SomJocn ok Ocos 4 et marca CoOpTRD L
| > a o ?: } —HPANY
i - =l b modelo
— A . b B3RS
3 3 . Clase "
AT i
[ terco0 © 1 serie
\ ’ _ v\'rf\gz‘(;dzs IF03 36002
! z\es 3 7
| - & Calibracion de
i @ A 56 P2 laboratorio 29/06/z01y
| 7 \
MEDICIONES
Mafiana -5-- 35 - 9q:'sO Medio Dia yz2:30 - (3:45 Tarde ¢x. oo . 49:4 0
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
; F6,2 15%2|543 ) e |w3.¢|s54s|! Y 5694 | 499
2 W2 | she! v | 2 5% | 1,9 s |2 4 | 86,6 |5¢S
. 364 |%9.3 |6,y |3 752 | %29 496 |3 |3z |3ra[qaqan
& 332 |s2.9 |49y |4 3.5 [36,9 |4a, 4| |3 | 346 |47
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
= Domede  ehrorasa dewe e CKQ’;‘““JT“ e \‘\0"3 OBES Eres o0 S P
* romsiye wWadlar e Side g oo s %‘:‘ D
les calles  pov Lo omwpacu ds  comerciodes gor | ] 233 Q%0 | 82F%6y)
Z rpanden  sens o dApetss fog mes one S
I o (—[Cf'or (O‘*{(—j ’j j'; tes & o) = e k%\‘&;’) e 2
omdsn Sam Prodol chAY 33366 | | 523
e IR TR el T S SRl (S S Henyo P oS 3 - -
\::‘fj dvrnulu \,'zL—chh :/\-\m ur\)::‘-‘d\\ vNO:Cf(\c\ : 33LIT0 |¥YZFIRG
4 132 §133  |S2 F1€4q

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: /M provincia: San Romén - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: O3y ta/ 2019
Fuentes generadora de ruido:
Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
- el e \Jz \-x,lo\,w.\i)’)
Fija: movil: g
ja: (%) o AN Yopor ety
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
t \
2 et e
p 3\ > SOM Aucm oo ()’u',x marca CRTROL

i 3 ——

\ i { oeany

\ Y i (
- y modelo _
| ipeto 2 4335
. g ;

-2
o GZ 5ot ) Clase -
pq ? ; ﬂ,‘"#;‘f::—% g_g \ N° serie ; A
w“f,,iib ¥ A FO 3360072
. el . l(leibr?cifﬁn de |
____% Fﬁ%} i aporatorio 2Aroe({a\y
MEDICIONES
Mafiana 05 35 - 09! 50 aw|MedioDia ;2 -3¢ - 'O Tarde (5.02 - (9: (5
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto LAeqT | Lmax | Lmin
I LB TRECA L 15 st 543 |l |36 [ ¥6-9|va9
2 14 |y2.5 |Sex |2 13 .7 | 563 |sug |2 3494 |56¢ |sos
3 ¢q sy |494 |3 309 |x% |[s6¥ |3 |1z |76% |4y
4 6.1 799|451 |4 ced |89 |48 |4 |ees |34 ¢ |4t *
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM™M

= \7w«_v\(¢-&r.\v= CB U\—QNS(\\\QG Sa ok sod gm\w/ﬁz
0~340W\<\fau._mﬁ g Qewvd* e Qen os mmevero ey

S Gt 1

Daaven. s Ae— s S r’YOM'\—QB &u\q«&w \(\0_5 po——. %Z%?Gq-

(\0/1 Wv'-\;g Ao *YW\J-;\/Q U'Ll—-g k.\.&lQ,u( &r&-vo\& C{—Q \ 3?_'} k X
& Al L & prbeandes & e ke = [ i~

'j\?[(: I:,(wa_)\ Pt s P2 < PRSI S G @ ._,W(:: 2 X o\n\/\\\) 3??-(?6' 523—:{:}1‘

= v ey L\uz:j .,y\o_g/..:\ ‘vnaclonaie ;&d%fc\,\o\}%_ 3 -
3I1Y0 [$TFHT

C o la {m()“- L;Q P 2 Gomnder e Jo A ,vvk

dremschs 2 hucaox 4 39573 [y2 864G

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Horas:

Cédigo de la zona:

Cédigo mercado o feria comercial: CcC

ZCM

provincia: San Roman - distrito: Juliaca

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha:

OA [ (4= ]

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: (+) movil: ¢ = Flog reage rodenda Ve edae,
' - Bikopen loxdes
Croquis de la Ubicacién del punto de monitﬁ: Descripcion del sonometro
) Pr - , ——— .
® v - Moquuagper = faagea LIRRUS
e i 2 =
7 S modelo
Q@ CEnNTRO :{ 1623
£ (o e o » Clase
i =
: HT 2 :
3 NC serie
N 606 132G
~ E
: Calibracion de
} e N < laboratori 4
: M s aboratorio 157062014
| ‘PL{ fr«\(J\'\‘xwk-\c,
MEDICIONES
Mafiana 02 oo — 0% 45 em|MedioDia ;i 0 -—42:30 |Tarde (6O -4 5O
v
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin fpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
L ¢a |§92| s2 |! 2 | 91z | el |33 | 901 | w2
- *+24 |36 |53.9 2 70.9 %03 |55 ¢ 2 IS ¥ | ¥82 | 524
3 6.9 (4942.% S6 3 0y - %8S | SY.2 3 9% | ¥2.5 |5z
4 Cex $5.4 | 54 * 68.¥ [q0, 1|5t 2 4 69 | rte | S5y
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas 1M
o —QM_\CNJ\A T ey e oo s2 o\lseruol man =
P"@?Jyﬁ.\g:('\ L ol w=iakon < s e s 1
e coda olfogoleAin | oo gndla ey 01 354385 | §28€S60
unotcdeme . uzheca hom Ssmonha fol oo A
: 338463 | ¥25€500
3FsY9C |828€ 383
4 333529 | 52 56399
Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: cC provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: 2=/ (0 209

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (X movil: ) - Moy n groseuin Yehuolou
- D (‘S‘DQ"":\ \Qw’L\O L
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
s P?; A Moguuges @?Br . Haarch CARR S
i | I g’ P
- ¢ ENTRO < modelo

5 o & 1628

5 LO\»\‘E‘Z(} ﬁ

= Clase

¢ x 3 2

¢ g .

~— | > 9 N° serie .
5 GCOGY (3L
——— — @N < - —
ST i Calibracion de
)\ \ \{ s oo T laboratorio L §[06[z2ein
. i DY

MEDICIONES
Mafianags "o - o¥ .z o MedioDia ¢9¢: 50 - tz:qz |Tarde f6:3% - (7 50
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin |punto [LAeqT | Lmax | Lmin
! 676 504 | 535.2 ! A0, ¢ %2.6 | 589 1 693 | B\3 | =Y
: €s5-6 10,5 | 19.¥ - 619 |33 |55 H2 | 34 | R
. ¢y |vas | ows|® 66,5 | 33|52y |3 |10z |55y |52y
N 6.2 |¥29 |52.¥|? 65,9 |53 | 543 |4 65.9 |[¥F2 [52.4
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM

= }'\Q’U e St vnel S se, et breansa Yo weluadn =F s
A coe PO Gy e Cos Koo CM,:\WQ& o wrerde~ P
imnefOte  ohi worevo. comi Lol tgen ha 335435 5286 %0
dJocks ol dila |

225463 8256500

35496 | 3236583

4 [3rs5529 |32 %639y

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: <© provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: -s5/(0/20 19

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fl.]a’ (ﬁ m()vil.f() . Mo—am IGRRCEaNNN \< \f;‘\u\\tﬁ>

Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
F3 [ marca ]
$ : CARROS
2 |
¥ modelo
~ A6 2T
E
3 Clase
2
3
= N° serie
z GO6T 3L
< Calibracion de
\\\ PZ@ Jf e ity laboratorio 18 (06 (zoM
i N@ PL{ S,m\(‘
MEDICIONES
Mafiana g3 0x _ & i Medio Dia y/.3¢ - 02:45 Tarde ;¢ «Q ma, SR
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
: 12,6 | w65| 532" ¢ | ¥59] seq|! |H5 | 596 |5se
2 52 |92 |55y 2 69.9 |92.4 |55 % 2 +%2 997 |59
€ 744 93,7 [s6,1 |3 cv.x | %y |53.9 |3 345 |a3.2 [s2.%
4 65 | 59,5 [s4.6 |4 65.9 1905 |s42 |* |70.q |53 |53 4
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
2 Slemsdeo g S lelban A \10_3 oty @
ol S Caa U?,L\, LJ—/\C(.( \( (RR=2N \‘ﬁr\“:\ﬁb‘ e 1
fmic e gehoanleny e iwcmor s booves RN§Y35 |286¥E0
" F?AAYOMO\‘\'” el Lileks deorande S g€\\q
N ammesfes ' 2 3.'}8%,‘3 256800
- k—Lou:) e ™ (m—‘_LLk r‘-—« r:..}» F 3
3§16 | S206385
4 325529 |S25619q

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: =7

Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: ot/ ¢/ 2049

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

Fija: (). mévil: (% - Vahaches
Croquis de la ’Pb caci ’n‘r del to de l;\nommreo Descripcion del sonémetro
0
P _L,\ Mo \"\ s D - l"\qﬂ:‘«
—-= i ——2 | marca P
| > = modelo
< R M- : 1623
3 -Jov j G"x‘u 2 | A b PReg oo
1 2 N © & g Clase -
P NG o 4 S
I G de povnbic 3@ I N\ g T N° serie GolE s
S  pZB 3 ( \ : —
\5:;0““\, 3 \\ <X : Calibracion de
s \ r Bout 0 2
i N | 9et< | laboratorio (%006 [ 201
|
MEDICIONES
Mafiana O ¥ 25 - 0q:y0 MedioDia ;247 - 3:72 Tarde (y:05 - (9} 99
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
! 142 | %9.4| 552! 3.9 | sq9|uss |l 2354 |quz | s2
. 72.3 | ¥5%|s4q.q | 3 |12 506 |2 |34g |2 |sag
3 654 |stz|532 |3 ce.s |v2.6|s43 |3 |eew |s43 54,6
4 66.2 |v0,5 4.y 4 (3‘77 198 |sox 4 324 |¥5.( 50.9
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTMW
- ¥\C\j ¢ o mbck-é/wc,\b\ \JQ\—-\A w\c\,y- < &/\ V >
‘LM—O_S £ \1 Pz b B Mnenss e :/L:‘c&c,\ C\E&QF“&‘:\2 1 34%2& $25C652
2 A YN C eSO T s LA auj LD BN Ca v
pradeomaSs vy yebondan, 2 315664 | 528G 106
375732 | 3286554
4  33%¥57 | ¥2%519

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: <P

Codigo de la zona: Z CM

Horas: Fecha: 2=

provincia: San Roman

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

distrito: Juliaca

(Lo =0 (g

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (X) movil: (A —NelsusAoy :
Croquis de la Ubicacién del p_”u|nt0 de mor\itoreo: Descripcion del sonémetro
(I -
| L4
jy-%oﬁ_ Hadin %/‘ o(pz Jr- Santrardin e CA\RRUS
| : il modelo
s I > ec . § {62 B
Jorglhagez ¢ [ AR s
Je fdl AR v l’i)c(:;?ﬂ S . . Clase
; 157‘ ‘ { ' E] Jr -AEOAQQO <
L ., S [Nesen ,
Jr Incvede T ) & 2{%! el Go6¥ (¥¢
ggtﬁfu' 7o 3 ¥ i Pemacalue, | Calibracion de
L il % ‘l ,\__,,,ﬁ__ laboratorio 15/06 /2919
k. % pefanre
MEDICIONES )
Mafana x-20 — Q9 4o MedioDia 95 .5, _ ¢4 <00 Tarde y¥xvas - ¢9: 20,
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
‘ ¢4 | qo9|53.3]! 659 | sy |seq|l |314 |s53|515
2 672 | 323 | 5492 695 | 94 |56-9 |2 [199 |9¢ |55,y
2 ¢3 |qog |45.9 |3 62 % | s2.1| 4% |3 |eus |80 |s549
4 cy.2 |19¢c| s+ |4 63,6 |sz2.% |6zx|? |69.9|193 |e3.2
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UT#™
- H(",fj ey L\\u—d\k«uq \)LL\/\\\NKC/\VA) p=vo <
B OU;MJ@ 125) uﬁn’a:hm&-'l o AP s 1 ]
: b : 31§62z | ¥36ta
- Bo L\(ﬁ Peninedla de . A (Jo@)qr fedes  engren
"?cm/lfc en (os W\—os P 3 Pe ¥ 02 S/U'kc"'a":&e 2 . 2 x6
Se crnend0  Eryesema okioende o 8 ’Pg‘ i 356§ | ¥ 256106
3 |ssese [szsesr
4 [=3F50% |32HES5PG

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: 0¢ provincia: San Romén - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: ZCM Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas:

Fecha: 5y/¢0/20 9

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (9 mévil: (3 - Mooy presrae, o elio sy
Croquis de la l{ cacién del ;;usxto de monitoreo: Descripcion del sonometro
L !
- L SSE———
S Smﬂum R 5 Scm mmm e CIRRUS
: | :
- L7 ‘l modelo e
e e e ‘ L - ?
s }?1%(‘,[*?\;4;( éE : \ Pﬁ‘il’«} :_J &J . -~ Clase >
< | ) LR < ) eryov o :
b \ ‘; o;{ I N° serie 606 ¥ 1S
T g
-Gk Nptwnbie 3! W Hu - =
: 'ZT%?I’ b i Vo Pemecduq | Calibracion de
%fcj"“j [ ‘L laboratorio 1% /06(20]1¢
e ‘? A A s Agﬂf <
MEDICIONES
Mafianags: 2 ¥ . 09 Se MedioDia 2 s = 3 59 Tarde 1y (0 - (9. 20
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
i 32 | 9i¢ |549.6 |1 109 | sty|s2s |1 [3ase |av. 7 |ses
2 74.9 | 9349|5392 T2 |92.8]53.5 |2 |74.1 | 994 |54
3 £5.9 $t.5|54.2 3 (9.2 XS)?— sO.1 3 6%.2 |¥2.5 |s3.2
4 659 | 521|545 |4 6.4 [51.4 |59.2 |4 |309 [¥9 =616

Descripcion del entorno ambiental:

= H uj ey o an Gochon Clon \)@KA:LM_SKQVVI ko

Coordenadas UTM™

s

'\‘V\G‘—U 1) 4 4\"‘ *A./‘ o \4?/L~« &H\_,‘\ X QAU (/\_u\ o

|

323622 | 5256657

- Mo (nu_‘»j b ke Presewa aj\&—of’cyv (C‘V'g»—? 3F5ebq | §2¥6Haq
3 lapsesz |928655Y
4 32855+ |§286519

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Horas:

Cédigo de la zona:

Cédigo mercado o feria comercial: =

ZCM

provincia: San Roman - distrito: Juliaca

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: ©3/(9/201q

Fuentes generadora de ruido:

Fija: (0

Marque con una(x)

movil: (4

Descripcion de las fuentes:
J e N sy 5 Q\XQQ‘JQ‘N\ \Qw‘\") ,j B’—\’:A_Q )

&_m*-f‘e\,hcw—#\m R

o Ce)

Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
& = Sl marca la
e : t\he — Y O T RO
%3 ér s 202 Boil, TN e cworeany
¥ e
&= Z modelo
3 U33s
A Y 7~ LAT A
Al ff( m:}:';’a)(/ﬁ g \z an  JoSE€ 4 Clase o
< 4
2 g N° serie
e " A
o L ? 430336002
et %, s , ! ®L——— | Calibracion de
- *--l ir?“l] . 1 %‘Pi | laboratorio 2q [o6[zoly
e ;
MEDICIONES
Mafiana 030 - x: 4% o [MedioDia 14230 — g2 98 |Tarde [y :35 - PR s
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 639 | %3 | W3] 722 w35 |5t2 |1 1699 544|432
2 es.t | qo6 | say |2 326 | w543 |2 |9%9 |5 v 516
3 #2 | 529|523 13,9 | 554 ] 4663 F9E [ &80 5F
1 .1 | 59.6]| so5 |4 301|892 |s0g |4 [F2.5 |¥9,5 |5%%
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas VTM
- ey (y'[(;,:jl;v ()rv}%u& \IQ'L)\C&J-/\(}Y ccilms
Gueshes bt Beenge Qailen agsefiageess L asves |sesises
o Gos s Rg y P—S,. y')uﬂ’/n"}\rt/) o o U >t5823 .
L»MMJ‘OS P4 PY4 30 observc Ao on cexclncra ) 3
b A loporlatlc y aptomeiacun , 4 0S cmeank 235719 | 2 51955]
; N 1O i de e & Wyc&/j S0 /j/- oc a P 3
5S¢ e5seava G A ode o Lie A T Ji80 waleeeials, 39 | 28I
9 EAG) 9«,(,( v Ca fon Aty
4 319049 |87 5188+

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: =) provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: ZCM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: ¢ /09 (2019
Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: () movil: ( | — Velwonles o femapad g S

" A .-Fﬁf e ﬁu,—a(\ s

Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
marca ConTRoL
COMRP AN
modelo .
SRS
Clase -
-/ 0 .
; N° serie T T—
(% Calibracion de
@t laboratorio 1 /6 6/205%
\J PB 27/0 /
£ g
MEDICIONES
Mafiana ¢ oy - 0§ 120 MedioDia ¢/ q0-:— (2.5 g |Tardde ;4:29 - [%: 4z
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
i 64.9 | 83,%| su.(]|! 659 |ss2]0o2|l 694 | 53 |5238
. 63.3 | 344 55,2/ 2 695 | ¥9.3] 52 3|2 |10.9 |ss% |51¢
y 63 | %0.2| uq9|3 gz.¥ | 86 |43.9|% |#35 892 53
4 642 |39.%|s1.%|4 676 |555 |496|* |eqq | 565 549
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas uTM

- H m a vmaodncla yeboenlor o (os roen FEN
“G° J

& Bontcjm.«o Raol(G@n e beclo a cpast (oS o mprcadey 1 ’
OCLfCVVI qu-/-G =& (Cv (JuO d’\ #VWSAJO \J(_,L\/\c,._\:\c,,\ 3'}3525‘ 52518‘25
ocessomemdle  Gaigeadven, . UeAocrhon—.

. pov obee Jaka ol 4r. Raul Povres (P4 hay 2 37897452879

ey P et S n\“’Of‘uerkD ‘j AL 3

aglemsauaim  paodtenal 3999 | ¥251995

4 [=39049|caanig

Observaciones/incidencias:

108



HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: s ) provincia: San Romén - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas:

Fecha: 30 /29 (2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: () movil: 3 =y ’\W%‘\Cf\f
- 0 \&’\Dfs/vv \endes
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
marca CONVTRIC
CoPan N
e modelo
5 Y337
-t Clase
S\- Hicela B ldd, € 2
c° N° serie
2 130336002
Ve Calibracién de
: [ laboratorio 2a/6 6 (20 \¥
MEDICIONES
Mafiana Medio Dia Tarde
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
I z2.2 | %6.4| s9-2|1 339 |s6.x | ss2|! |34t |356|54.2
2 239 | ¥92 | 52.4|2 Paoiigls tgay |2 |22z |wvy
3 354 | ¥5.4|s54.5 3 8 2 |§6.4 |50 3 52 999 [49.¥
: 69.2 | 4.2 543" T4 B2 ls06 |4 1.9 [ Fe % |[SLF
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UT™M
- oy MBYD ncecn oy UG aton p X Gy

Jr. oK Go g A ollsn P Fmrl—é de Co pelhudes
A T&—YW‘)F,;\,'('( f&s“—Q*-C—O,

\ = : = S }'0 (e Lu\udﬂu v
- No (/,l%, o Hrom r;,c’;(: ja (bd:‘:/:(,@ 2 ;H‘ s 2 REIRG 5252957
f’f”ﬂﬂ{ 3;5:0” r?owj orr: 'f—GC’(/C( vea K R &2 3
Gk Gl on o 37Q99Y |$28497]

L ;e | s2sa

4 37G04Yq | 3257%%1

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Coédigo mercado o feria comercial: § A provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha:

23/09 (2919

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: () movik: (3 | " FAbeporbde
i \')L\»-i u&\oi
Croquis de la Ubicacion qel /Punto de monitoreo:; Descripcion del sonémetro
TR
] / -4
CREho 4 e R s R o - ‘| marca CopTROC
1 Sy B SRnsake - Pj, et OHEANY
R ' modelo
? PO 4335
= 5?\(“0 el
2 i . pre Clase "
?‘ ,/‘d? P <
& N° serie & .
N { €03 36802
z sl | Calibracion de
:f O Jv- Hoguegd Q. P% > e laboratorio 206 (20 |y
o T oSG L 1.
MEDICIONES
Mafana =300 -9y \q awm|MedioDia j(:35 - 2:40 |[Tarde }6:30 TERRYE
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 F4.1 | x53| 533 | ! 2 ¢ | %4953 ¥|! | *s%| .5 |s5cq
2 |wez |v25 |s43 |2 |69y |24 |5#8]2 [#35 | g0y |554
3 55 | 50|56, |3 32.9 |59 9 |56.3|3 |76.6 |94 1 |522
4 5 |seq155.4]4 %39 |q9.9 |s55.,9 |% |32.9|927 |sé.5
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM

0
- Dovetde ¥ voilsso

< o\ uc (’{MQ,:Q Ss
\-‘C\A—-QJ-KJOA Sz )SVLV"‘\S(*IK’O(R NU\) (< <] o Do KQ.:)
m\-&«g&cwm dL./Q sfron Hucmcc»(, B_o.Mgwo
Balldn . precncmedk o oy pundos P14 P3 P4 [2
7 ( ¢ ¢ g s >
wLerhven / ez, 2 P2 ® obLMevve ey 9 339089 |823+22Y
Ihcae ALe. e ol fo ,acw—CC"/‘(e’J 5

3?M3Y | pesrly

329233 |52532%)
4 3930 [§25%195

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: T A provincia: San Romén - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha:

22/09r2<9

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (% mévil: ¢4 - Yt
—_ @ LS—D a?uu‘ w%
Croquis de la Ul;icaci(m d/?l punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
— & 6‘"ﬂj—/ L‘ 0 | marca ——
: (& ‘){. \\—‘ELCWCN = RN Corrar™y
% ¥ S modelo
» { PleatArs i “337
c pev i
o At g Clase
- J — 0 AC LEZ{ 2
3 B :
g N° serie :
W @ (+ 0336002
Sei e Sl == "g*———— [ Calibracién de
Y 3/ - Moguogaia, @.P ) laboratorio 2/ 06f20\Y
| P9 )
MEDICIONES
Mafiana 03 00 — 0%+ 20 e [MedioDia 4y 130 — 72 -y |Tarde g¢ 350 - (3190
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto LAeqT | Lmax | Lmin
I 10,9 | %12 | ss2 |} 69,% |532 | so3|! 74 1941 | sy
2 63 % |49 | s0q |2 32,3 |¥29|524|%2 |a0,2 | %.1 |s0.6
3 €55 |5k, |Sty |3 28 |8¢ v |53.2 |3 |334 562|549
4 0.9 1907 |53.2|*  las,q |s4v[539|* |as3 552|542
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
- Ye alasvwus 7.,«».-4 (/&V{c)‘\oL/j Sl oy QM;
L e N - e P (e ~cilan = &Vjcr\);—« =M ¥
velicdov pa porin A banspalk petlis 31qi3y [p2 ¥
jorkdn moln  Qauclin, fenbes, seonds omayor >
duwenle  Qa noche. 27 G0%Q | ¥253222
2 A’& mism= s2 Q'Sﬂv?r Jo Oljrf(o{(clﬂ'( e (oo CC"/CQCﬂ 3
dd mevcadc grom pecr 7y (os L;orrmuc»ﬁa © Cprn 3 ?ZB 5%i27y
9 Ut Al e rot 2Rfgmclet s prodise =

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: T A- provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: ZCM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Horas: Fecha: 23 /0% r201]

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: 69 movil: (9 | ~ U=Nedss
- pl bo Py (c/\_:ﬁ-€§
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
,///—J ) / / / l\ marca o T ROC
B P’Io )'Y . HUOVV\LCM. - P5 Sk CoHP ANY
e - modelo e s
. A e =33
e HE jeavs
= : ? Clase g
- pHARY &
9? —TuP AC 3
3 N° serie
N ¥ (02 36002
S | B 2 Calibracién de
¢ o ralidgendn - B . | libestterio R9/06/20(y
— g Pz_( P9 }
E %
MEDICIONES
Mafiana g3:0 0 - oy (% cum | Medio Dia 1:30 - 12:ys |Tarde (&-30 . (F 19
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 FY4 90,6 | 55.9 |1 34 |5y% [ses | |16 [¥91 |53
. 15 | ¥9.9 | 56,42 703 395|582 |2 | 72 |&r2|5¢2
. 6.4 | 95| St 3 +2.8 1994 sy |3 385 [95.2 | 5
% % | 9.6 |84 155 |§7.6 |56.9 |4 |397€| 99.1 | se.2
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas (JT™
= Hos A\ : (/18 C'“C’:j(: i r,ycn.a/h,nu;u o= R

\,ct/u(.u—tp) e W_& f’-"——k (L,\_\_Li)-w

{ijﬂ H neoriloas . P4 o bR e oo

W ’f’”” s PZ "L‘ r‘r-c“ (518 U~ Ca cfof‘uc‘ =L 2

3934|325y

39G08q |52¥7229

1399293 [3323Y
4 B304 (5202 19%

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: ¥V provincia: San Roman  distrito: Juliaca

Cédigo de la zona: ZCM Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: ©4/40] 2019
Fuentes generadora de ruido:
Margue con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (9 movil: ) | - Velienley
— 8 fopon ok
Mbh“ﬂmhm ‘ Descripcion del sonémetro
'—"J 'T ﬂ marca Cantres
P2 & Cobuida 6 Coneany
modelo
w33y
Clase
<
N* serie
190 336002
Calibracion de
| laboratorio 29/ oér 10y

MedioDia ,; 52 - 12 yg |Tarde ;¢ 30- 13 5¢

6.1 |3997 |s3c 69.4 |35.3|539 cr ¥ |33 2| 4ay

punto ' Lrin T | Lmax | Lmin
1
2
3
K

1 i
22 |INY |53 2 639 | 366 | Y63 2 I56 | w15 | 46.Y
0.3 |34 |ser]? a0y 32| ve2 |3 [334|q09 | 5%
6l |353|539 |4 312.4|¥23|seq |4 |352 [q2,4 |554

Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas YTM
- S sbyawe P o~ S vmvcods houy moj-ﬂ '
v Canhvy Cam Velvcnlor  pscen
Les M fe, Vs Y Pﬁ| .ow—-"vu 9—4 S‘J

(%UU
ol Mﬁ-‘vw_"“pw, ool o 1

Jd‘u’"“““

RI219 50

SLAL I I

5993 4o |sas ¢y
RPIL 5204 O

'
. - L

113



HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: P/ provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: 29 /o9 2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (% mévil: (3 - Neluadoy
D ) &c‘fa‘\( \O»JQ'”:
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
' R e |
( « l B S s s f_l l—— marca ComTrRaC
el “FZ@ Neo Cabhw vk @P3 : ? o P AWy
e T ey ‘ =0 | modelo U335
g s iie @'}3\ :
SERED £ @)
5 JLcpP AR & 2 ey Clase -3
4] > 2 g Ay
e e P 1 L N° serie
5 } M@ &vy«g % 3 J+033¢c 02
T ke Hovawo folay  aifRes]l 1o, [Calibracion de
e HopR e g Py B | Lboratorio 29 [06/20 (Y
| e
MEDICIONES
Mafianag 3. 00 - ox' g MedioDia,/(-gar_ ge. 52 |Tarde ygg:30 - 1T 4 4
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
I 65.4 |¥s3| =6 |1 1.4 |34 |qea |! |e3x |10 |4n1
. B2S | 89a |53y |2 3 it Bs (2 343 | 9 |33y
3 3.3 (94|55 |3 329 9es eall xwy|aes |z32
4 T2 | 563 |49 4 FE ¥4 9 |53 =2 4 F4-¥ | 4.3 | 55.3
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
= IEA nﬂ ey cado \’\C’*’j mon ey Pr 2aansy VQ\M%W .
_(Qe Mcefo a SR TrmuusATS 9N Q nen aora e 1 -
oy besdehe vovibgacim emanmbvordo wm oy 231G23q |$L51633
2 ole (o ’e;-vn—«_;f)a&,m uless L &VWJ Pc\%—? ‘&L}L&"L‘\QQ
Au. Cucumueluus - 2 339253 §2333r
52 oSnevue~ &—m(g/-:ﬁfv—w rr)a-k s ol W(Q Pia : :
ol foporl ; 4 3333 | y2sAB6

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: ¢V
Cédigo de la zona: Z CM

Horas: Fecha:

provincia: San Roman
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

3°/09/20 %

distrito: Juliaca

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

L8 P SRRTY L,D-)

Fija: (9 movil: (Q =
A ko pon tben.
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
\-—3“ m? L marca CoMTRe @
Pg J\< (uLV\NOLk @‘93 % QC;‘\PQN\{
—— ; o : O
| = : HERCAPO {:: modelo e
\a ' 4 Y 2 i
- L - [('C/z(’nz | £ /Clase 2
¢ o e .
S e 5 g N° serie
: @ A 2 : (30336 0 Y
B T T '/Cl'b i6n d
= Bew i I3 alibracion de
S 9 _Hf‘,vi ,H”f 4 /\./ cg}/ laboratorio 2¢(06 (201
| —
MEDICIONES
Mafiana Medio Dia Tarde
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
L |er4 354|545 |!] c6,q |Pa|soz|! |es3 (339 |49y
= 76.0 |39.6 |53.9 |2 33.6 | 393 | s42|2 |76.2| 35,5 |s2.x
3 6.5 |03 |63 |3 125 |xB 4 |s6e.9|3 |3¥,9|§99 | st
b 3.3 | 34 [sse |4 Mz (83,6596 |% |#5.3|¥59 |55
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
5 1Bs D heeiras il se. obavyo oS C
Q-‘;V’eo‘sk&}—f\-*’) PAS I (VT DO VR DU TP \Jaw&\n 1 -
82 dronspete  @ublico. | evaglands L5 T4 Az |¥2HER
i Sy premmie on ellopetodes |
399243 | 82333y
# JMPNC | Y2y
4  [RPU3IC |52EI6

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO
Cédigo mercado o feria comercial: M

Cédigo de la zona: ZCM

provincia: San Roman - distrito: Juliaca

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Horas: Fecha: 25 /10/2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: (;) mévil: (9 = Yl S
- A Eopoleen
Croquis de la Ubicacién del punto de n‘mnitoreoz Descripcion del sonémetro
AN 74 _— i
\ = ?qu'!jﬂﬁf“““”@ Mtget | 'marca .
T V| 131 CLRRUS

, ] o modelo

e 2\ 1 LEZD

p 3| 0 Cl

= ' 5 ase

£ a7 E 2

<) | @ -

= AR N° serie _

<

3 Ve : =

g 4 Calibracion de

& - J laboratorio ) ¢

I ol w2 et | L g e,
e p | > e {

MEDICIONES
Mafiana gt:oc .  ox % e MwMDm‘WSQ-(Z'%z Tarde 4j6:30 -473: y5
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin |punto [LAeqT | Lmax | Lmin
i exe | ¥iyidqy |l 693 | we.2lst5 |1 |6s |83z |532
2 ¢35 | %0.2 5202 6%9 |59 | SH2|2 |e+.9|%63 |54z
3 699 |»s.4 [53.x|3 659 |45 |52 |3 [ges |s2y |SY9T
5 63.4 | 832 [52.9 |4 10,5 |%9.5 | 53 |4 |6%2 |suq|5S54
Descripcion del entorno ambiental:

Coordenadas UTM
= P s TEVR o= o9 e ot lan el eren S
o IR e OQ\VW&;Q <s -C')’-t:/“(‘-w 2. L hodanssines ; ‘
op ovedd e frerlieds oiwos g noYy P Y2t cr‘“ 3385421 |s253209
U’QL—;L&_LLO$ As ‘\'WCX‘-JPMQ (g_j_,hf(( (Je alle em T i
> SY\CLUJC H;\-c,wCLU\ P Myw'hfc') ?4_,4 Qi &,o;k M; 2 -
Ve gy q e Ghaded) hoy me (a-wcc?u(, C&a‘[‘) s

C“’ka’ 2 2% oles S 245 rodarcNC2 2 ol Crlcz's 3
corencs cpa 2R cr 2L 5 r ~ r 335404 | 3253307

4 EGY2Z |s2at216

253293

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: M_J provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: <20/ 10/ 2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
o o e
Fija: (A movil: (. b B
— Aldogox ey
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
\x 5 P?é : ?3‘}?; e |
7 e b Qs ~ Lgts
AL % LXGE | marca T
modelo
3 & 4620
¢ - Clase
< = 2
g § =
i '3 Rseie 606516
R = Calibracion de
5 @ i w‘.xi.: kuk‘(mt,gc\ laboratorio 2 §5( 06 [ 2V
1§ |
MEDICIONES
Maflana 92" 40 - 0% 5% MedioDia ;;:35 - (2:4¢ Tarde y¢ - 30 - e 5
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto LAeqT | Lmax | Lmin
i 13,9 |son|s36|! 3,9 vy |szs|! 132 (354 |s0.y
2 2% |52,5 | 51.6 |2 34,9 |s0.2|534 |2 |36 | 765 | 49, Y
3 T [ ¥5% |55 |3 .5 [¥5Y4 | ve2|3 |94.3|19.5|52.3
8 4.9 | 535 |s19 | ¢ 157 862|557 |* |359 (%9 |23y
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM

- Abrede don  da mercado  Sunhe yoonn sa ebsevug
(f_g,-& \ﬁu:j 1LV CQJLSL? Cam qv—nm_\:)»fg :;/ng,:ckwnuo\
Uehilaalor Serdo esda 2l 507 Tpness mMukodio P3UL( | 5252207
ebre s gua pa fes Firren  lae A beded
Haonvorse M&al/‘ hesy ey o P romencia gﬁ
odfo perr (ondes

393356 | 253293

-

133 ey | Y2533eT]
4 |7?344L |¥2$i2iC

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: ™M )
Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

provincia: San Roman
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha:

distrito: Juliaca

2L LD (291Q

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

Fija: (4 movil: ¢ | = N=eded
- Q L&O@u\ Low\*jl"/a
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
S s )& i : ; —_——
‘ A dr- Mo evo Hdger
- _%_Eﬁ 2 :b s N 997 marea -
: i T £S5
= i 4 P modelo _
= = P < L6228
A~ < .
g |EEZ3 ¢ Clase 2
¢ T |~ c o
= - 2 E F N° serie
z li \' 5% ' 606 1FQ
X L {5} B ——
N \ : Pé, Calibracion de
p — R ! TS i b
§_ ' AET Al laboratorio L[ O6 (2
MEDICIONES
Mafiana OF.00 -90% 5 Medio Dia 3% = Y255 Tarde (6230 - 1315 &
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 I3 =g | 56,41 10,3 |39 49 3|1 |23 | 845|547
. .9 |s52,4|52.3 |2 653 |w2.q|5143|2 |69.3|3%6 |53
313N (9295343 |39 s 5563 |19 |54 sy
4 Q.5 1939 |56.3 4 3,9 | ¥0.4 53,2 4 FY |¥ys | s¥A
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
- Myededsse Al rercadts  Sorde D et ¢
rnaeT oe A verade {= \\,(L\L_gw\ew, ch\"arwev—Qu»\ 1
e (DC,*,;,? o Geos C(D‘NQ_;\ rondesy ,;z,u-mic S 32342 3251
o an fa\rwie o (a Vv publica ocoroy 2 ) .
Nbrzjnol«z 5o prodecdS ) os fonbion ey re3xc (5219
¥ 2nen (i A2 (oeen Cre oo ST <
O Coperr lonter : e 3 Larevey |x2sazes
4 335 Ye (8257216

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: M C  provincia: San Roman  distrito: Juliaca

Codigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Horas: Fecha: ;.0 (2019

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (% mévil: ) - Vehedan
~ Jse o Aldspon (e,
Croquis de la Ubicacién del puntﬂonitoreo: Descripcion del sonémetro
PZQ ol Ca\(kbu‘ac‘ ‘Dj e CIRRUS
0 ¢ - _@
JES o
e a2 z modelo
5 ] > L1623
Hee&p QO ’?
= & < Clase
c PTG Z 2
3 (0P 0 N° serie
§’ Goed (16
S : = Calibracién de
: \uvda 8 . ;!
E,,_“’),V__CQ,L 1 ——— laboratorio [ & (66f20iY
- = P’\\ \ l
MEDICIONES
Mafiana g9g<30 - 09:55  |MedioDia f3:00 . ;4 .j5 |[Tarde 4y-00. - ;9.8
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin [punto LAeqT | Lmax | Lmin
I 2.5 |32 554 | ! 64,5 %34 |5y *|! [3z.2 902564
2 69,6 |s4.i|so.n |2 3.2 | 359 |549 |2 o ol b e e
3 65.¢ | %5z |4q.q |3 653 | 513 |52.1|% |66q|839 |s4e
4 6q¢ | 536|502 |4 4.0 | ¥99 |556 % |3¢.2 Yt,9 |85:%
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
- S obanud o9 Fz dockn 48 \cho\é‘” E—L‘C“’CC
CC(«(LC V’CLJ + F’r%k:\& PN ("'VW M}U \ICL"“MC;LV
por Los FAre jumber  cm chabond o, A3 1 3526 5252430
’Mw M s I J y Ceny uba_ﬂc‘,\ \:\“J—J "";;‘/3 =
D 2_cca e rmon L;L(*J)ﬁ Ot D (< am eauil T 7%£315]
dl :m*ww%@ o ‘»‘(wd%} s s sasiatposy 33452 | 81558
2 3569 [825 610
4 3% 221|828 5ik
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: M C provincia: San Roman  distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: Z CM Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: 2o J4cl 20 (4
Fuentes generadora de ruido:
Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (. movilg) | - N eredey
— 0 (S poc o
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
— @ : marca )
PZ \ST' CO\vi, e P3 ok
r 1
= i 1623
- L . Clase
3 apN®@ =8 Z
? caf®S /E N° serie ,
3 9;' v 6068\ g
g 1 A = Calibracion de
W o [CEee Py laboratorio L5 062014
-
L o
MEDICIONES
Mafiana 59.03 - 10 20 MedioDia g3.00- (4 (0 Tarde (x5 - t9:3¢
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
! 322 | g |53z ! 12.3 | 59,4| s21|1 (345 |ug |s32
2 6%8 | 903 | 52.¢ |2 123 |[yes |SH%Q|2 221 |y0.9 |4qz
3 32.¥ |qq | 554 |3 FTLY |37 (59.6|3 |69.4|s6.7 592
¢ 3.y | 569 |sqz |? 22,5 193,2 | 59.9]/* |203|543 |sox
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas JTM

<+ S obrrvs  onon ~\\”°~;§A~0§1 uels wulov fer=e Cos '
Yirores ok cobhalo  duuanek 9‘2’“"“@;\("(\(‘/

: 32572 | SBH

Ty .. S CQ;‘YC\‘DOL‘JC‘. dr. Apae W=
;ﬂﬁ 1Y  hsres op s x.umacgo(mi.,- 2 Lo o ioicsntn oo deh 5uS2 |5LoREF|
\.964 Pr) QA fa role. C/)«(Q.a Se cL’-)rzzJ‘o,éOr( 3 3

3255¢q |§2836(0

4 |;pscey 32535l
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: M provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Horas: Fecha: 21 [410(20 1%

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: movi: Q| =y S G
Croquis de la Ubicact()n del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
Pg_@ dra (awralbcya (= e clRRVYS
@ modelo
C- HER A D - LR
;"3 M e - Clase o
= prC ’g N :
& : o
g el 5 serie Ge64496
TaedTe \)\ ’ @ Calibracion de
@ Ee (QL‘“«CLQ P9 | laboratorio (& [ o6l 20y
‘ P \ (
MEDICIONES
Mafana g% 26 _ gq: 2 |MedioDia 3. (5 _ 1434 Tarde jy |7 - 19 1%
punto | LAeqT | Lmax | Lmin | punto | LAeqT | Lmax | Lmin jpunto [LAeqT | Lmax | Lmin
1 322 J ¥xdiscy i’ g5 ka3l sa il YA | 943 | 549
2 24.2 | %98 |sT4] 2 69.2 |5%¢ 53912 |és.a|l 85 q|s1 3
3 325 |[¢r2|sys|3 30.9 |&5,4 513 3 69 2 ¥ Y564
* Y2 | 559|549 |4 76| €82 5Y A |4 232 56,3 |53
Descripcion del entorno ambiental: Coordenadas UTM
e f)\’f’/)ﬂ_,«&_,\g PN \‘VW"'\S«PSQ \‘U&_\;\‘W\(.H\ & S
Y YOI oo i =
- 3suse | 825359
3 3F§36q |§TF 10
4 |ATe\ [sovig

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: FD provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: Z CM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha:

48 /lof291]

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: ( 3 movil: ¢) | — Ver=oies
o L\/SQ(DOW(Q“-’Q*’D.
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
] - { 2 marca
A\ <\ = \ | 3| C\RRUS
23\ ! | J>y. &l ) ==k [Tmodelo
i . e LTI SRl 5 O 1628
= b e e e ase
[ ] | 2
5 s | = ‘x g === | N° serie A
| 15? ol 9 }; g GO6¥473 ¢
. 1| % Sy - —
) il Lt2| e | [ O ! é h- Calibracion de o
' P S laboratorio L ELQeLEalg
MEDICIONES
Mafianaiyy- o2 - o5 3@ MedioDia (330 = (2: 4% Tarde (6:30 - 43 49
punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin
1 62.5 | 19.8| s¢.4| ! 609 [s12 | s42| ! |sa¢ |43 504
2 65‘% X7 | 5232 2 662 |9%.4 | 53 2 2 63.9 |39.2 43.4
’ 64.6 BO-¢ [><.4 3 626 {792 | 529  lgagy 76.1 | @A g
4 65.6 | 526 | 513 |4 64.9 | ¥4z |499 | 4 637 |31 |49 1
5 6¢9 | %1% |52 4 | 643|549 [st3 |5 |66.x [373 |[54.2

Coordenadas QTm™m

Descripcion del entorno ambiental N
e s s

“ S oSsruo -(NMQ ge Selbwoules 2t

5 g feormypet puloloa|1 373933 5281452
ngov\)fﬁls; (LQ/J(kDLO / vebood=s 4 ‘{VMS\? P 3FA933 N5

loridoy e emdve Reed,

/‘\XA’ ot smd <e Osy'uJ .,’71035‘" ¢ enclim erst e C>'d'}(‘lom (C’bt‘? 3:‘-?qu BZ)Q.SQC’

po Ot Fw\os o33 P,

313963 | 8T¥ Y]
3219 50 |52&892
3¥9 41 |5287 05

nih | W N
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HOJA DE CAMPO

- N [\\o?m \o«\.é—%

Cédigo mercado o feria comercial: FD provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Codigo de la zona: ZCM Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha: 13,0 (2019
Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: (%, movil: (X —veliwstod

Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
| "! A l \C/“ ‘ E‘ | ‘\ | | marca CoNTROC
(I f ~ \ > | 31 T | l = .
i\ et </ \ ) § = | *3‘ (MMPANY
% g o R : —}mnégs;l ® | modelo
@ ij;-‘ 3@ x® 30 2 4335
o~ A ¥ 2 SOW [0 ¢
5 Wit PRI, SR T Clase
\ : TR BT = T 2
i,:_ jf_ﬁll ' % ‘%”,———‘;".’ {70 ©Q02
= % 2 _ ¢ ¥% "} Calibracién de ———
& laboratorio i
MEDICIONES
Mafiana o3 :00 —  ©¥' 23 MedioDia 4232 - 12252 Tarde 632 ~ (3 50

punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin

1 Fs2 | Quyg|s3.q|! 123 |3 | sa | !

63.2 | quy | 43.3

749 | 52.¢| 58 4 3.4 923 |so.

eq 2 | §53 9

F4F (515549 5.5 |92.4 Wy

L2 ¥E | 49

2
3
4
5

98¢ | 95.%|sé.

2 2

166 %y.2./55:2 3 +3.9 [|q9.¥ |s2 & 3 B2 | 369 |sO:-F
4 4
5

4.4 |¥9.5 | 544 |5 694 | 5s-2 | 405

Descripcion del entorno ambiental

Coordenadas UTMm

s §A o")}zf\/i& fY\CJLOa P(%U@\ (mkwkxg,,,&—q-\,\\g 1

do bl & sen 8 e zZn = C;,L‘(fy"\cm (o

333933 |8 253482

NRR %Y (:a.é)c)ng’) (}G/Q P2 . haséen o P‘jf },C((QM

3954 | 525399

~ Q " ')
s odmuo Erengauon & weliodas e ooyt
crdeatact o ok €T,

3793 (325147

323950 | 52595%

s (W

FFILAS | ¥ 2550 ¥
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: FO provincia: San Roman  distrito: Juliaca
Cédigo de la zona: ZCM Zonificacién de acuerdo al ECA: Zona Comercial
Horas: Fecha:

AU (4O (28519

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:
Fija: (A movil: -~ Uhsoad
- Bl S‘o(str (ertes.
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
&
X {‘ ’L% i s marca CORTR L

\ \A, \ l\‘: ::)\ o e AN Y

‘ &= “ > Pl %@* modelo -
~ e ey [ TN Y

BTN e o8 oyt n

¥ % |~A0 S E » o Clase
- 44_(‘“*& 3 2 — " r \ -
-§ i i T W) N° serie

4 N * 3 e IF 0336002
L] 5 13 \ % i1 e

3 13 12 | IRE S L] \ Calibracion de .

6 i LNk laboratorio =

MEDICIONES
Mafiana 500 - o¥: 22 MedioDia ((:20 - q2:qq Tarde yu:35- (7.5«
punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin
! 65.2 4| 532! 6q.3 | *az | ve.8| ] 63> | 399 |49 ¢
2 22.2 | 52.6| s6.1| 2 3.2 |4 &| ss 2 66.9 | 51.4 |s4¢2
. 0.4 $5-3 1531 3 96 5 16,Q 50-% 3 &5 Y |94 Ry
% teq |Sre|s29|4 24 182.% | 459 4 leza [35.4 459
S 05 |$6.2 |56 |5 FS.U |52 | Sq4 |5 |ezy |Fax | qq.3

Coordenadas uUT™M
Descripcion del entorno ambiental

( el
Nt e
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S oSseruo et —e. ol PTG Sy XN e el en
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QOC o enden o e emachl oo ‘
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HOJA DE CAMPO

Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

Cédigo mercado o feria comercial: F<

provincia: San Roman - distrito: Juliaca
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: (¥ /49/201q

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

Fija: (\) mévil: () ~ v ldode
- Al 5—0 P \owje/)
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
- % S 1] ‘ 0V| marca
41 ! ’F_‘ CIRRY S
B e b 5 modelo
29, < L6
re i
5 o 0
8 (8 (;)v _—E, a g‘ ase 2
e - e g ameane R N° serie
el B Bk B I doe ki
| 5 f%{/ 2 | I 9 Calibracion de
F e f=20__ 1§ | ¥
o T L 3 3 laboratorio (¥ [06( 01y
MEDICIONES
Mafiana o> .42 - 0% ' vX% Medio Dia 43:0© - x4: 13 Tade 5.0~ 19120
punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin punto' LAeqT Lmax Lmin
. 6% F |a43| Ys| ! 642 |35, 4|46 | 1 |e1.6]wal |44y
2 63.C |32 4| yss |2 65.3 | 6a.1|42.4 | %2 |s59,9 |33 |43 6
3 S99 |34 |43 |3 69.3 [69.9|43,s| 3 |69.3 354 |we. 2
4 644 |az5 | 4o |4 T2 [1494 | qa 5| 4 | 662|122 |49
5 62 94 |38, |48,6 |3 64,6 |19.3[49,4(5 |655 |%3,5|s502
Coordenadas UTM
Descripcion del entorno ambiental e
= Se obaar vo ey o e la . al 'SOfXA (ffv(% : “

o d’i‘c'z_ﬁmu‘q i e bhos ooy e on den 1 i #EITEN
S pd o Sob re v(u rifﬂ..( haboa. Ay Frovms ¢ o 2 33825 [¥253F6£0
Verumerdar solo~erfe @nca o o Tz/uw(*‘O,S ey o

3 3952235 | 32331307
4 P33ree |senqrs
5 375155 [s2250¥0

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Codigo de la zona: Z CM

Horas:

Cédigo mercado o feria comercial: ~C

provincia: San Roman - distrito: Juliaca

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: 13/ (c (20 <

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

Fija: (H movil: @ :
= {»\Ncpwwg_
Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonémetro
________ Y] marca CoOmTRG
. — ¢ (A PARY
| modelo
q {i UB35
|
Ot
g Clase o
e
& [ N° serie ]
¥ 170336002
5| Calibracién de -
—i%| laboratorio 2R/86 |15

MEDICIONES

Mafiana ¢y 52 - (0:00 MedioDia 13:05 - 4y :1x Tarde (%035 - (9. 23

punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin

! 34 | %95 | 553! 699 |9 5| 43| ! |68.9 | F9T | 45

: 33,9 |54 |s5.2 |2 32. 6 |55.6| 46.9| 2 [68.9 [%5.5 |u43

. w5 |64 |suy |° e (942 | 52 |} |306 | 303|449

4 184 |y |44 36.5 [ 592|556 | 4 |70.6 | w46 [4q.¥

5 159 | S4.§ |45.6 |3 1.4 | 5341 | 55 |5 sty |§39 | 466

Coordenadas TM™
Descripcion del entorno ambiental .

_ Se obsove oty Oy MO Cacn, R ogl&:f’@‘( Co‘r—"‘"':) - _
delido o N jﬂ c&(kd? FM“FO& A Cax épmc»\ 1 B2ERA € 25301
(Ovrer-ct (ch (_QD'Q’_rC,Lc’v@ e v (CA:S J oS 2 };SUS $2 ¥%66C
gls: Q«gx vehsau oy f‘aSUm pe \(jx}y‘d/) CC-'((CA.,' & i

3 33222 5| ¥ 2590

4 735209 | %97

5 AT Y (52350
Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria come
Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

rcial: £ C

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha:

provincia: San Roman

‘A (Lol 2919

distrito: Juliaca

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)
Fija: ) movil: (9

Descripcion de las fuentes:
G eAdou ey

= 'A(SQPMQMM

Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
— 2 O | marca ConTROC
e} A} : = i~ :;é Om™MeANY
=D 3 | modelo
) S " = E\E‘_ 4335
/L@J f 1 g ] | D | o
Tl i) k4 ] 14 ) . | Clase
| § 2
T
o e e P O o | N°serie - _
Y ”"!’ i J@g lgfi % (30 336002
Lo = = | | |
8 | ¢ | g -8 | il I T Calibracion d
} &1 / &~ —E! | alibracion de 29 fo 6l sty
Lg T 3 ‘:; — | laboratorio g
MEDICIONES
‘Manana O¥; 50~ {099 MedioDia (3' @ — (420 Tarde {3113 = 49: 30
punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin
: 652 |Fz2¢|4t2 |! o2 |24 |asA |l lev6 |y | @y
* 62 6 73,9 494 |2 65.3 [74.3]4¢qy| 2 659 [335 |yy.3
5 30.% |13.1]|4995 |3 |e 2 |32 |sou |3 |ev.s [35.5 [¢¢.3
4 304 |315|sag|® 65.9(33.3 |s2.3| 4 |63, 2| %12 |43.2
5 &1.9 |[®65 |51.2 |5 636 |52 |usx |5 lewy |35.9 | 4959
Coordenadas UTM
Descripcion del entorno ambiental e
~ Q 3 - Q}aﬁ i
—Se whseves n'\cnf:)c" presames ¢ e AL s ked :

, ° (,Q/y 'y 1 X299 Y.y 5 ()
ﬁw\&os Py PF  Treemdver g gy omd . o s !
d cdopariots o S ¥OWE PE P9 13 J52 38 |y

3 7352 237 | 523 5%
4 RAT2eq | 523977
5 BES | 525U

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: J M
Codigo de la zona: Z CM

Horas:

provincia: San Roman

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha: 23 /0 g(20(9

distrito: Juliaca

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x) Descripcion de las fuentes:

Fija: () movil: @ | —alfopayodo
Croquis de la Ubicacién del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
\ JL Vo ef | marca Co TR C
T | \ ) ‘ ‘; Core /nY
T T —m——— —< )| | modelo
T v T S—
e \-2! qaz bR
£ =5 —@ © R
ol P2 " Py - ps | Clase 2
L2 NG B BT E N senie
e £ 13 g ? 170236002
T E\! £] 3| ¥ Calibracion de |
R s 5 | laboratorio L Yos (zoni
MEDICIONES
Mafiana CR;30 « 99 4y Medio Dia 13:00 —~ (4:12  Tarde 1y :00 — 19 :\5
punto [ LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin
1 632G [y | 4xe|!l 32 [¥3.4 | 52yl 1 |35 |95y |S99
: 66.1 [32.6]|4s.x |2 |342 |sys5 544 | 2 [Foz |x43 [swy
4 10y | 813 [s4.2]3 324 |89.%|sqz |3 |7s%|83.4 589
% 6a.8 | §4 |53 2 |4 235 |$5- 1|5t .4yl 4 |353 |ss¢ [sa=
5 5.4 |42 |56 |5 F¢4 TR 9|s35 |5 |34z 576 | 602
Coordenadas UTM
Descripcion del entorno ambiental
- ¥ obsxruo es U~ colle @we dusvle
i o o o 1 375 233
P‘bm“’&& mensle s ¢ OK(Z&MOLG\:'\ s o~e~ho vty TR FLAENE
Por demda o hay feevsite vs W lae 2 32¥51 | 52939
solove~Ae Avov s l= (Qm&cr\o&» ]
3 2335 39 | 5256995
4 35932 |ST3§0NT
s 3tFL |$2¥ 1%

Observaciones/incidencias:
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HOJA DE CAMPO

Cédigo mercado o feria comercial: J ™
Cédigo de la zona: Z CM

Horas: Fecha:

provincia: San Roman

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

distrito: Juliaca

22009 (201G

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Fija: (<)~ movil: () Al epav Gdes,

Descripcion de las fuentes:

Croquis de la Ubicacion del punto de monitoreo:

-
P

®

Pa L
Ik

g
| L rg:]?
e ] 5|
R

-0

o)1) o
R

‘{

7""’2 e

Descripcion del sonémetro

CoPTRSCL
(orerPamy

-, | marca

| | modelo
g4 325

Clase o

N° serie
(0 336002

Calibracion de
laboratorio

COIO

2a/06/ 20ty

MEDICIONES

Mafiana 0%:33 - 09 S¥

Medio Dia 3105~ 49:23

Tarde ¢5:00 -~ (9: 20

punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax

Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin

1 65 .4 (31943 | 54.3 1 66.2 (2.2

s¢.3] 1 VY| 82. 4| >822

6325 |34 9 |44.6 652 |19

YT 69-3 |38.6 |36.4

€44 [139 | yxqg 6%5.2| §o.%

2.3 | 8.1 |39

2

3

4 3.2 |A3.2 | 542 69 A|-7
5

2
523 | 3
4

S5e.4 LT (A9 389

633 |32 |83 682 |3 %

508 |5 324 [53.9 (sS4

Descripcion del entorno ambiental
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an \(\-9\03 e, Use \goro(g

Coordenadas UTM™M

39550 | 5286554

Pors

71 €51 (5286939

21879 |
3832
BlGea Y
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HOJA DE CAMPO

Cédigo de la zona: Z CM

Horas:

Cédigo mercado o feria comercial: J~

Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Comercial

Fecha:

provincia: San Roman

223(99 (20 (9

distrito: Juliaca

Fuentes generadora de ruido:

Marque con una(x)

Descripcion de las fuentes:

Fija: ( ) mévil: () - Aallepayodes
Croquis de la Ubicaciéon del punto de monitoreo: Descripcion del sonometro
. ‘ bl e & | marca ConTRo-
i \"—‘J \ ‘ 1 Il P AN N
| | |1
. , B modelo L35
3 . cl
- @ ase
P‘? P2 a—@; o 2
i o) v & o \ Z\ N° >
\ S Ozi c| & 13 serie (705 36002
‘[ & T \§ ¢ ’E: < ; %
| & . 3’ < 197 | Calibracion de
s 3 * 206l
p 5 g1 §- » 13- |§ laboratorio i
MEDICIONES
Mafiana oy:30 - ©9:¢ ¢ MedioDia 300 - 14 2¢ Tarde ¢x:03 - 4q: Yo
punto | LAeqT Lmax Lmin | punto | LAeqT Lmax Lmin |punto| LAeqT Lmax Lmin
1 4.2 | Iq.1| 52 |1 62.9 |52 SY.1| 1 |as3.a| s -2|53.9
. 664 [33.¢ |y3s |2 64 | =13 |522 | 2 [74.8 812 |s¢.q
3 62.5 |12 |s2.%|3 . | Fax| ssal 3 |3e 2|8y 1 [s).2
4 éh.q |3kg|malt 125 [34.9|s48 | 4 |7%2 [534q |58z
5 65.9 |02 |53.9 |5 18,2 |Bl.¥ 5546 |5 I3 .x|%64 |59.9
Coordenadas UTm
Descripcion del entorno ambiental B
~ S oab%serun cpase (= Jux.:o comen el e (] 32550 | 526655 Y
Bl S s o . Yaoveny oy
;) c%jm (,LBLD crchelcom < = ) Ases |s256939
dovete
3 RETG (| 5256 995
4 RIFA32 | 5289049
5 3290t Y | 528 (00

Observaciones/incidencias:
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ANEXO 12. Galeria fotografica

Monitoreo de ruido en la Feria comercial la Dominical
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Monitoreo de ruido en la feria comercial Jr. Moquegua
R 3 :

=t e

Monitoreo de ruido en el mercado San José
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Monitoreo de ruido en el mercado Santa Juana
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