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Resumen

El indice UV (UVI) es medido por la estacién meteorolégica DAVIS VANTAGE PRO 2 PLUS de la Universidad
Nacional de Juliaca, en el rango de 0-16, obteniendo datos de valores maximo diarios para el afio 2018 considerando
los tipos de cielos despejados, parcialmente despejados y nublados, de los cuales se observd que estos valores
maximos mayores de 11 considerado extremo, se presentan en estacion de verano. Para cada dia los valores
extremos de indice se presentan en el intervalo de tiempo de 10:30am a 14:30pm dependiendo del tipo de cielo que
se presente, observandose que los valores maximos se presentan al medio dia solar para un tipo de cielo despejado,
y que los valores disminuyen a medida que se alejan del medio dia solar.

Palabras claves: /ndice UV, Estacién Meteoroldgica, valores extremos, tipos de cielos, Juliaca.

Abstract

The UV Index (UVI) is averaged by the DAVIS VANTAGE PRO 2 PLUS weather station of the National University of
Juliaca, in the range of 0-16, obtaining data of maximum daily values for the year 2018 considering the types of clear,
partially clear and cloudy skies, of which it was observed that these maximum values greater than 11 considered
extreme, are presented in the summer season. For each day the extreme index values are presented in the time
interval from 10:30am to 14:30pm depending on the type of sky that is presented, observing that the maximum values
are presented at midday solar for a clear sky type, and that the values decrease as they move away from the midday
solar.
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Introduccién

La radiacioén solar ultravioleta (UV) tiene efectos nocivos sobre la salud de los seres humanos, en la piel la radiacion
UV causa envejecimiento prematuro, reacciones de tipo alérgicas, como foto-queratitis (Sordo & Gutiérrez, 2013b) ,
cancer en la piel (Gallagher & Lee, 2006a; Levels, 2017; Urbach, 1989). En los ojos causa cataratas (Fabo, Noonan,
Fears, & Merlino, 2004; Gallagher & Lee, 2006b; Lonsberry, Wyles, Goodwin, Casser, & Lingel, 2008; Roberts, 2001)
y afecta al sistema inmunoldgico (Norval, 2006). El efecto mas comun de la sobreexposicion a la radiacion solar es la
quemadura solar o eritema, que aparece 10-16 horas después de la exposicion al sol (Berger & Urbach, 1982; Parker
& Diffey, 1982; Tanskanen et al., 2007). La exposicién no es en toda su mangitud perjudicial, esta relacionado con la
vitamina D (Fioletov, McArthur, Mathews, & Marrett, 2009; Souza Correa, Suarez, & Salazar, 2015).

En el Peru, la Direccion Nacional de Epidemiologia ha reportado en el periodo 2006 y 2010 un total 5975 casos de
cancer a la piel, segun este informe el cancer a la piel ocupa el cuarto lugar de frecuencia a nivel nacional (Sordo &
Gutiérrez, 2013a).

La CIE (Commission Internationale de I'Eclairage) adopté en 1987 una “curva estandar del eritema” (CEI, 1998) que
es utilizada habitualmente para determinar la radiacion solar UV eritematica (UVER). Para la informacion de manera
sencilla a la opinién publica sobre los niveles de radiacion UV (WMO, 2002), se adopta el indice UV (UVI) propuesto
por (McKinley & Diffey, 1987), el cual es recomendado por la Comisién Internacional sobre Proteccion Frente a
Radiaciones No lonizantes (ICNIRP) en colaboracién con la Organizacién Mundial de la Salud (WHO), por la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (WMO) y el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP).

Durante las ultimas décadas, el numero de estaciones de medida a nivel de suelo que proporcionan datos de calidad
de radiacién solar UV ha ido aumentando constantemente, aunque estas estaciones proporcionan una cobertura
espacial limitada.

Espectro de Accion Eritematico.

El espectro de accién de esta respuesta biologica, fue definido por (McKinley & Diffey, 1987) basado en el dafio que
provoca la radiacion solar sobre la piel de los humanos. Si la radiacion UV espectral recibida en superficie se multiplica
con el espectro de accién y se integra desde 0.280 a 400 nm, se obtiene la radiacién solar UV eritematica (UVER;
0.280 — 0.400 um) segun la siguiente ecuacion:

0.4
UVER = f I(A)S(A)dﬂ.
0.28
Donde

A <0.298um , =1
g =10.298um < 1 <0.328um , (1) = 100094x(298-2x1000)
0.328um < 1 < 0.400um , £(1) = 100015%(139-1x1000)

Siendo I es lairradiancia ultravioleta global espectral en una superficie horizontal.

La radiacion UVER no es propiamente una magnitud fisica, sino que es una variable que informa de la peligrosidad
de la radiacion solar sobre la piel humana (Allaart, van Weele, Fortuin, & Kelder, 2004)

El Indice Ultravioleta (IUV)

El indice UV se calcula como la irradiancia UVER multiplicada por una constante de proporcionalidad de k., =
40 m?/W, y se muestra como un niimero entero (WMO, 2002).

400

IUV = entero (40 UVER) =entero | 40 [ I,,.£(2)d 2

280

En la Figura 1, muestra los valores del indice de radiacion ultravioleta a nivel mundial, el nivel de exposicion y la
recomendacion en cada caso, segun (WMO, 2002).
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BAJA ALTA MUY ALTA EXTREMA
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PROTECCION PROTECCION PROTECCION EXTRA
jPUEDE [MANTENGASE A LA SOMBRA |EVITE SALIR DURANTE LAS
PERMANECER DURANTE LAS HORAS CENTRALES DEL DiA! HORAS CENTRALES DEL DIA!
EN EL EXTERIOR [PONGASE CAMISA, CREMA DE PROTECCION {BUSQUE LA SOMBRA!
SIN RIESGO! SOLAR YSOMBRERO! {SON IMPRESINDIBLES CAMISA,
REMA DE PROTECCION
SOLAR YSOMBRERO!

Figura 1. indice de radiacion UV

La investigacion tiene el objetivo de analizar los datos de medidas de indice de radiacion ultravioleta por la estacién
meteoroldégica DAVIS VANTAGE PRO 2 PLUS, caracterizando en funcién a las estaciones.

Materiales y métodos

La investigacion se realiza en la Universidad Nacional de Juliaca, mediante el uso de la estacion meteorolégica DAVIS
VANTAGE PRO 2 PLUS el cual mide el indice UV en el rango 0-16, esta ubicado en las coordenadas geograficas
Latitud -15.487063, longitud -70.151594 vy altitud 3825msnm el cual se muestra en la Figura 1. Para realizar las
medidas del indice de radiacién ultravioleta se obtiene mediante la consola y el software WeatherLink.

Figura 2. Estaciéon meteorolégica ubicada en la UNAJ

Software Weatherlink

El software tiene una memoria no volatil que contiene la base de datos de ultima generacion, viene preparada para
interactuar con una PC y proporcionar al usuario una amplia gama de informacién climatolégica, la Figura 2 muestra
las salidas de los datos almacenados por la estacion
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Figura 3. almacenamiento de los datos en el programa Weatherlink

Base de datos

Se considera los datos almacenados en el software Weatherlink de indice de radiacién ultravioleta del afo 2018, los
cuales son analizados mediante graficas y valores maximos diarios considerando los niveles de IRUV

Resultados y discusion

Los valores maximos al medio dia solar diarios se
muestran en la figura 4, considerando los dias
despejados, parcialmente nublado y nublados, donde
se observa que en los meses de diciembre y enero se
presentan los valores con mayor indice UV. El dia 08
de febrero se presenta el valor maximo del afio 2018.
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Figura 4. indice UV maximo diario para el afio 2018

En la figura 5 se observa los valores promedios de los
valores maximos mensuales en el cual se puede
observar que en los meses de enero, febrero, marzo,
octubre, noviembre y diciembre se presentan valores
maximo al medio dia solar mayores a 11 considerado
extremos. Lo que indica que se debe hacer uso de
proteccion extrema y reducir el tiempo de exposicion
a la radiacion solar.

\ —a— |ndice UV Promedio\

Indice UV Promedio
o 8
| |

Figura 5. indice UV promedio por mes del afio 2018

Los valores maximos se presentan al medio dia solar,
pero estos valores se presentan en el intervalo de
10:30am a 14:30pm tal como se puede observar en
las figuras 6-8, durante este intervalo se presentan los
valores maximo del indice UV, esto depende del tipo
de cielo. Un cielo despejado se observa en la figura 8,
para el 04 de marzo del 2018, en el cual se observa el
comportamiento de los valores de indice UV en forma
de una campana, donde los valores del indice UV se
reducen a medida que se alejan del medio dia solar.
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Figura 6. indice UV de la fecha 08 de febrero del 2018
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Figura 7. indice UV de la fecha 26 de enero del 2018
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Figura 8. indice UV de la fecha 04 de marzo del 2018

Conclusiones

Se logro obtener valores maximos diarios para el afo
2018, observandose que los valores del indice UV
mayores a 11, se presentan en los meses de enero,
febrero, marzo, noviembre y diciembre, estos valores
se presentan en el intervalo de tiempo 10:30am a
14:30pm dependiente del tipo de cielo que se
presente, considerandose los dias despejados donde
se presenta con mayor incidencia valores extremos.

Los valores maximos del indice UV se presentan al
medio dia solar, estos disminuyen a medida que se
alejan del medio dia solar formando una grafica en
forma de campana para cielo despejado.
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