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RESUMEN

La investigacion denominada “Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento
de Datos Ambientales” tuvo como objetivo general desarrollar un Sistema Web para la
Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales, conforme lo programado en el
cronograma establecido, dicho sistema permite una verificacién rapida, segura y capaz
optimizar la gestion de acceso y almacenamiento mejorando la seguridad de acceso. La
metodologia aplicada sigui6 un enfoque cualitativo, tipo Investigacién Cientifica de
Desarrollo Tecnolégico Aplicado, disefio no experimental. Se utilizé la metodologia
SCRUM, en donde se estructuré en varias fases: diagnéstico y analisis de requisitos,
donde se identificaron las necesidades para el disefio del sistema, que incluyo la
planificacion de la arquitectura y tecnologias a utilizar; desarrollo del software, con la
codificaciéon de las funcionalidades principales y la integracién con la base de datos;
pruebas del sistema en un entorno controlado. Los resultados incluyen la
implementacion de una pégina web dinamica que incluye bases de datos. La
metodologia Scrum demostré ser efectivo para gestionar cambios en requisitos y
mantener entregas incrementales, garantizando alineacion con las expectativas del
cliente y la priorizacion con MoSCoW y el uso de Jira optimizaron la asignacion de
recursos y el seguimiento de tareas. El Disefio de base de datos para la Gestién y
Almacenamiento de Datos Ambientales fue desarrollado en funcion a los requerimientos
obtenidos para lograr Almacenamiento eficiente y seguro de datos ambientales. En
cuanto al Disefio de interfaz de Usuario es interactiva para la Gestiéon y Almacenamiento
de Datos Ambientales, por lo que la integracion de tecnologias modernas (React.js,
Supabase) asegur6é escalabilidad y rendimiento, asi como la evaluacion de la

escalabilidad y rendimiento de la base de datos.

Palabras clave: datos ambientales, base de datos, radiacion solar, datos

climatoldgicos.



ABSTRACT

The research project, entitled “Web System for the Management and Storage of
Environmental Data,” had the overall objective of developing a web system for the
management and storage of environmental data, according to the established schedule.
This system allows for fast, secure verification and optimizes access and storage
management, improving access security. The methodology employed followed a
qualitative approach, specifically a Scientific Research of Applied Technological
Development, with a non-experimental design. The Scrum methodology was used,
structured in several phases: requirements analysis and diagnosis, where the needs for
system design were identified, including planning the architecture and technologies to
be used; software development, with the coding of the main functionalities and
integration with the database; and system testing in a controlled environment. The results
include the implementation of a dynamic website that incorporates databases. The
Scrum methodology proved effective in managing changes to requirements and
maintaining incremental deliveries, ensuring alignment with client expectations.
Prioritization with MoSCoW and the use of Jira optimized resource allocation and task
tracking. The database design for Environmental Data Management and Storage was
developed based on the requirements obtained to achieve efficient and secure
environmental data storage. The user interface design is interactive for Environmental
Data Management and Storage, and the integration of modern technologies (React.js,
Supabase) ensured scalability and performance, as well as the evaluation of the

database's scalability and performance.

Keywords: environmental data, database, solar radiation, climatological data.
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INTRODUCCION

En un entorno tecnoldgico en constante evolucion, la gestion eficiente de datos
se ha convertido en un elemento crucial para el éxito de las aplicaciones y sistemas. La
diversidad de herramientas y el avance de las tecnologias de almacenamiento generan
requisitos especificos que los sistemas de bases de datos deben satisfacer, lo cual
representa un desafio significativo, ya que la eleccién tecnolégica depende en gran
medida de factores de contexto. En el ambito de los datos ambientales, una gestion
robusta es fundamental para el monitoreo, analisis y apoyo a la toma de decisiones. Sin
embargo, en la region de Puno se identifica una adopcion limitada de tecnologias
digitales avanzadas para la visualizacion y el almacenamiento sistematizado de dicha

informacién a través de plataformas web.

Este contexto revela un problema la carencia en la regién de Puno de un sistema
web integrado que permita la gestion, el almacenamiento seguro y la visualizaciéon
accesible de datos ambientales. Esta deficiencia obstaculiza el monitoreo efectivo y el
analisis oportuno, generando problemas de accesibilidad, seguridad en el manejo de la
informacién y capacidad para transformar datos crudos en conocimiento comprensible
mediante visualizaciones claras. Para abordar esta problematica, esta investigacion se
plante6 como objetivo general desarrollar un Sistema Web para la Gestién y
Almacenamiento de Datos Ambientales. Este propésito se desglosé en objetivos
especificos dirigidos a: 1) Analizar los requisitos técnicos y funcionales necesarios para
el disefio Web para la Gestién y Almacenamiento de Datos Ambientales; 2) Disefar la
arquitectura del sistema Web para la Gestion y Aimacenamiento de Datos Ambientales;
y 3) Implementar el Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos
Ambientales, gestion de acceso y visualizacidbn mediante tablas y graficos. Estas metas
buscaban responder a las preguntas de investigacion sobre los requisitos clave, la
estructura arquitectonica idonea y el grado de mejora que un sistema de este tipo puede
aportar en términos de accesibilidad, seguridad y utilidad frente a los métodos

tradicionales.

La justificacion de este estudio radica en su potencial para ofrecer una solucién
escalable y adaptada al contexto local, que mejore la accesibilidad y seguridad de la
informacion ambiental, facilite su analisis y contribuya al conocimiento sobre la
implementacion de tecnologias web y de bases de datos en entornos con recursos y
necesidades especificas. La investigacion se llevo a cabo en el contexto de la provincia
de San Roman, de la region de Puno, Peru, y el desarrollo técnico del sistema web se

ejecutd durante los meses de enero a mayo, siguiendo una metodologia estructurada
11



de desarrollo de software, como es la metodologia SCRUM.

Se sostuvo que el desarrollo e implementacion de este Sistema Web permitiria
una verificacién mas rapida, un almacenamiento mas seguro y una gestion de acceso
optimizada, mejorando significativamente la accesibilidad y utilidad de la informacién
ambiental, en comparacion con las practicas o herramientas preexistentes. No obstante,
el trabajo reconocié ciertas limitaciones, como el alcance delimitado por el tiempo
disponible, el enfoque en un conjunto especifico de datos ambientales, la posible
limitacion en la calidad de los datos historicos para la carga inicial, y el hecho de que un
estudio exhaustivo de adopcion y usabilidad a largo plazo por los usuarios finales queda

como ambito para futuras investigaciones.

12



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Objetivos del estudio

Indicar lo que se obtuvo en la investigaciéon dando respuesta al problema de
investigacion formulado. Se redactan un objetivo general y tres a cinco obijetivos

especificos. Se redacta en tiempo infinitivo.

1.1.1. Objetivo General

Desarrollar un Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos

Ambientales.

1.1.2. Objetivos especificos

¢ Analizar los requisitos técnicos y funcionales necesarios para el disefio
Web para la Gestién y Alimacenamiento de Datos Ambientales.

o Disefar la arquitectura del sistema Web para la Gestién y
Almacenamiento de Datos Ambientales.

¢ Implementar el Sistema Web para la Gestién y Almacenamiento de Datos

Ambientales.

1.2. Fundamentos Tecnolégicos para Sistemas de Gestion de Datos

Ambientales

1.2.1. Evolucion de los Sistemas de Gestion de Datos

La gestion de datos ha experimentado una transformacién radical en las ultimas
décadas, pasando de sistemas centralizados y monoliticos a arquitecturas distribuidas
y especializadas. Segun Date (2003), los fundamentos teéricos de las bases de datos
relacionales establecidos por Edgar F. Codd en 1970 sentaron las bases para la
estandarizacién en el manejo de datos estructurados. Sin embargo, la explosion de
datos no estructurados y semiestructurados en la era digital ha requerido la evolucion

hacia paradigmas mas flexibles (Stonebraker & Hellerstein, 2005).

En el contexto especifico de datos ambientales, la complejidad aumenta debido
a la naturaleza multidimensional de la informacién (datos geograficos, series
temporales, mediciones de multiples variables) y la necesidad de integracion de fuentes
heterogéneas. Como senala Fegraus et al. (2011), los sistemas de informacion
ambiental enfrentan desafios Unicos en cuanto a escalabilidad, interoperabilidad y

mantenimiento de la calidad de los datos a largo plazo.

13



1.2.2. Tecnologias Web Modernas para Aplicaciones de Datos

El desarrollo de aplicaciones web ha evolucionado significativamente desde las
paginas estaticas hasta las Single Page Applications (SPAs) complejas. React,
desarrollado por Facebook, representa un paradigma importante en este desarrollo al
introducir un modelo de programacién basado en componentes reutilizables y un DOM
virtual que optimiza el rendimiento (Facebook Open Source, 2020). Segun Banks y
Porcello (2017), React facilita la creacién de interfaces de usuario dinamicas y
responsivas, caracteristicas esenciales para sistemas de visualizacion de datos
ambientales que requieren actualizaciones en tiempo real y representaciones graficas

complejas.

La arquitectura de componentes de React permite la construcciéon modular de
interfaces, donde cada componente puede gestionar su propio estado y recibir datos a
través de propiedades. Este enfoque es particularmente valioso para aplicaciones de
datos ambientales, donde diferentes visualizaciones (graficos, mapas, tablas) pueden
implementarse como componentes independientes que se comunican a través de un
estado global gestionado por herramientas como Redux o Context API (Eve Porcello &
Alex Banks, 2020).

1.2.3. Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (RDBMS)

Los Sistemas de Gestién de Bases de Datos Relacionales (RDBMS) han sido la
piedra angular de la gestion de datos estructurados durante mas de cuatro décadas.
Basados en el modelo relacional propuesto por Codd (1970), estos sistemas organizan
los datos en tablas con filas y columnas, manteniendo relaciones entre ellas mediante

claves primarias y foraneas. Entre los gestores mas populares se encuentran:

MySQL: Desarrollado originalmente por MySQL AB, ahora propiedad de Oracle
Corporation, es conocido por su velocidad y facilidad de uso en aplicaciones web
(Widenius & Axmark, 2002).

PostgreSQL: Sistema de codigo abierto que destaca por su robustez,
cumplimiento de estandares SQL y soporte para tipos de datos avanzados (Momijian,
2001).

Oracle Database: Solucién comercial lider en el mercado empresarial,

reconocida por su escalabilidad y caracteristicas avanzadas (Loney, 2008).

Microsoft SQL Server: Sistema propietario de Microsoft que se integra

estrechamente con otras tecnologias de la misma compafiia (Ben-Gan et al., 2019).

14



DB2: Desarrollado por IBM, ofrece capacidades avanzadas de procesamiento
analitico (Chong et al., 2005).

La eleccion entre estos sistemas depende de multiples factores, incluyendo
requisitos de escalabilidad, presupuesto, caracteristicas técnicas especificas y
ecosistema tecnoldgico existente. Como sefalan Garcia-Molina et al. (2008), cada
RDBMS presenta ventajas en contextos especificos, y la seleccién debe alinearse con

los objetivos del sistema a desarrollar.

1.2.4. PostgreSQL: Caracteristicas y Aplicaciones

PostgreSQL se distingue entre los RDBMS de cddigo abierto por su compromiso
con el cumplimiento de estandares y su arquitectura extensible. Segin Obe y Hsu
(2017), PostgreSQL ofrece caracteristicas avanzadas que lo hacen adecuado para

aplicaciones complejas:

o Soporte para tipos de datos complejos: Incluye tipos nativos para arrays,
JSON, XML, y datos geométricos/spatial mediante la extension PostGIS.

e Concurrencia mediante MVCC (Multiversion Concurrency Control):
Permite operaciones de lectura y escritura concurrentes sin bloqueos
excesivos.

o Extensibilidad: Los usuarios pueden definir sus propios tipos de datos,
funciones, y operadores.

¢ Integridad transaccional: Cumple completamente con las propiedades
ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento, Durabilidad).

e Replicaciéon y alta disponibilidad: Soporta diversas estrategias de

replicacion para redundancia y escalabilidad.

Para aplicaciones de datos ambientales, PostgreSQL es particularmente
adecuado debido al soporte de PostGIS para datos georreferenciados. Como demuestra
Obe y Hsu (2020), PostGIS permite almacenar, consultar y manipular datos espaciales
con funciones especializadas para analisis geografico, una capacidad esencial para

sistemas de monitoreo ambiental.

1.2.5. Supabase como Plataforma Backend-as-a-Service

Supabase representa una evolucion en el desarrollo de aplicaciones al ofrecer
una capa de abstraccion sobre PostgreSQL que simplifica tareas comunes de backend.

Segun su documentacion oficial (Supabase, 2023), la plataforma proporciona:

15



e Base de datos PostgreSQL gestionada: Incluye todas las capacidades de
PostgreSQL con herramientas adicionales de administracion.

e Autenticacion y autorizacién: Sistema completo de gestién de usuarios
con soporte para multiples proveedores de identidad.

e APl REST y GraphQL automaticas: Genera automaticamente APls
basadas en el esquema de la base de datos.

e Suscripciones en tiempo real: Permite a los clientes suscribirse a cambios
en la base de datos mediante WebSockets.

e Almacenamiento de objetos: Sistema para archivos y medios con control

de acceso granular.

La arquitectura de Supabase se alinea con la tendencia hacia el desarrollo de
aplicaciones sin servidor (serverless), donde los desarrolladores pueden enfocarse en
la 16gica de negocio mientras la plataforma gestiona la infraestructura subyacente. Como
explica Roberts (2022), este enfoque reduce significativamente la barrera de entrada

para desarrollar aplicaciones robustas con funcionalidades avanzadas de backend.

1.2.6. Bases de Datos NoSQL

El término "NoSQL" abarca una amplia gama de sistemas de bases de datos que
divergen del modelo relacional tradicional. Segun Sadalage y Fowler (2012), la aparicién
de NoSQL respondio a las limitaciones de los RDBMS para escalar horizontalmente y

manejar datos no estructurados en aplicaciones web a gran escala.

1.2.7. Caracteristicas Fundamentales de los Sistemas NoSQL

Las bases de datos NoSQL presentan caracteristicas distintivas que las

diferencian de los sistemas relacionales tradicionales:

a. Consistencia Eventual: A diferencia de los RDBMS que priorizan la
consistencia fuerte (propiedad ACID), muchos sistemas NoSQL adoptan el modelo
BASE (Basically Available, Soft-state, Eventual consistency). Segun Pritchett (2008),
este enfoque acepta que la consistencia puede no ser inmediata en sistemas

distribuidos, permitiendo mayor disponibilidad y tolerancia a particiones de red.

b. Estructura Distribuida: Emplean mecanismos como tablas de hash distribuidas
(DHT) para particionar datos automaticamente entre multiples nodos. Como explica
Decandia et al. (2007) en el contexto de DynamoDB de Amazon, esta arquitectura

permite escalabilidad masiva sin puntos unicos de fallo.
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c. Escalabilidad Horizontal: La capacidad de aumentar la capacidad del sistema
afiadiendo mas nodos es fundamental en sistemas NoSQL. Segun Chang et al. (2008),
arquitecturas como Bigtable de Google permiten escalar a miles de nodos manteniendo

rendimiento consistente.

d. Arquitecturas Especializadas para Cargas de Trabajo Especificas: A diferencia
de los RDBMS que son sistemas de propésito general, las bases de datos NoSQL
suelen optimizarse para patrones de acceso especificos. Como sefala Leavitt (2010),

esta especializacion permite mejor rendimiento para casos de uso particulares.

e. Flexibilidad en el Esquema: Los sistemas NoSQL permiten estructuras de
datos dinamicas donde diferentes registros pueden tener diferentes atributos. Esta
caracteristica, segun Moniruzzaman y Hossain (2013), facilita la evolucion del esquema

sin costosas operaciones de migracion.

f. Tolerancia a Fallos y Redundancia: Implementan replicacién automatica de
datos entre nodos para garantizar disponibilidad incluso ante fallos de hardware. Segun
Lakshman y Malik (2010), sistemas como Cassandra emplean estrategias de replicacion

configurable para balancear consistencia, disponibilidad y rendimiento.

1.2.8. Clasificacion de Bases de Datos NoSQL

Las bases de datos NoSQL se categorizan generalmente en cuatro tipos
principales, cada uno optimizado para diferentes patrones de acceso y estructuras de

datos:

¢ Almacenes Clave-Valor: Sistemas como Redis, DynamoDB y Riak que
ofrecen alto rendimiento para operaciones simples de lectura/escritura
mediante un modelo de datos minimalista (Vogels, 2009).

o Almacenes de Documentos: MongoDB, CouchDB y Firebase Firestore
organizan datos en documentos (generalmente JSON o BSON) que
pueden contener estructuras anidadas complejas (Chodorow, 2013).

e Bases de Datos de Columnas Anchas: Cassandra, HBase y Bigtable
organizan datos por columnas en lugar de filas, optimizando consultas
analiticas sobre grandes conjuntos de datos (Lakshman & Malik, 2010).

e Bases de Datos de Grafos: Neo4j, Amazon Neptune y ArangoDB
modelan datos como nodos y relaciones, excelentes para datos

altamente interconectados (Robinson et al., 2015).
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1.2.9. Comparativa RDBMS vs. NoSQL para Sistemas de Datos Ambientales

La eleccidén entre tecnologias relacionales y NoSQL para sistemas de datos
ambientales requiere considerar multiples dimensiones. Como analizan Gessert et al.
(2017), ningun paradigma es superior universalmente; cada uno ofrece ventajas en

contextos especificos:
Ventajas de RDBMS para Datos Ambientales:

e |Integridad y Consistencia: Fundamental para datos cientificos donde la
precision es critica (Abadi, 2009).

e Consultas Complejas: SQL permite expresar consultas analiticas
complejas sobre multiples dimensiones (temporal, espacial, categérica).

e Madurez y Estandares: Décadas de desarrollo y estandarizacion
garantizan estabilidad y disponibilidad de talento (Stonebraker, 2010).

e Soporte para Transacciones: Operaciones ACID garantizan que las

actualizaciones de datos relacionados se completen consistentemente.
Ventajas de NoSQL para Datos Ambientales:

e Escalabilidad para Datos Masivos: Adecuado para sistemas de monitoreo
que generan volumenes masivos de datos de sensores (Hecht &
Jablonski, 2011).

¢ Flexibilidad de Esquema: Permite incorporar nuevos tipos de mediciones
sin reestructuracion costosa (Cattell, 2011).

¢ Alto Rendimiento de Escritura: Optimizado para ingesta continua de datos
de multiples fuentes (Moniruzzaman & Hossain, 2013).

o Modelos de Datos Especializados: Bases de datos de series temporales
(InfluxDB, TimescaleDB) optimizadas especificamente para datos

ambientales (Fouquier et al., 2012).

1.2.10. Arquitecturas Hibridas y Poliglotas

Reconociendo que ninguna tecnologia satisface todos los requisitos, las
arquitecturas modernas frecuentemente adoptan enfoques hibridos. Segun Sadalage y
Fowler (2013), la persistencia poliglota implica utilizar multiples sistemas de bases de

datos, cada uno especializado para un aspecto particular de la aplicacién.
Para sistemas de datos ambientales, una arquitectura comun podria incluir:

o PostgreSQL/PostGIS: Para datos maestros estructurados, relaciones

complejas y consultas geoespaciales.
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Base de datos de series temporales: Para almacenamiento eficiente de
lecturas periddicas de sensores.
Almacén de documentos: Para datos semiestructurados como informes,

metadatos de sensores y configuraciones.

1.2.11. Consideraciones para la Selecciéon Tecnolégica

El contexto especifico para esta investigacion introduce consideraciones

adicionales en la seleccion tecnoldégica:

Recursos Técnicos Disponibles: Como sefialan Andrade et al. (2020), en
regiones con limitada infraestructura técnica, la simplicidad de
implementacién y mantenimiento es crucial. PostgreSQL, al ser cédigo
abierto y ampliamente documentado, reduce barreras de adopcion.
Escalabilidad Progresiva: El sistema debe permitir crecimiento
incremental segun aumenten las necesidades, sin requerir rearquitectura
completa. La combinacion de PostgreSQL (escalable verticalmente) con
estrategias de particionamiento permite este crecimiento controlado
(Kempiak, 2022).

Sostenibilidad a Largo Plazo: Los sistemas ambientales requieren
mantenimiento continuo por décadas. Tecnologias con amplia comunidad
y trayectoria, como PostgreSQL y React, ofrecen mayor garantia de

soporte continuo (Nagy, 2023).

1.2.12. Estado del Arte en Sistemas Web para Datos Ambientales

La revision de literatura revela tendencias significativas en el desarrollo
de sistemas web para gestion de datos ambientales:

Visualizacion Interactiva: Sistemas como Kepler.gl (por Uber) vy
herramientas basadas en D3.js han establecido estandares para
visualizacién geoespacial interactiva en navegadores web (Murray,
2017).

APls Estandar: La adopcién de estandares como OGC Sensor
Observation Service (SOS) y WaterML facilita la interoperabilidad entre
sistemas (Broring et al., 2011).

Computacion en el Lado del Cliente: Frameworks modernos como React
permiten procesamiento significativo en el navegador, reduciendo carga

en servidores (Marcin & Nabiatek, 2018).
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o Autenticacion y Control de Acceso: Plataformas como Supabase
simplifican la implementacién de sistemas granulares de permisos,
esenciales para datos ambientales que pueden tener restricciones de

acceso (Supabase, 2023).

1.2.13. Contribucién Tedrica de la Investigacion

Esta investigacion contribuye al cuerpo tedrico existente en multiples

dimensiones:

o Validacion de Arquitecturas Modernas en Contextos Especificos:
Documenta la aplicabilidad de la combinacion React +
Supabase/PostgreSQL para sistemas de datos ambientales en regiones
con recursos técnicos limitados.

e Patrones de Disefio para Sistemas Ambientales Web: Identifica y
formaliza patrones especificos para visualizacion, gestién vy
almacenamiento de datos ambientales en aplicaciones web.

o Metodologia de Seleccion Tecnoldgica Contextualizada: Desarrolla un
marco para seleccionar tecnologias de bases de datos considerando no
solo aspectos técnicos sino también factores contextuales como
disponibilidad de habilidades técnicas y infraestructura local.

o Integracion de Paradigmas de Persistencia: Explora estrategias para
combinar fortalezas de diferentes paradigmas de bases de datos

(relacional, documental, series temporales) en un sistema coherente.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

21. Enfoque

La presente investigacion se desarrolla bajo un enfoque cualitativo, orientado a
comprender y resolver una problematica especifica mediante la aplicacion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), el
enfoque cualitativo se caracteriza por comprender fendmenos desde la perspectiva de
quienes los experimentan, explorando contextos naturales y profundizando en
situaciones particulares. En este estudio, dicho enfoque permite analizar en detalle los
requerimientos técnicos, funcionales y contextuales para el desarrollo de un Sistema

Web de Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales.

2.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a Investigacién Cientifica de Desarrollo
Tecnolégico Aplicado. De acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE, 2015), la investigacion aplicada se define como aquella
emprendida para determinar los posibles usos de los hallazgos de la investigacion
basica, o para determinar nuevos métodos o formas de alcanzar objetivos especificos
predeterminados. En este caso, se parte de fundamentos tedricos sobre bases de datos
relacionales, sistemas NoSQL y desarrollo web moderno, para aplicarlos en la
construccion de una solucién tecnoldgica funcional que responda a una necesidad

concreta en el ambito ambiental de Puno.

Asimismo, Espinoza (2020) sefiala que el desarrollo tecnolégico aplicado implica
un proceso sistematico de diseno, implementacién y validacién de soluciones
tecnoldégicas basadas en conocimiento cientifico preexistente, con el propdsito de
resolver problemas practicos. Esta investigacion se enmarca en dicha definicion al
desarrollar un sistema web funcional que integra PostgreSQL (mediante Supabase) y
React, respondiendo a requisitos especificos de almacenamiento, seguridad y

visualizacion de datos ambientales.

2.3. Contexto de la Investigacion

La investigacion se llevé a cabo en el ambito de la provincia de San Roman,
region de Puno, Peru, durante los meses de enero a mayo. El contexto geografico y

sociotécnico se caracteriza por:
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¢ Limitada infraestructura tecnolégica para la gestiéon de datos ambientales
en instituciones publicas y académicas.

e Carencia de sistemas web especializados para el almacenamiento y
visualizacién de datos ambientales recopilados por diferentes fuentes.

e Presencia de datos ambientales dispersos en formatos heterogéneos y
sin estandarizacion.

o Interés institucional por parte de la Universidad Nacional de Juliaca en

desarrollar capacidades tecnolégicas aplicadas al monitoreo ambiental.

Como sefalan Andrade et al. (2020), los contextos con limitaciones de recursos
técnicos requieren aproximaciones metodoldgicas que prioricen la sostenibilidad, la
facilidad de mantenimiento y la transferencia tecnolégica. Estos elementos fueron

considerados transversalmente en el disefio metodolégico del presente estudio.

2.4. Diseino de la Investigacion

El estudio adopta un disefio no experimental de tipo descriptivo y proyectivo. Es
no experimental porque no se manipulan deliberadamente variables; en su lugar, se
observan y analizan fendmenos en su contexto natural para, posteriormente, desarrollar
una propuesta tecnoldgica fundamentada (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Es
descriptivo porque caracteriza los requisitos, funcionalidades y arquitecturas posibles
para sistemas de datos ambientales; y es proyectivo porque culmina en la elaboracion

de una solucion tecnolégica concreta: el sistema web desarrollado.

Hurtado de Barrera (2012) define la investigacion proyectiva como aquella que
propone soluciones a situaciones especificas mediante la creacién, disefio o elaboracion
de propuestas, planes, programas o proyectos. Esta investigacion se ajusta a dicha
categoria, ya que no solo analiza el problema, sino que desarrolla un artefacto

tecnologico que constituye la solucién propuesta.

Complementariamente, se incorpora un componente comparativo para la
evaluacion de sistemas de gestion de bases de datos. Segun Yin (2018), los disefos
comparativos en estudios cualitativos permiten identificar similitudes, diferencias y
fundamentos subyacentes entre casos o fendmenos. En esta investigacion, dicho
componente se aplica al analisis de PostgreSQL (RDBMS) en dimensiones criticas para
datos ambientales: autenticacién, control de acceso, confidencialidad, integridad y

disponibilidad.

2.5. Poblacion estudiada

En este trabajo de investigacién formativa la poblacién esta considerado:
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Estudiantes de la Universidad Nacional de Juliaca involucrados en el
desarrollo del sistema.

Datos ambientales recopilados por sensores y bases de datos anteriores.
La muestra considerada es la base de datos, de acuerdo al interés de

estudio para el presente trabajo de investigacion formativa.

2.6. Mediciones realizadas

Las mediciones se realizaron en el marco del desarrollo web para datos
ambientales considerando las siguientes caracteristicas:

Estudiantes de la Universidad Nacional de Juliaca involucrados en el
desarrollo del sistema.

Datos ambientales recopilados por sensores y fuentes manuales.

2.7. Materiales y procedimientos utilizados

2.7.1. Materiales tecnolégicos

Lenguaje de programacion: React.js, Vite, Chakra-Ul, Chart.js.
Base de datos: PostgreSQL para datos estructurados.
Framework frontend: React.js.

Herramientas de despliegue: AWS Cloud o plataformas similares

2.7.2. Aplicaciéon web con base de datos relacional MySQL

a. Crear el modelo entidad relacion a:

PREa-
il _comertario
comentario
facha_comentaric F
id_entrada id_entrada

entrada o
ST

texta_ertrada
id_blog
bikog o]
1 r - _.I - 1
id_blog
e 2 fecha_creacion
I BN EE) &ul
r g " - tEulo
o id_categora | id_categaria
e — descripcion
21K
wd_usuarno
nombres

usErmame imagen a

clave ST

B ¥ = N
girecoon id_imagin
rnia

-
id_hilog

Figura 1. Modelo entidad relacion de la investigacion
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2.8. Procedimiento

¢ Andlisis de Requisitos: Se realizé una reunién con los interesados para
identificar necesidades especificas del sistema.

o Diseno del Sistema: Se disefid la arquitectura del sistema utilizando
herramientas como diagramas de flujo y mockups.

o Implementaciéon: Desarrollo del sistema integrando backend, frontend y
base de datos.

o Pruebas: Evaluacién de la funcionalidad, rendimiento y seguridad del

sistema.

2.9. Anadlisis estadistico

No se realiz6 analisis estadistico, por ser trabajo aplicado.
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Para el desarrollo del proyecto se establecieron los principales componentes
para Implementar el Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos
Ambientales, para lo cual utilizamos la herramienta Impact Mapping utilizado en el
contexto del Scrum. Por lo que se obtuvieron como resultados la implementacién del
Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales, aplicando
metodologia Scrum, ademas de ello se realizaron una serie de procedimientos que se

detalla a continuacion.

3.1.1. Determinacion de Requerimientos

Para el presente proyecto se establece los requerimientos para el cual se
procedid6 a seleccionarlos en requerimientos de informacion, funcionales y no
funcionales, a los cuales a su vez se procedidé a darles niveles de prioridad, con la
finalidad de encontrar aquellas historias de usuario que fueran relevantes para formar

versiones del sistema Web, todo esto de acuerdo a reuniones con el cliente.

Para desglosar los requerimientos del sistema se analiz6 con base en los
objetivos de Investigacion Formativa y vision del proyecto de acuerdo al analisis

realizado con el Impact Mapping.
No Funcionales:

e Seguridad: Encriptacién de contrasenas, autenticacion JWT.
¢« Rendimiento: Respuesta en <2 segundos para consultas.

o Escalabilidad: Soporte para 10+ sensores simultaneos.

Funcionales

e Disefio y Estructuracion de la Base de Datos
e Gestidon de Usuarios y Roles

e Gestion de Datos Ambientales

¢ Visualizacion y Reportes

e Seguridad y Auditoria

¢ Infraestructura y Experiencia de Usuario
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3.1.2. Desarrollo de épicas

En esta seccién se presentan las épicas que orientan la Implementacién el
Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales. Cada épica
abarca un conjunto de funcionalidades esenciales para mejorar la eficiencia en la
gestion de informacidon ambiental. Estas épicas han sido disefiadas para cubrir los
aspectos fundamentales del sistema, desde la administracién de |la base de datos hasta

la seguridad y el acceso a la informacion.

Tabla 1
Epicas
Caédigo Epica Descripcion de la Epica
EO1 Disefio y Estructuracion de la Modelado y creacion de la base de
Base de Datos datos para la conexion con el frontend.
E02 Gestion de Usuarios y Roles Sistema para administrar roles,
autenticacion y seguridad basica.
Gestién de Datos Ambientales Captura, almacenamiento y validacion
EO3 -
de datos desde multiples fuentes.
Herramientas interactivas para analisis
E04 Visualizacion y Reportes y reportes ambientales,
Trazabilidad de acciones y prevencion
E05 Seguridad y Auditoria de accesos no autorizados
Configuracién de entornos, despliegue
E06 Infraestructura y Experiencia € interfaz unificada.

de Usuario

3.1.3. Creacién del Backlog Priorizado del Producto

El Backlog Priorizado del Producto, es un punto importante para guiar la
Implementacion el Sistema Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos

Ambientales.

Aplicando el método de los 100 puntos, los stakeholders clave, incluyendo

responsables del proyecto de investigacion formativa, han asignado puntajes a cada
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épica en funcion de su importancia y urgencia. Este enfoque garantiza que los esfuerzos
de desarrollo se enfoquen primero en las funcionalidades mas criticas, mejorando asi el

impacto del sistema desde las primeras etapas del proyecto.

3.1.4. Historias de usuario

En esta parte se explica la elaboracion de las historias de usuario, que han sido
cuidadosamente disefiadas para representar las necesidades y metas estratégicas del
proyecto de investigacién formativa. Estas experiencias de usuario se han orientado
segun la visién del Product Owner y el equipo de desarrollo, y se encuentran en
consonancia con los requerimientos funcionales y operativos del proyecto las
experiencias de usuario representan el eje central del desarrollo agil, dado que conectan
directamente las demandas empresariales con las caracteristicas del sistema,
garantizando que cada evolucién aporte a los objetivos estratégicos fijados desde el

comienzo del proyecto.

Asi mismo se considera la escala de MosCow en las historias de usuario para

determinar la prioridad en su implementacion.
Epica E01: Disefio y Estructuracién de la Base de Datos

Tabla 2
Tarjeta de Historia de Usuario HO1

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cddigo HO1

Nombre de Historia Disefiar modelo E-R
Prioridad en el negocio Alta

Importancia de desarrollo 1

Puntos estimados 123581321

Prioridad MOSCOW

Tiempo estimado M

Modulo asignado EO1

Como Administrador de BD

Quiero Disefiar un modelo entidad-relacion

Para poder Garantizar integridad y escalabilidad de los datos
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Criterios de validacién

1. Diagrama ER validado

2. Normalizacion hasta 3FN

Tabla 3

Tarjeta de Historia de Usuario HO2

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Modulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

HO02
Crear BD en Supabase
Alta

2

EO1

DevOps

implementar la base de datos en Supabase
Almacenar datos de forma segura

1. Tablas creadas en PostgreSQL

2. Conexion exitosa con React

Tabla 4

Tarjeta de Historia de Usuario HO3

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo

Puntos estimados

HO3
Optimizar modelo de BD
Media

3
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Prioridad MOSCOW S

Tiempo estimado

Mdodulo asignado EO1
Como Desarrollador Backend
Quiero optimizar scripts SQL
Para poder mejorar el rendimiento de consultas
1. indices aplicados

Criterios de validacion _
2. Tiempos de respuesta <500ms.

Tabla 5
Tarjeta de Historia de Usuario H04

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Caddigo HO4

Nombre de Historia Integrar BD con frontend
Prioridad en el negocio Alta

Importancia de desarrollo 4

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW M

Tiempo estimado

Médulo asignado EO1
Como Desarrollador Full Stack
Quiero conectar React con Supabase
Para poder mostrar datos en tiempo real
1. Componentes consumiendo API

Criterios de validacion _
2. Pruebas de carga exitosas
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Epica E02: Gestion de Usuarios y Autenticacion

Tabla 6
Tarjeta de Historia de Usuario HO5

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo HO5

Nombre de Historia Crear usuarios con roles
Prioridad en el negocio Alta

Importancia de desarrollo 1

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW M

Tiempo estimado

Médulo asignado EO02

Como Super Administrador
Quiero Asignar roles predefinidos
Para poder delegar responsabilidades

o L 1. Campos obligatorios: emalil,
Criterios de validacion L _
2. Notificacion por email

rol,

contrasefia

Tabla 7
Tarjeta de Historia de Usuario HO6

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo HO6

Nombre de Historia Editar roles de usuarios
Prioridad en el negocio Media

Importancia de desarrollo 2

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW S

Tiempo estimado
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Médulo asignado
Como
Quiero

Para poder

Criterios de validacién

EO2
Administrador
modificar permisos

ajustar accesos operativos

1. Restriccién: no editar Super Administrador

2. Actualizacion instantanea

Tabla 8

Tarjeta de Historia de Usuario HO7

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

HO7
Recuperar contrasefia
Alta

3

EO02

Usuario

restablecer credenciales
recuperar acceso al sistema

1. Token JWT  valido por

2. Enlace enviado al email registrado

1

hora
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Tabla 9

Tarjeta de Historia de Usuario HO8

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Caddigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacién

HO08
Limitar acceso a invitados
Media

4

EO2

Invitado

ver solo datos publicos
navegar sin registro

1. Ocultar botones de edicion

2. Redireccién a registro en acciones restringidas

Epica E03: Gestion de Datos Ambientales

Tabla 10

Tarjeta de Historia de Usuario HO9

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW

Tiempo estimado

HO9

Subir archivos CSV/Excel

Alta

1
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Médulo asignado
Como
Quiero

Para poder

Criterios de validacion

EO3
Analista
cargar datos masivos

centralizar informacion

1. Validar formato (columnas: fecha, temperatura,

ubicacién)

2. Almacenar en PostgreSQL

Tabla 11

Tarjeta de Historia de Usuario H10

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

H10
Registrar datos manualmente
Alta

2

EO3

Técnico

ingresar datos manuales
completar informacién ante fallos

1. Campos obligatorios: fecha, sensor,

2. Validacion en tiempo real

valor
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Tabla 12

Tarjeta de Historia de Usuario H11

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

H11
Integrar sensores externos
Media

3

EO3

Administrador

conectar APIs de sensores
automatizar recoleccion

1. Sincronizacion cada

2. Alertas por fallos de conexién

hora

Epica E04: Visualizacién y Reportes

Tabla 13

Tarjeta de Historia de Usuario H12

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

H12
Generar graficos interactivos
Alta

1

EO4
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Como Analista

Quiero visualizar tendencias
Para poder analizar datos ambientales
Criterios de validaclén 1. Sele(.:cic')n de rangos | de fecha
2. Exportacién a PNG/PDF con Chart.js
Tabla 14
Tarjeta de Historia de Usuario H13
TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS
Caddigo H13
Nombre de Historia Dashboard unificado
Prioridad en el negocio 2
Importancia de desarrollo 2
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW C
Tiempo estimado
Médulo asignado EO04
Como Usuario
Quiero ver métricas clave
Para poder monitorear en tiempo real
1. Widgets ajustables

Criterios de validacion L . _
2. Actualizacion automatica cada 5 min
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Tabla 15

Tarjeta de Historia de Usuario H14

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Caddigo

Nombre de Historia

Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

H14

Exportar reportes en PDF/Excel

Media

3

EO4

Administrador

generar documentos formales
compartir analisis

1. Filtros por

2. Logo institucional en PDF

sensor/fecha

Epica E05: Seguridad y Auditoria

Tabla 16

Tarjeta de Historia de Usuario H15

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados

Prioridad MOSCOW

H15

Auditar actividades criticas

Alta

1
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Tiempo estimado
Modulo asignado
Como
Quiero

Para poder

Criterios de validacién

EO05

Auditor

revisar logs
garantizar trazabilidad

1. Filtrar por usuario/accién

2. Exportar logs a CSV

Tabla 17

Tarjeta de Historia de Usuario H16

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacion

H16
Encriptar contrasefias
Alta

2

EO05

Super Admin

proteger credenciales

cumplir estandares de seguridad

1. Usar bcrypt con salt

2. Validar 8+ caracteres, mayusculas y nUmeros
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Tabla 18
Tarjeta de Historia de Usuario H17

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo H17

Nombre de Historia Alertar actividades sospechosas
Prioridad en el negocio Baja

Importancia de desarrollo 3

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW C

Tiempo estimado

Médulo asignado EO5

Como Sistema

Quiero detectar intentos fallidos

Para poder prevenir accesos no autorizados

o L 1. Trigger en PostgreSQL
Criterios de validacion o _ _
2. Notificacion por email al Admin

tras

5

intentos

Epica EO06: Infraestructura y Experiencia de Usuario

Tabla 19
Tarjeta de Historia de Usuario H18

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Cadigo H18

Nombre de Historia Desplegar en servidor
Prioridad en el negocio Alta

Importancia de desarrollo 1

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW M

Tiempo estimado
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Médulo asignado
Como
Quiero

Para poder

Criterios de validacion

EO6
DevOps
publicar la aplicacion

permitir acceso global

1. URL funcional en Vercel/Netlify

2. Configuracién CI/CD

Tabla 20

Tarjeta de Historia de Usuario H19

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Caddigo

Nombre de Historia
Prioridad en el negocio
Importancia de desarrollo
Puntos estimados
Prioridad MOSCOW
Tiempo estimado

Médulo asignado

Como

Quiero

Para poder

Criterios de validacién

H19
Componentes reutilizables
Media

2

EO6

Desarrollador Frontend
estandarizar Ul
acelerar el desarrollo

1. Forms con

2. Documentacion en Storybook

Chakra-Ul
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Tabla 21
Tarjeta de Historia de Usuario H20

TARJETA DE HISTORIA DE USUARIOS

Caddigo H20

Nombre de Historia Interfaz responsiva
Prioridad en el negocio Baja

Importancia de desarrollo 3

Puntos estimados
Prioridad MOSCOW C

Tiempo estimado

Médulo asignado EO06
Como Usuario
Quiero navegar facilmente
Para poder usar el sistema en cualquier dispositivo
1. Disefio adaptable a movil/desktop

Criterios de validacion o _
2. Graficos responsivos

3.2. Implementacion

Se llevo a cabo actividades clave para la ejecucion efectiva del sprint, incluyendo
el desarrollo de tareas, la coordinacion constante a través de reuniones diarias y el
ajuste continuo de prioridades en el product backlog para asegurar la alineacién con los

objetivos del proyecto.

3.2.1. Desarrollo de tareas del sprint Backlog

Vamos a ilustrar el manejo del proyecto disefio e implementacion del sistema de
Gestion de datos ambientales través de la herramienta Jira, una plataforma de gestion
de proyectos que facilitd la organizacion y seguimiento de tareas mediante el uso de
tableros agiles. Este enfoque visual permite monitorizar el avance del desarrollo en
tiempo real, mostrando claramente las distintas etapas del proceso desde el Product

Backlog hasta las tareas completadas.
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Modelo Entidad Relacion

TEMPERATURA
] Auditoria D_Tipo
Rol Usuario 1D_Auditoria T_P_SIN_POLVO
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ID_Rel ID_Usuario 7k D_Tipo K
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Figura 5. Captura de pantalla de programacién backend

v O A e [N @& @ MM R @ 6 4~ OS[BS B I x + - 8 x

G © localhost3000 ThHaw DB O

1: Gréfico de lineas

Gréfico Lineas de Temperaturas, Voltajes, Intensidad de Corriente e Irradiancia

Mes Dia Hora
Selecciona variables:
ET_P_SIN_POLVOMT_M _SIN_POLVORMT_M_CON_POLVOEIT_P_CON_POLVOEAT_AMBIENTEEV_P_SIN_POLVOEV_P_CON_POLVOEY_M_SIN_POLVC
@y_M_CON_POLVO|_P_SIN_POLVO®I_P_CON_POLVORI_M_SIN_POLVCEI_M_CON_POLVORIrradiancia

1200

o

& & & & &
LY

(e°$ d> n°xP§&é‘&&ﬁ&&&&S&&&&S&&&&S&&&é‘@@&& @:P

e

R
@@a“ :P@&a“f
P \'?’«?G‘@ JEE g o _’L'P?“é'u‘\‘"? o ’Ls"@arP g g, 8

A

H £ Buscar

Figura 6.Modelo de vista de graficos

43



v W Vite + React

€ C @ localhost i g r @ o €

Dashboard
Administracion

Usuarios
Registro de Perfil

Debes iniciar sesion para completar el perfil
Sensores Nombres:

R t
s Apellidos:

Configuracién
Ndmero de Contacto:

( @ ) Guardar Perfil

Figura 7. Vista de Dashboard

supabase_auth_login_prototype ¥ Integracion_dashboard Current File
Project

[ supabase_auth_login_prot

O public

[ admin

o

[ public

Figura 8. Cédigo de programacion de los graficos a mostrar

44



23 vilaredeso.com/login

iBienvenido de nuevo!

Inicia sesién para acceder a tu cuenta
Correo
Contrasefia
Ingresar

;No tienes una cuenta?
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3.3. Discusion

En la presente investigacion formativa para el desarrollo de un Sistema Web para
la Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales, para la implementacion del sistema
se ha utilizado la herramienta JIRA, el cual permitié el monitoreo y supervision en tiempo
real de la investigacion formativa. Los resultados obtenidos sugieren que esta
metodologia puede ser muy efectiva para gestionar proyectos de investigacion formativa.

La presente investigacion presenta los hallazgos relevantes que se han obtenido
en el marco de la presente investigacion, lo cual indica que la aplicacion de SCRUM con
JIRA en proyectos de investigacion formativa mejora significativamente el nivel de
productividad, satisfaccion del cliente, cumplimiento del presupuesto y cumplimiento del
cronograma. Los resultados obtenidos sugieren que esta metodologia puede ser muy

efectiva para gestionar proyectos de investigacion formativa.

La aplicacién de la metodologia Scrum, permitié una gestion agil del proyecto. La
priorizacion de requerimientos con MoSCoW asegurd enfocarse en funcionalidades
criticas (MUST-HAVE), como la autenticacion JWT y la integracién con la base de datos.
La transparencia en sprints facilité detectar obstaculos tempranos. La retroalimentacion
en revisiones de sprint mejoré la usabilidad del dashboard. Por lo tanto los resultados
validaron que Scrum optimiza la productividad en entornos dinamicos, aunque requiere

compromiso del equipo y stakeholders.

En cuanto al Disefio de base de datos para la Gestion y Almacenamiento de
Datos Ambientales, se desarroll6 el modelo Entidad Relacién, luego se ha pasado al

modelo relacional. Todo esto tomando en cuenta la teoria mencionada anteriormente.
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CONCLUSIONES

En relacion con el andlisis de requisitos, la metodologia Scrum demostr6é ser
altamente efectiva para gestionar los cambios en los requisitos y mantener entregas
incrementales. La aplicaciéon de técnicas como la priorizacion con MoSCoW y el uso de
Jira optimizaron la asignacién de recursos y el seguimiento de las tareas, lo que
garantizé una clara alineacion con las expectativas del cliente y sent6 una base sélida
para las siguientes etapas.

Respecto al disefio de la arquitectura del sistema, este se realizd en funcién de
los requerimientos analizados, dando como resultado un disefio de base de datos que
prioriza el almacenamiento eficiente y seguro de los datos ambientales. Asimismo, la
seleccién de una stack tecnoldégico moderno, que integré React.js para el frontend y
Supabase (PostgreSQL) para el backend, asegur6 desde su concepcion la
escalabilidad y el rendimiento del sistema web.

Sobre la implementacion del sistema web, se logré desarrollar con éxito la
interfaz de usuario interactiva y toda la funcionalidad del sistema. La implementacién
practica confirmd la efectividad de la arquitectura disefiada, culminando en un Sistema
Web para la Gestion y Almacenamiento de Datos Ambientales completamente

funcional.

Finalmente, el proyecto permiti6 fortalecer habilidades clave, como la
investigacion aplicada, el disefio de arquitecturas escalables y la programacion full-
stack. Un logro destacable fue el dominio préactico de Sistemas de Gestion de Bases
de Datos Relacionales, utilizando PostgreSQL en Supabase, una herramienta

fundamental para el desarrollo de aplicaciones modernas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda institucionalizar un programa de capacitacion continua para el
equipo de desarrollo, con el fin de mantener su competitividad y capacidad de
respuesta ante un panorama tecnolégico en constante evolucion. Asi como, en la
profundizacion de metodologias &giles avanzadas y herramientas de gestion de
proyectos como Jira, para optimizar ain mas los flujos de trabajo y la colaboracion.
Segundo, en la adopcién de nuevos frameworks de frontend y mejores practicas de
desarrollo, lo que permitiria enriquecer la experiencia de usuario, mejorar el
rendimiento de la aplicacion y garantizar la mantenibilidad del cédigo a largo plazo.
Esta inversién en conocimiento no solo protege la inversién realizada en el sistema,

sino que también constituye un activo invaluable para la organizacion.

Implementar un protocolo de monitoreo post-implementacién. Este proceso
debe evaluar el rendimiento del sistema en entornos reales de produccion, recopilando
métricas clave sobre los tiempos de respuesta, la estabilidad bajo carga y la
experiencia de los usuarios finales. Los datos obtenidos de esta evaluacién continua
seran la fuente més fidedigna para identificar cuellos de botella, priorizar mejoras
iterativas y validar que el sistema sigue cumpliendo con los requisitos operativos en un

contexto dindmico.

El trabajo realizado abre la puerta a la integracion de técnicas de Inteligencia
Artificial y Analisis Predictivo sobre los datos ambientales almacenados, lo que
permitiria pasar de la simple gestion a la modelacion de tendencias de contaminacion
o la prediccion de eventos ambientales. Otra linea de gran relevancia es la
investigacion e implementacion de estrategias de interoperabilidad con otros sistemas
de monitorizacion ambiental, fomentando la creaciébn de una red de datos mas

comprehensiva y poderosa.
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ANEXOS

Cédigo de programa
App.jsx

import React, { useEffect, useState } from "react";
import BarsChart from "./Bars =

import BarsChart2 from

import BarsChart3 from

import TablaChart from

function App () {
const [isDarkMode, setIsDarkMode] = useState(false);

useEffect (() => {
const darkModeMediaQuery = window.matchMedia (' (prefers-co
scheme: dark)"');
setIsDarkMode (darkModeMediaQuery.matches) ;

const listener = (e) => setlIsDarkMode (e.matches) ;
darkModeMediaQuery.addEventListener ("change", listener):;

return () => darkModeMediaQuery.removeEventListener ("change",
listener) ;

Yoo L1) 7

const colors = {
background: isDarkMode ? "#111827"
chartBox: isDarkMode ? "#1£2937"

border: isDarkMode ? "#4b5563

text: isDarkMode ? "#f3f4fe"

titleBg: "#059669"

titleText:

separator: isDarkMode ? "#6b
) g

const chartBoxStyle = {
background
margin: "2
padding:
border: "2px
borderRadius:
width: "1200p
height: "930px",
color: colors.text,
boxSizing: "border-box",

b

const tablaBoxStyle = {
...chartBoxStyle,
width: "850px",
height: "1750px",
bi

const tituloStyle = {
backgroundColor: colors.titleBg,
color: colors.titleText,
textAlign: "center",
fontFamily: "monos
fontWeight: "bold",




padding:
fontSize:
borderRadius: "10px",

i

const subtituloStyle = {
marginBottom: "10px",
fontWeight: "600",
color: colors.text,

}i

const separadorStyle =
margin: "40px auto",
border: "1lpx solid ${colors.separator} ,
width: "80%

i

const appContainerStyle = {
padding: "20px",
backgroundColor: colors.background,
minHeight: "100vh",

i

return (
<div style={appContainerStyle}>
<hl style={tituloStyle}>Visualizacidén de
Ambientales</h1>

<div style={{ marginTop: "40px" }}>
<p style={subtituloStyle}>Grafico de barras: Paneles
solares y ambiente</p>

<div style={chartBoxStyle}>
<BarsChart />
</div>
</div>

<div style={{ marginTop: "40px" }}>
<p style={subtituloStyle}>Comparacién de tensiones</p>
<div style={chartBoxStyle}>
<BarsChart2 />
</div>
</div>

<div style={{ marginTop: "40px" }}>
<p style={subtituloStyle}>Comparacibén de
corrientes</p>
<div style={chartBoxStyle}>
<BarsChart3 />
</div>
</div>

<hr style={separadorStyle} />

<div style={{ marginTop: "40px" }}>
<p style={subtituloStyle}>Tabla de datos recogidos</p>
<div style={tablaBoxStyle}>
<TablaChart />
</div>
</div>
</div>




export default App;

bars.chart

import React, { useState, useRef, useEffect } from "react";
import { Bar, Line } from "react-chartjs-2";
import { supabase } from "./
import {

Chart as ChartdJds,

CategoryScale,

LinearScale,

BarElement,

PointElement,

nent,

Title,

Tooltip,

Legend,
} from "chart.js";

import zoomPlugin from "chartjs-plugin-zoom";
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zoomPlugin

) ;

const VARIABLES =
T P SIN POLVO: emperatura panel policristalino sin
T M SIN POLVO: - atura ne bnocristalino sin
T M CON_POLVO: o atura pane ¢ ristalino con
T P CON_POLVO: emperatura panel policristalino con
T AMBIENTE: emperatura ambiente",

}i

const generarDiasDelMes = (mes, anio = )
const ultimoDia = new Date(anio, mes, ) .
return Array.from({ length: ultimoDia },

t TemperaturasChart = () => {

const [datosFiltrados, setDatosFiltrad
const [loading, setLoading] = useState
const [filtroDia, setFiltroDia] = us

const [filtroHora, setFiltroHora] = useState("");

const [variableSeleccionada, setVariableSeleccionada] =
State ("T P SIN POLVO") ;

const [tipoGrafico, setTipoGrafico]

const [darkMode, setDarkMode] = useSta

const [mensaje, setMensaje] = useState

const chartRef = useRef (null);




= {
mediaQuery = window.matchMedia (" (prefers-color-scheme:

setDarkMode (mediaQuery.matches) ;
const listener = (e) => setDarkMode (e.matches);
mediaQuery.addEventListener ("change", listener);

fetchDatosFiltrados () ;

return () => mediaQuery.removeEventListener ("change",
listener) ;

Yoo 01D

const getGradient = (ctx, chartArea) => ({
const gradient = ctx.createlinearGradient (chartArea.left,
chartArea.right, ) g
gradient.addColorStop (0, "#CO9EF26") ;
gradient.addColorStop ( , "#00B5BB") ;
gradient.addColorStop (1, "#072C51");
return gradient;

) g

const fetchDatosFiltrados = async () => {
setLoading (true) ;
setMensaje("");
setDatosFiltrados ([]);

const year = H
let desde = new Da
let hasta = new Da

e( ${year}-12-01T00
e(year, 0 ,

t
+
t

if (filtroDia) {
desde.setDate (parselInt (filtroDia)) ;
hasta = new Date (desde) ;
hasta.setHours (23, , ) g

if (filtroHora) {
desde.setHours (parselnt (filtroHora),
hasta = new Date (desde) ;
hasta.setHours (parseInt (filtroHora),

let allData = [];

let page = 0;

const pageSize = g
let finished = false;

while (!finished) {

const { data, error } = await supabase
.from("Datos fijo")
.select ( F ha, S{variableSeleccionada} )
.gte ("Fecha desde.toISOString())
.lte ("E na hasta.toISOString())
.order ("Fecha", { ascending: true })
.range (page * pageSize, (page + 1) * pageSize -

if (error) {
console.error ("Error
setMensaje ("Error al




break;

if (data.length === 0) {
finished = true;
} else {
allData = [...allData, ...data];
page++;
if (data.length < pageSize) finished = true;

if (allData.length === 0) {
setMensaje ("No se encontraron

setDatosFiltrados (allData) ;
setLoading (false) ;
}i

const limpiarFiltros = () => {
setFiltroDia ("31") ;
setFiltroHora ("") ;
setDatosFiltrados ([]) ;
setMensaje ("") ;
fetchDatosFiltrados () ;

) g

const labels = datosFiltrados.map((d) => new
Date(d.Fecha) .toLocaleString () ),

const dataValues = datosFiltrados.map((d) =>
d[variableSeleccionadal) ;

const data = {
labels,
datasets: [
{
label: VARIABLES[variableSeleccionadal,
data: dataValues,
fill: tipoGrafico === "line",
backgroundColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);
b
borderColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);
bo
tension: ,
pointBackgroundColor: darkMode ? "#90caf9"

const options = {
responsive: true,
devicePixelRatio:
plugins: {




legend:

}s
}s
tooltip:

backgroundColor:
titleColor:
bodyColor:

by

zoom: {

pan:
zZoom:

pinch:
mode :

ticks:

grid:

ticks:

grid:
}I
}I
bi

const ChartComponent

const baseStyle
padding: "1¢
backgroundCol
darkMo
minHeight: "1
fontFamily:

color:

b

const selectStyle
border: "I
padding:
marginRight:

pX

"5px
) g

const buttonStyle
padding: "5px
marginRight:
border:
borderRadius:

T

"none

cursor: "poin

b

return (

{
labels:

color:

Theel :

W
W

{

darkMode ? "#ffffff"

{

darkMode ?
darkMode ? "#fff"

darkMode ? "#ccc"
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{
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<div style={baseStyle}>
<h2 style={{ fontSize:
marginBottom: P>

"20px", fontWeight:

"bold",

"lopx"

Grafico de temperaturas de paneles con

y sin polvo
(Diciembre)




</h2>

<div style={{ marginBottom: "1l6px", display: "flex",
flexWrap: "wrap", gap: "10px" }}>
<select style={selectStyle} value={filtroDia}

onChange={ (e) => setFiltroDia(e.target.value) }>

<option value="">Dia</option>

{generarDiasDelMes (12) .map ((d) => (

<option key={d} value={d}>{d}</option>
))}

</select>

<select style={selectStyle} value={filtroHora}
onChange={ (e) => setFiltroHora(e.target.value) }>
<option value="">Hora</option>

{Array.from({ length: }, (, h) => (

<option key={h} value={h}>{ ${h}:00 }</option>

)}

</select>

<select style={selectStyle}
value={variableSeleccionada} onChange={ (e) =>
setVariableSeleccionada (e.target.value) }>
{Object.keys (VARIABLES) .map ( (key) => (
<option key={key}
value={key}>{VARIABLES [key] }</option>
))}

</select>

<select style={selectStyle} value={tipoGrafico}
onChange={ (e) => setTipoGrafico(e.target.value) }>
<option value="bar">Barras</option>
<option value="line">Lineas</option>
</select>

...buttonStyle, backgroundColor: "#007bff", color: "#fff" }}>
Mostrar grafico
</button>

<button onClick={limpiarFiltros} style={{
...buttonStyle, backgroundColor: "#6¢757d", color: "#fff" }}>
Limpiar filtros
</button>
</div>

{loading && <p>Cargando datos...</p>}
{mensaje && <p style={{ color: "red" }}>{mensaje}</p>}
{!loading && datosFiltrados.length > && (
<ChartComponent ref={chartRef} data={data}
options={options} />
) }
</div>

export default TemperaturasChart;




import React, { useState, S S -t } from "react
import { Bar, Line } from ct-cha ‘
import { supabase } from
import {

Chart as Chartds,

Categor V”ca7e,

LinearScale,
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Legend,
} from "chart.]s
import zoomP ”g’“ from "chartjs

Legend,
zoomPlugin

) 8

const VARIABLES =
V_P_SIN POLVO:
V P ”ON POLVO:
V.M SIN POLVO: "Tensidn
V_M CON POLVO: "Tensidn
P S N POLVO: Co ) )
P CON POLVO: ( ‘riente ne licristalino
7M75:N7POL”O. "Corriente 1el monocristalino
M CON_ POLVO: "Corriente panel monocristalino

b

const generarDiasDelMes = (mes, anio = ) => {

const ultimoDia = new Date(anio, mes, ) .getDate () ;

return Array.from({ length: ultimoDia }, ( , i) => 1 + 1);
i

const TemperaturasChart = () => {
const [datosFlltrados, setDatosFiltrados] = useState([]);
const [loading, setLoading] = useState(false);
const [filtroDia, setFiltroDia] = useState("31");

const [filtroHora, setFiltroHora] = useState("");

const [variableSeleccionada, setVariableSeleccionadal
useState ("V P SIN POLVO") ;

const [tipoGrafico, setTipoGrafico] = useState("bar"):;

const [darkMode, setDarkMode] = useState(false);

const [mensaje, setMensaje] = useState(""):

const chartRef = useRef (null);

useEffect (() => {
const mediaQuery = window.matchMedia (" (prefers-color-scheme:
dark) ") ;
setDarkMode (mediaQuery.matches) ;




const listener = (e) => setDarkMode (e.matches) ;
mediaQuery.addEventListener ("change", listener);

fetchDatosFiltrados ("31") ;

return () => mediaQuery.removeEventListener ("change",
listener);

Yoo 01D

const getGradient = (ctx, chartArea) => ({
const gradient = ctx.createlinearGradient (chartArea.left,
chartArea.right, ) g
gradient.addColorStop (0, "#CO9EF26") ;
gradient.addColorStop ( " 5BB") ;
gradient.addColorStop (
return gradient;

b

const fetchDatosFiltrados = async (diaDesdeEfecto = null) => {
setLoading (true) ;
setMensaje("");
setDatosFiltrados ([]) ;

const year =
const mes = ;
const dia diaDesdeEfecto || filtroDia;

let desde new Date( ${year}-${String (mes) .padStart (2, "0")}-
00:00%) ;

let hasta new Date(year, mes, ) g

if (dia) {
desde.setDate (parselnt (dia)) ;
hasta = new Date (desde) ;
hasta.setHours (23, , ) g

if (filtroHora) {
desde.setHours (parselnt (filtroHora),
hasta = new Date (desde) ;
hasta.setHours (parseInt (filtroHora),

let allData = [];

let page = 0;

const pageSize = g
let finished = false;

while (!finished) {

const { data, error } = await supabase
.from("Datos fijo")
.select ( F ha, S{variableSeleccionada} )
.gte ("Fecha desde.toISOString())
.lte ("E na hasta.toISOString())
.order ("Fecha", { ascending: true })
.range (page * pageSize, (page + 1) * pageSize -

if (error) {
console.error ("Error
setMensaje ("Error al




break;

if (data.length === 0) {
finished = true;
} else {
allData = [...allData, ...data];
page++;
if (data.length < pageSize) finished = true;

if (allData.length === 0) {
setMensaje ("No se encontraron deé

setDatosFiltrados (allData) ;
setLoading (false) ;
}i

const limpiarFiltros = () => {
setFiltroDia ("31") ;
setFiltroHora ("") ;
setDatosFiltrados ([]) ;
setMensaje ("") ;
fetchDatosFiltrados ("31") ;
) g

const labels = datosFiltrados.map((d) => new
Date(d.Fecha) .toLocaleString () ),

const dataValues = datosFiltrados.map((d) =>
d[variableSeleccionadal) ;

const data = {
labels,
datasets: [
{
label: VARIABLES[variableSeleccionadal,
data: dataValues,
fill: tipoGrafico === "line",
backgroundColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);
b
borderColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);
bo
tension: ,
pointBackgroundColor: darkMode ? "#90caf9"

const options = {
responsive: true,
devicePixelRatio:
plugins: {




legend: {
labels: {
color:
}I
}I
tooltip: {
backgroundColor:
titleColor:
bodyColor:
}I
zoom: {
pan: { enabled:
zoom: {
wheel:
pinch:
mode: "x",

ticks: {
grid:

color:
{ color:

ticks: {
grid: {

color:
color:
}I
}I
}i

const ChartComponent =

const baseStyle =
padding: "1¢
backgroundColor:
color: darkMode *?
minHeight: "100vh",
fontFamily:

b

const selectStyle
border: "I
padding:
marginRight:

pX

"5px
) g

const buttonStyle
padding: "5px
marginRight:
border:
borderRadius:

T

"none",
"Aox"

px=,
e T,; 11 o

cursor: "poin

b

return (
<div style={baseStyle}>
<h2 style={{ fontSize:
marginBottom: P>
Grafico de tensidn
(Diciembre)

"lopx"

polvo

darkMode ?

darkMode ? "#333"
darkMode ?
darkMode ?

true,

{ enabled:
{ enabled:

darkMode ?
darkMode ?

darkMode ?
darkMode ?

tipoGrafico ==

"HEFEFEE

”#fff”,
"#fff"
"#ccc"

mode: "x

true },
true },

s

"#444" : "#ccc" },

}y
"ha44qn

"#ccc"

s

— Mja+

"20px", fontWeight:

"bold",

y corriente en paneles con y sin




</h2>

<div style={{ marginBottom: "1l6px", display: "flex",
flexWrap: "wrap", gap: "10px" }}>
<select style={selectStyle} value={filtroDia}

onChange={ (e) => setFiltroDia(e.target.value) }>

<option value="">Dia</option>

{generarDiasDelMes (12) .map ((d) => (

<option key={d} value={d}>{d}</option>
))}

</select>

<select style={selectStyle} value={filtroHora}
onChange={ (e) => setFiltroHora(e.target.value) }>
<option value="">Hora</option>
{Array.from({ length: o (p W) => (
<option key={h} value={h}>{ ${h}:00 }</option>
) )}
</select>

<select style={selectStyle}
value={variableSeleccionada} onChange={ (e) =>
setVariableSeleccionada (e.target.value) }>
{Object.keys (VARIABLES) .map ( (key) => (
<option key={key}
value={key}>{VARIABLES [key] }</option>
))}
</select>

<select style={selectStyle} value={tipoGrafico}
onChange={ (e) => setTipoGrafico(e.target.value) }>
<option value="bar">Barras</option>
<option value="line">Lineas</option>
</select>

<button onClick={ () => fetchDatosFiltrados ()} style={{
...buttonStyle, backgroundColor: "#007bff", color: "#fff" }}>
Mostrar grafico
</button>

<button onClick={limpiarFiltros} style={{
...buttonStyle, backgroundColor: "#6¢757d", color: "#fff" }}>
Limpiar filtros
</button>
</div>

{loading && <p>Cargando datos...</p>}
{mensaje && <p style={{ color: "red" }}>{mensaje}</p>}
{!loading && datosFiltrados.length > && (
<ChartComponent ref={chartRef} data={data}
options={options} />
) }
</div>

export default TemperaturasChart;
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import React, { useState, S from "react
import { Bar, Line } from cha ‘
import { supabase } from
import {
Chart as

’

from "chartjs-plugin-z

S
+

I~
0O O
W

b~

B
&

Q
R

Legend,

zoomPlugin

t generarDiasDelMes = (mes, anio = ) => {
if (!mes) return [];
const ultimoDia = new Date(anio, mes, ) .getDate () ;

return Array.from({ length: ultimoDia }, ( , 1) => 1 + 1);

const TemperaturasChart = () => {
const [datosFiltrados, setDatosFiltrados] = useState([]);
const [loading, setLoading] = useState(false);
const [filtroDia, setFiltroDia] = useState("31");

const [filtroHora, setFiltroHora] = useState("");
const [tipoGrafico, setTipoGrafico] = useState ("bar");
const [darkMode, setDarkMode] = useState(false);

const [mensaje, setMensaje] = useState("");

const chartRef = useRef (null);

const filtroMes = "12";
const variableSeleccionada = "Irradianc

useEffect (() => {
const mediaQuery = window.matchMedia (" (p
dark)") ;
setDarkMode (mediaQuery.matches) ;
const listener = (e) => setDarkMode (e.matches);
mediaQuery.addEventListener ("change", listener);

fetchDatosFiltrados ("31") ;

return () => mediaQuery.removeEventListener ("change
listener);




const getGradient = (ctx, chartArea) => ({
const gradient = ctx.createlinearGradient (chartArea.left,
chartArea.right, ) g
gradient.addColorStop (0, "#COEF26") ;
gradient.addColorStop ( , "#00B5BB") ;
gradient.addColorStop (1, "#072C51");
return gradient;

}i

const fetchDatosFiltrados = async (diaDesdeUseEffect = null) => {
setLoading (true) ;
setMensaje ("");
setDatosFiltrados ([]) ;

const year = H

let dia = diaDesdeUseEffect || filtroDia;

let desde = new Date( ${year}-12-${String(dia) .padStart (2,
"0")}T00:00:00") ;

let hasta new Date( ${year}-12-${String(dia) .padStart (2,

nan T?23:50.50" .
U Lz eI 7

if (filtroHora) {
desde.setHours (parselInt (filtroHora),
hasta = new Date (desde) ;
hasta.setHours (parseInt (filtroHora),

let allData = [];
let page = 0;

const pageSize = 5
let finished = false;

while (!finished) {

const { data, error } = await supabase
.from("Datos fijo")
.select ( Fecha, ${variableSeleccionada} )
.gte ("Fecha", desde.toISOString())
.lte ("Fecha", hasta.toISOString())
.order ("Fecha", { ascending: true })
.range (page * pageSize, (page + 1) * pageSize - 1);

(error) {

console.error ("Error al obtener datos:", error):;
setMensaje ("Error al consultar la e de datos.");
break;

if (data.length === 0) {
finished = true;
} else {
allData = ...allbata, ...datal;
page++;
if (data.length < pageSize) finished

(allData.length
setMensaje ("No




setDatosFiltrados (allData) ;
setLoading (false) ;
ti

const limpiarFiltros = () => {
setFiltroDia ("31") ;
setFiltroHora ("") ;
setDatosFiltrados ([]) ;
setMensaje ("");
fetchDatosFiltrados ("31") ;
) 2

const labels = datosFiltrados.map ((d)
Date (d.Fecha) .toLocaleString()) ;

const dataValues = datosFiltrados.maj
d[variableSeleccionadal) ;

const data = {
labels,
datasets: [

{

label: "Irradiancia",
data: dataValues,
fill: tipoGrafico === "line",
backgroundColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);

}I
borderColor: (context) => {
const { chart } = context;
if (!chart.chartArea) return null;
return getGradient (chart.ctx, chart.chartArea);
b
tension: 0
pointBackgroundColor: darkMode ? "#90caf9"

const options = {
responsive: true,
devicePixelRatio:
plugins: {
legend: {
labels: {
color: darkMode *? : "#000000",
b
b
tooltip: {
backgroundColor: darkMode ? "#333" : "#fff",
titleColor: darkMode ? "#f£f£f"™ : "#000",
bodyColor: darkMode ? "#ccc" : "#333",
b
zoom: |
pan: { enabled: true, mode:
zoom: {
wheel: { enabled: true },
pinch: { enabled: true },

"

x" },




ticks: { color: darkMode ? "#ffffff" : },
grid: { color: darkMode ? "#444"™ : "4ccc

ticks: { color: darkMode ? "#ffffff" : b
grid: { color: darkMode ? "#444" : "#c
}I
}I
ti

const ChartComponent = tipoGrafico === "bar
const baseStyle = {

padding: "lépx",

backgroundColor: darkMode °?

color: darkMode *?

minHeight: "100vh",

fontFamily: "sa 5

b

const selectStyle
border: "lpx
padding: o)
marginRight
i

const buttonStyle = {
padding: "5px 12p:
marginRight: "10p
border: "none",
borderRadius: "4px",
cursor: "pointer"

4

st "'
x"

4

4

b

return (
<div style={baseStyle}>
<h2 style={{ fontSize: "20px", fontWeight: "bold",
marginBottom: "l6px" }}>
Grafico de Irradiancia - Diciembre
</h2>

<div style={{ marginBottom: "l6px", display:
flexWrap: "wrap", gap: "10px" }}>
<select style={selectStyle} value={filtroDia}
onChange={ (e) => setFiltroDia(e.target.value) }>
<option value="">Dia</option>
{generarDiasDelMes ( ) .map ((d) => (
<option key={d} value={d}>{d}</option>
))}
</select>

<select style={selectStyle} value={filtroHora}
onChange={ (e) => setFiltroHora (e.target.value) }>
<option value="">Hora</option>
{Array.from({ length: b, (., h) => (




<option key={h} value={h}>{ ${h}:00 }</option>

)}

</select>

<select style={selectStyle} disabled>
<option value="Irradi a">Irradiancia</option>
</select>

select style={selectStyle} value={tipoGrafico}
onChange={ (e) => elepoGlaflL (e.tarc
<option value="ba ”>Barras</th1Jn>
<option value:”llgf”>L1neasa/thlJn>
</select>

<button onClick={ (
.buttonStyle, backgrount lor:
Mostrar grafico
</button>

<button onClick={limpiarFiltros} style={{
.buttonStyle, Db -0 lor: "#6c¢757d", color: "#fff" }}>
Limpiar filtros
</button>
</div>

{loading && <p>Cargando datos. <
{mensaje && <p style={{ or: oY }}>{mensaje}</p>}
{!loading && datosFiltrados.length > && (
.ChartComponent ref={chartRef} data={data}
options={options} />
)}
</div>
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