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RESUMEN

La investigacion tuvo como propdsito analizar si los factores geograficos, como la ubicacion, la
altitud y el clima medido a través de la humedad relativa, guardan relacion con la calidad textil de
la fibra de alpaca Huacaya, considerando el didmetro de la fibra y el factor de confort en la region
de Puno durante el afo 2025. Para ello, se trabajo con un enfoque cuantitativo y un disefio no
experimental de tipo correlacional, aplicando el coeficiente de Pearson para evaluar las relaciones
entre variables. Se estudiaron 75 alpacas Huacaya de color blanco, Categoria A, distribuidas en los
distritos de Ayaviri (10 muestras), Ilave (33 muestras), Macusani (14 muestras) y Santa Lucia (18
muestras). El didmetro de la fibra y el factor de confort se determinaron mediante mediciones
objetivas, mientras que los datos geograficos fueron registrados en cada punto de muestreo, bajo
un nivel de significancia del 5 %. A partir del andlisis, se observéd que la ubicacion geografica no
presenta una relacion significativa con el didmetro de la fibra (r = 0,063; p = 0,590), al igual que
la altitud con la finura (r =—0,027; p = 0,819). De manera similar, la humedad relativa mostr6 una
relacion practicamente inexistente con el diametro (r = 0,008; p = 0,948), lo que sugiere que estas
condiciones no influyen directamente en la finura de la fibra. En cuanto al factor de confort, si bien
se identificaron correlaciones negativas de baja magnitud con la ubicacién (r =—-0,226; p=0,051),
la altitud (r =-0,177; p = 0,129) y la humedad relativa (r =—0,149; p = 0,202), estas no resultaron
significativas. En conclusion, los factores geograficos analizados no presentan una relacion
significativa con la calidad textil de la fibra, evidenciando mayor estabilidad en el didmetro y una

leve sensibilidad del factor de confort.

Palabras clave: Altitud, Alpaca Huacaya, calidad textil, didmetro de fibra, confort, ubicacion.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to analyze whether geographical factors, such as location,
altitude, and climate (measured by relative humidity), are related to the textile quality of Huacaya
alpaca fiber, considering fiber diameter and comfort factor in the Puno region during the year 2025.
A quantitative approach and a non-experimental correlational design were used, applying Pearson's
correlation coefficient to evaluate the relationships between variables. Seventy-five white Huacaya
alpacas (Category A) were studied, distributed across the districts of Ayaviri (10 samples), Ilave
(33 samples), Macusani (14 samples), and Santa Lucia (18 samples). Fiber diameter and comfort
factor were determined through objective measurements, while geographical data were recorded
at each sampling point, with a significance level of 5%. The analysis revealed that geographic
location did not show a significant relationship with fiber diameter (r = 0.063; p = 0.590), nor did
altitude show a significant relationship with fiber fineness (r = —0.027; p = 0.819). Similarly,
relative humidity showed virtually no relationship with diameter (r = 0.008; p = 0.948), suggesting
that these conditions do not directly influence fiber fineness. Regarding the comfort factor, while
weak negative correlations were identified with location (r = —0.226; p = 0.051), altitude (r = —
0.177; p = 0.129), and relative humidity (r = —0.149; p = 0.202), these were not statistically
significant. In conclusion, the geographical factors analyzed do not show a significant relationship
with the textile quality of the fiber, demonstrating greater stability in diameter and a slight

sensitivity of the comfort factor.

Keywords: Altitude, Huacaya alpaca, textile quality, fiber diameter, comfort, Location
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INTRODUCCION

El aprovechamiento de la fibra proveniente de los camélidos sudamericanos (CSA) demanda una
calidad textil claramente diferenciada, ya que esta condicion es determinante para su valorizacion
y su destino final dentro de la industria textil. En el caso especifico de la alpaca Huacaya, la fibra
que produce es considerada una de las més apreciadas por sus caracteristicas textiles, entre las que
destacan el diametro de fibra y el factor de confort, parametros que influyen directamente en la
suavidad del producto y en su aceptacion por parte del consumidor. La medicidn objetiva de estos
parametros mediante metodologias técnicas especializadas permite clasificar los vellones con
mayor precision y constituye una herramienta fundamental para orientar los procesos de
transformacion textil y comercializacion. En ese sentido, estudios desarrollados en rebafios de
alpacas Huacaya en la region Puno han evidenciado variabilidad en estos indicadores, lo que
sugiere la presencia de factores adicionales que inciden en la calidad de la fibra (Lencinas Sardén,

M. E., Yucra, R. C., & Nina 2021)

La crianza de alpacas Huacaya no solo representa una actividad productiva relevante, sino que
cumple un rol esencial en el aspecto econdmico, social y cultural de numerosas comunidades
altoandinas del Pert. La region de Puno se constituye como uno de los principales espacios de
desarrollo de esta actividad, debido a su diversidad territorial y a las condiciones ambientales
propias del altiplano. Factores como la ubicacion geografica de los sistemas productivos, las
altitudes elevadas y la presencia de climas frios con variaciones en la humedad relativa configuran
un entorno particular que puede influir en los procesos fisiologicos de los animales. Si bien existen
investigaciones que han descrito las caracteristicas textiles de la fibra en zonas especificas de Puno,
estas se han limitado principalmente a analisis descriptivos, sin profundizar en cémo estas

condiciones geograficas se relacionan de manera directa con los parametros de calidad textil.



A pesar de los avances alcanzados en la caracterizacion de la fibra de alpaca, persiste una
interrogante en relacion con el entorno geografico sobre la calidad textil. La mayoria de los
estudios previos han priorizado variables internas del animal, como edad, sexo o color del vellon,
dejando en segundo plano el analisis del efecto que podrian ejercer factores como la altitud, la
ubicacion geografica o las condiciones climdticas locales. En el contexto de la region Puno, esta
limitacion resulta relevante, ya que se han reportado diferencias significativas en pardmetros como
el diametro de fibra y el factor de confort entre distintas zonas productoras, sin que se haya
establecido una correlacion clara entre dichas variaciones y los factores geograficos que las
caracterizan (Berolatti Obando 2021). Esta situacion restringe la capacidad de los productores y
técnicos para tomar decisiones informadas orientadas a mejorar la calidad de la fibra y su

competitividad en el mercado.

Frente a esta problematica, la presente investigacion se orienta a analizar la relacion existente entre
los factores geograficos y los parametros de calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya en la
region de Puno durante el afio 2025. En el Capitulo I se desarrolla el planteamiento del problema,
asi como los objetivos, la justificacion y las hipotesis que sustentan el estudio. El Capitulo IT aborda
la revision de la literatura, incluyendo antecedentes y el marco teorico que define conceptualmente
las variables de estudio. En el Capitulo III se describe la metodologia empleada, detallando el
disefio de investigacion, la poblacion y muestra, asi como las técnicas e instrumentos utilizados
para la recoleccion y andlisis de datos. Finalmente, el Capitulo IV presenta los resultados
obtenidos, su discusion y la interpretacion del analisis de correlacion, con el propdsito de aportar

evidencia cientifica que contribuya al fortalecimiento técnico y productivo del sector alpaquero.
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial, la industria textil ha incrementado su interés por el uso de fibras naturales
finas, debido a la creciente demanda de productos sostenibles, de alto valor agregado y con
propiedades diferenciadas. En este contexto, la fibra proveniente de los camélidos
sudamericanos, especialmente la fibra de alpaca, ocupa un lugar relevante por sus
caracteristicas de suavidad, resistencia y confort al uso. Para responder a las exigencias del
mercado internacional, resulta indispensable contar con evaluaciones objetivas de los
parametros textiles, entre los que destacan la finura y el factor de confort, ya que estos
determinan el destino final de los vellones y su aceptacion en segmentos textiles

especializados (Mueller et al. 2010)

En América Latina, paises como Peru, Bolivia y Chile concentran la mayor poblaciéon y
produccion de fibra de alpaca, siendo el Peru el principal productor a nivel mundial. En este
escenario, la crianza de alpacas Huacaya no solo cumple una funcién productiva, sino que
constituye una actividad clave para la seguridad econdémica y social de las comunidades
altoandinas. Sin embargo, aunque se dispone de metodologias técnicas que permiten evaluar
la calidad de la fibra, gran parte de los estudios desarrollados en la region latinoamericana han
priorizado el analisis de factores propios del animal, como el sexo, la edad o el color del vellon,
dejando en segundo plano la influencia del entorno geografico en el comportamiento de los

parametros textiles Radzik et al, (2021), Esta situacion evidencia una problematica central: la



1.1

limitada informacioén cientifica que relacione de manera directa los factores geograficos con
los parametros de calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno. Entre las
principales causas de este problema se encuentran la escasez de estudios correlacionales
especificos, la escasa informacion técnica disponible y la priorizacion de enfoques
descriptivos sobre andlisis integrales del entorno productivo. Como consecuencia, los
productores enfrentan dificultades para optimizar sus procesos de crianza y seleccion, se limita
la valorizacioén comercial de la fibra y se reduce la competitividad del producto en mercados

exigentes, donde la finura y el factor de confort son determinantes (Quispe et al. 2009).

Frente a este panorama, se hace necesario desarrollar investigaciones que permitan analizar
de forma sistematica y objetiva como los factores geograficos ubicacion geografica, altitud y
clima (humedad relativa) influyen en los parametros de calidad textil de la fibra de alpaca
Huacaya, realzando importancia en la finura y el factor de confort. El aporte de este estudio
radica en la generacion de evidencia que contribuya a fortalecer la base técnica del sector
alpaquero, mejorando la toma de decisiones en los ambitos productivo y comercial, y servir
como referencia para futuras investigaciones orientadas al mejoramiento de la calidad de la

fibra en la region de Puno y en otras zonas altoandinas del Peru.

Formulacion del problema
1.1.1 Problema general

e /Cudl es la relacion existente entre los factores geograficos (ubicacion
geografica, altitud y clima) y los pardmetros de calidad textil (diametro de fibra
y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno, durante

el afo 20257



1.1.2 Problemas especificos

e En qué medida se relacionan la ubicacion geografica y los pardmetros de calidad textil
(didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de

Puno, durante el afio 2025?

e ;Qué relacion existente entre la altitud y los parametros de calidad textil (didmetro de
fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno, durante el

afo 20257

e ;Cuadl es la relacion existente entre el clima, expresado mediante la humedad relativa, y
los parametros de calidad textil (didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de

alpaca Huacaya en la region de Puno, durante el afio 2025?

1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general

e Determinar la correlacion entre los factores geograficos (ubicacion geografica, altitud y
clima) y los parametros de calidad textil (didmetro y factor de confort) de la fibra de

alpaca Huacaya en la region de Puno, durante el afio 2025.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar la relacion existente entre la ubicacion geografica y los parametros de calidad
textil (didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region

de Puno durante el afio 2025.

e Identificar la relacion existente entre la altitud y los parametros de calidad textil
(diametro de fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de

Puno, durante el afio 2025.



1.3

e Evaluar la relacion existente entre el clima, expresado mediante la humedad relativa, y
los parametros de calidad textil (didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de

alpaca Huacaya en la region de Puno, durante el afio 2025.

Justificacion
1.3.1 Justificacion teorica

Desde una perspectiva teorica, la presente investigacion se justifica por la necesidad de
ampliar el conocimiento cientifico sobre la calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya,
vellon de alto valor para la industria textil debido a sus propiedades diferenciadas y su
creciente demanda en mercados internacionales. El estudio se centra en el analisis de
parametros textiles clave, como el diametro de fibra y el factor de confort, los cuales
constituyen criterios determinantes para la clasificacion, valorizacién y uso final de los
vellones. En particular, resulta relevante examinar como los factores geograficos asociados
al entorno de crianza ubicacion geografica, altitud y condiciones climaticas se relacionan
con la variabilidad de dichos parametros, especialmente en la region de Puno, caracterizada
por su geografia mezclada y condiciones ambientales extremas. A pesar del reconocimiento
de la fibra de alpaca como una de las fibras naturales finas mas apreciadas a nivel mundial,
persisten vacios tedricos respecto a la influencia especifica del contexto geografico en su
calidad textil. En este sentido, la investigacion aporta al fortalecimiento del marco tedrico
existente al generar evidencia que permita comprender de manera mas precisa la interaccion
entre los factores geografico y los parametros textiles de la fibra de alpaca, contribuyendo

asi al desarrollo conceptual del &mbitos textil y pecuario.



1.3.2 Justificacion practica

En lo practico, la presente investigacion se justifica por su contribucién directa al
fortalecimiento productivo de la fibra de alpaca en la region de Puno, al generar informacion
técnica que permita reducir las consecuencias negativas procedentes del desconocimiento de
los factores de calidad de la fibra. Los resultados del estudio proporcionardn criterios
objetivos para orientar la mejora de las practicas de manejo, seleccion y aprovechamiento de
los vellones, considerando los factores geograficos del entorno de crianza, lo que favorecera
la obtencion de fibras con mejor calidad textil. Asimismo, el andlisis permitird promover una
aplicacion mas eficiente de los lineamientos establecidos en las Normas Técnicas Peruanas
para fibra de alpaca en vellon y fibra clasificada (NTP 231.300 y NTP 231.301), cuyo
cumplimiento resulta fundamental para estandarizar la calidad del producto, mejorar su
valorizacion comercial y facilitar su insercion en mercados textiles mas exigentes. De este
modo, la investigacion aporta conocimiento practico que contribuyen a prevenir pérdidas
econdmicas, aminorar la comercializacion de fibra sin clasificacion técnica y fortalecer la

sostenibilidad productiva de las comunidades altoandinas dedicadas a la crianza de alpacas.

1.3.3 Justificacion social

Desde la perspectiva social, la presente investigacion se justifica por el impacto que puede
generar en la mejora de las condiciones de vida de las familias altoandinas dedicadas a la
crianza de alpacas Huacaya, actividad que representa una de las principales fuentes de
sustento econdomico en la region de Puno, donde se concentra la mayor poblacion de
camélidos sudamericanos del pais (MINAGRI 2018). El aprovechamiento adecuado de la
fibra de alpaca como recurso textil de alta calidad representa una oportunidad relevante para
fortalecer los ingresos de los productores. Sin embargo, su valorizacion comercial depende

en gran medida del conocimiento y manejo de caracteristicas técnicas como el didmetro de



fibra y el factor de confort, los cuales determinan su aceptacion en mercados nacionales e
internacionales. En este contexto, la investigacion aporta informacidén que permite reducir
las desigualdades existentes entre productores y mercado, al facilitar una comercializacion
mas justa y diferenciada de la fibra, especialmente en zonas altoandinas, donde las
condiciones geograficas influyen en la calidad textil y, por ende, en el valor del producto.
Asimismo, los resultados del estudio pueden servir como insumo para la formulacion de
estrategias y politicas publicas orientadas al fortalecimiento del sector alpaquero,
promoviendo una produccidon mds competitiva, sostenible y socialmente equitativa, en

beneficio tanto de las comunidades productoras como de la cadena textil nacional.

1.3.4 Justificacion ambiental

La presente investigacion se justifica desde el enfoque ambiental debido a que la produccion
de fibra de alpaca Huacaya se desarrolla en estrecha relacidon con los ecosistemas
altoandinos, caracterizandose por ser una actividad de bajo impacto ecologico en
comparacion con otras explotaciones pecuarias. Las alpacas presentan una adaptacion
natural a su entorno, lo que permite un aprovechamiento sostenible de los pastizales sin
generar procesos significativos de degradacion del suelo, ya que su forma de pastoreo y la
estructura de sus extremidades minimizan la compactacion y favorecen la regeneracion de
la cobertura vegetal. Asimismo, la fibra obtenida constituye un recurso renovable y
biodegradable, cuya utilizacion contribuye a reducir la dependencia de fibras sintéticas
asociadas a mayores niveles de contaminacion ambiental. En este sentido, el estudio de los
parametros de calidad textil no solo permite valorar técnicamente este recurso, sino también

fortalecer su aprovechamiento responsable, promoviendo practicas productivas compatibles
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con la conservacion de los recursos naturales y el equilibrio ecoldgico de las zonas

altoandinas.

Formulacion de hipoétesis
1.4.1 Hipotesis general

e Existe una correlacion estadisticamente significativa entre los factores geograficos
(ubicacion geografica y clima) y los parametros de calidad textil (didametro de fibra y
factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno, durante el afio

2025.

1.4.2 Hipotesis especificas

e Se observa una relacion significativa entre la ubicacion geografica y los parametros de
calidad textil (didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la

region de Puno durante el afio 2025.

e Se establece una relacion significativa entre la altitud y los parametros de calidad textil
(didmetro de fibra y factor de confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region de

Puno, durante el afio 2025.

e Existe una relacion estadisticamente significativa entre el clima, expresado mediante la
humedad relativa, y los parametros de calidad textil (didmetro de fibra y factor de

confort) de la fibra de alpaca Huacaya en la region, de Puno durante el ano 2025.



1.5 Variables de la investigacion
1.5.1 Variable independiente

e Factores geograficos

1.5.2 Definicion conceptual

Los factores geograficos es el encargado de modificar el clima de los diferentes lugares
existentes en el planeta tierra; los factores principales que estudia este factor es la latitud,
altitud, teniendo claro todo ello tomaremos este factor para analizar la correlacion con los
parametros de calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya, si estos camélidos son

influenciados en su finura y medulacion por el lugar en el que habitan, observado en la tabla

1.

1.5.3 Definicion operacional

Para el analisis del didmetro y factor de confort de la fibra de alpaca, consideramos el factor
geografico ubicacion en donde se encuentran los lugares de estudio, altitud a cuantos metros

sobre el mar se encuentra el habitad de estos camélidos y el clima.

1.5.4 Variable dependiente

e Parametros de calidad textil

1.5.5 Definicion conceptual

Los parametros de calidad textil de la fibra de alpaca huacaya son el didmetro de las fibras y
el factor de confort, teniendo en cuenta estos factores caracterizaremos el vellon de la alpaca

en grupo de calidades de lo mas fino hasta lo mas grueso.

1.5.6 Definicion operacional

Para determinar los parametros de calidad textil de la fibra de alpacas huacaya de color
blanco se realizaran dos analisis de las muestras tanto para su didmetro y factor de confort,

observado en la tabla 1.



Tabla 1

Operacionalizacion de variables

UNIDAD ITEM ] ESCALA
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES DE N° TECNICA INSTRUMENTOS DE INDICE
MEDIDA MEDIDA
Ayaviri
Ubicacion Ilave o
. . (®) 1,2
geografica Macusani
VARIABLE Santa Lucia Polo:
INDEPENDIENTE v Norte+90°
3,917 -3,925 . o
1) 3841 — 4.360 Observacion GPS Intervalos v Sur -90
Factores Altitud 3957 - 3975 m.s.n.m 1,2 v’ Ecuador
geograficos 3’800 B 3’869 0°a 180°
Clima Humedad relativa % 1,2
. v" Fina v <19 pm
D "“mggroade By Media wm 1,2 v 2329 um
VARIABLE v Gruesa v >29um
DEPENDIENTE v Excelente Ficha Fiber EC Intervalos v FC > 95%
?2) confort Técnica o 90‘V_< 0
Parametros textiles v 0 0=
Factor de confort ?;fél;d % 1,2 v FC<95%
v FC<90%

v"  Baja calidad
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2.1

CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Darawsheh et al., (2022) realizaron un estudio desarrollado en Grecia, en las principales
regiones productoras de algodon del pais Tracia, Macedonia, Grecia Central y Tesalia, cuyo
objetivo fue medir la influencia del ambiente, la estacion de cultivo y la interaccion entre
ambos sobre las caracteristicas de calidad de la fibra. La investigacion se sustentd en una
base de datos de gran escala conformada por mas de 20 000 muestras de fibra recolectadas
en campos agricolas representativos de cada region, las cuales fueron evaluadas mediante
instrumentos estandarizados de analisis textil que permitieron medir trece caracteristicas
de calidad agrupadas en madurez, longitud, color y contenido de impurezas. A través de
técnicas estadisticas multivariadas, se determind que el ambiente y su interaccion con el
afio de produccion constituyeron las principales fuentes de variabilidad para la mayoria de
los parametros de calidad analizados, evidencidndose ademas que variables climaticas
regionales como la temperatura, la humedad relativa y las precipitaciones influyeron de
manera significativa, aunque con distinta magnitud, en el comportamiento de la fibra. No
obstante, los resultados mostraron que las regiones de cultivo, entendidas como sistemas
integrales que combinan condiciones climaticas y practicas de manejo, presentaron
estabilidad en los grupos de caracteristicas de calidad textil evaluadas, independientemente

de los niveles de rendimiento obtenidos. En este sentido, el estudio concluy6 que el entorno
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geografico ejerce una influencia constante sobre la calidad de la fibra, recomendando la
incorporacion de variables climaticas regionales en los andlisis de calidad y en la toma de
decisiones productivas. Este antecedente aporta sustento tedrico y metodoldgico a la
presente investigacion, al evidenciar que los factores geograficos y climaticos influyen
significativamente en parametros de calidad textil, lo cual resulta comparable con el
analisis de la relacion entre ubicacion geografica, clima y pardmetros como la finura y el

factor de confort de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno.

De igual manera, Theresa et al., (2023) coinciden sobre la calidad de la fibra de algodén se
desarroll6 considerando la especie Gossypium hirsutum L., variedad Latifolium Hutch, la
cual es producida en mas de 60 paises y se cultiva principalmente con fines textiles debido
a la calidad y versatilidad de su fibra. En este contexto, la investigacion partié del
reconocimiento de que la calidad de la fibra presenta variaciones significativas entre
distintos entornos de produccion, lo que constituye un factor determinante en la
valorizacion comercial del algodén destinado a la industria textil. Dichas variaciones se
encuentran estrechamente asociadas tanto a las caracteristicas genéticas de los cultivares
como a las condiciones meteoroldgicas durante el ciclo productivo, las cuales influyen
directamente en los parametros indicadores de calidad de la fibra. Con el proposito de
identificar y clasificar los factores que interfieren en la calidad de la fibra de algodon, se
analizaron datos correspondientes a variables meteoroldgicas e indices de calidad de la
fibra provenientes de 32 cultivados en Brasil. Para su metodologia incluyeron el analisis
de correlacion de Pearson y analisis de conglomerados, considerando 3 etapas del ciclo del
cultivo: el ciclo total, los ultimos cien dias y los tltimos cincuenta dias del desarrollo del

algodon. Los resultados obtenidos permitieron comparar el comportamiento de las
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variables climaticas en cada fase del ciclo, evidencidndose que, al considerar el ciclo
completo del cultivo, se alcanzaron correlaciones estadisticas mas consistentes entre las
condiciones meteorologicas y los pardmetros de calidad de la fibra. Estos hallazgos
llevaron a concluir que el conocimiento integral de la interaccion entre clima y desarrollo
del cultivo resulta fundamental para la delimitacion de regiones con mayor potencial para
la produccion de fibras de algodon de calidad superior, aportando ademas criterios técnicos
que pueden ser utilizados para optimizar la planificacion productiva y mejorar la calidad

textil del producto final.

En esa misma linea Sanchez et al., (2023) analizaron la calidad de la fibra de alpaca
(Vicugna pacos) entre los meses de junio y julio del afio 2022 en la provincia de Cotopaxi,
Ecuador, con el objetivo de evaluar las principales caracteristicas textiles de la fibra como
indicadores de su valor comercial. La investigacion se realizd6 en 12 comunidades,
seleccionandose un total de sesenta alpacas, cuyos parametros de calidad, tales como
diametro, longitud de fibra, categorizacién comercial y peso del vellon, fueron obtenidos a
partir de registros existentes; con excepcion de la comunidad de Salache, donde se
recolectaron muestras estandarizadas de fibra del costillar medio izquierdo de los animales.
La fibra obtenida fue clasificada de acuerdo con los criterios establecidos por empresas
comercializadoras, permitiendo determinar su categoria de comercializacion, Yy
posteriormente se aplicaron estadigrafos descriptivos para el analisis de cada variable
evaluada. Los resultados evidenciaron una marcada variabilidad entre comunidades,
observandose que las alpacas de Apahua presentaron los valores mas bajos de diametro de
fibra, mientras que las de Salache registraron los diametros mas elevados; en cuanto a la

longitud de la fibra, Salache mostrd los valores mas altos, mientras que el resto de
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comunidades presentd longitudes dentro de un rango intermedio. De manera similar, el
peso promedio del vellon fue mayor en Salache y menor en Maca Chico, reflejando
diferencias productivas asociadas al origen de los animales. Asimismo, se identificd que
determinadas comunidades aportaron un mayor porcentaje de fibra extrafina y de calidad
superior a las empresas comercializadoras, destacando el caso de Sacha y Apahua, lo cual
evidencia que comunidades con menores didmetros de fibra pueden lograr una mayor
valorizacion comercial del producto. En conclusion, el estudio determiné que las alpacas
provenientes de Apahua presentaron los menores valores de diametro, longitud y peso del
vellon, lo que se tradujo en la comercializacion de fibra de mayor calidad, aportando
evidencia empirica sobre la importancia de las caracteristicas textiles, especialmente la

finura, como factores determinantes en la competitividad del mercado de la fibra de alpaca

Desde otro enfoque, La et al., (2011) realizaron una investigacion en las comunas
altiplanicas de la region de Arica y Parinacota, Chile, donde la poblaciéon mayoritariamente
aymara centra su economia en la ganaderia de camélidos sudamericanos, destacando la
produccion de fibra de alpaca. El estudio tuvo como objetivo caracterizar la calidad de la
fibra y del vellon de alpacas considerando variables como finura (diametro de fibra), factor
de confort y longitud, con el fin de conocer las cualidades del producto comercializado por
la ganaderia familiar campesina. Para ello se muestrearon 1441 alpacas, recolectandose tres
muestras de distintas zonas corporales (paleta, costilla y grupa), y se analizaron factores de
variacion como color, edad, sexo y localidad. La evaluacion de las caracteristicas de la fibra
se realiz6 mediante un analizador 6ptico de diametro de fibra (OFDA 2000). Los resultados
evidenciaron heterogeneidad del vellon, con diferencias significativas en el diametro de

fibra entre las distintas zonas corporales, siendo la fibra mas fina la obtenida de la grupa,
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mientras que las muestras de costilla se mostraron representativas del promedio del animal.
Respecto al factor de confort, se observo un comportamiento inverso al diametro de fibra,
y en cuanto al color, se identifico6 que, a menor pigmentacion, el didmetro de fibra
disminuye, concordando con reportes previos de otros autores. La variable sexo no presento
efectos significativos sobre las caracteristicas evaluadas. Finalmente, la clasificacion de la
fibra se ubico entre “baby” y “superfine”, correspondiendo a nivel regional a “alpaca baby”,
con un didmetro promedio de 21,66 + 3,3 um, un factor de confort de 89,0 £ 12,0 % y una
longitud promedio de 112,1 £ 30,5 mm, valores que la hacen muy adecuada para la
confeccion de prendas de vestir con y sin contacto directo con la piel, aportando evidencia
valiosa sobre la relacion entre caracteristicas de la fibra y su potencial comercial en

contextos altiplanicos.

En contraste, Cruz et al., (2023) mencionan que el diametro de la fibra constituye el
principal objetivo y criterio de seleccion en los programas de mejoramiento genético de
alpacas, aunque se reconoce que puede variar segin las regiones anatomicas del animal.
Tradicionalmente, la medicion del didmetro se realiza a partir de una inica muestra tomada
del costado medio del cuerpo, lo que no permite abordar la variabilidad intra vellén ni
detectar posibles diferencias fenotipicas y genéticas relacionadas con la uniformidad de la
fibra en las poblaciones de alpacas. En este contexto, el estudio tuvo como objetivo estimar
los parametros genéticos asociados a la uniformidad del vellén en una poblacion de alpacas,
utilizando didmetros de fibra medidos en tres ubicaciones diferentes como registros
repetidos del mismo animal y aplicando un modelo que considerd heterogénea la varianza
residual. Ademas, se emple6 el logaritmo de la desviacion estdndar de las tres medidas

como indicador de la variabilidad del vellon. Los resultados mostraron que la varianza
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genética aditiva de la variabilidad ambiental fue de 0,43 + 0,14, lo suficientemente alta
como para sugerir un amplio margen para la seleccion de la uniformidad del vellon. La
correlacion genética entre el rasgo y su variabilidad ambiental fue de 0,76 + 0,13, indicando
que la uniformidad del vellon podria seleccionarse de manera indirecta al intentar reducir
el didmetro de la fibra. Sin embargo, considerando los costos asociados al registro y al
costo de oportunidad, los autores concluyeron que la inclusion de la uniformidad del vellon
como criterio explicito en los programas de mejoramiento no resulta justificable, ya que
los objetivos de reduccion del didmetro de fibra permiten, de manera indirecta, mejorar

también la uniformidad del vellon sin incrementar los costos de seleccion.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Gonzales & Valdez (2018) en su investigacion realizado en la region de Puno, resaltaron la
importancia del didmetro de fibra como un atributo determinante en la calidad textil de la
alpaca Huacaya. Se ha documentado que animales jovenes, particularmente en su primera
esquila, presentan diametros mas finos, lo cual influye positivamente en las propiedades
sensoriales y comerciales de la fibra. El distrito de Ayaviri, conocido por su alta produccion
de fibra de alpaca, evidencia variabilidad en este pardmetro, condicionada por factores
genéticos, manejo zootécnico y condiciones ambientales. Estos aspectos afectan
directamente el valor del producto final, especialmente en mercados que priorizan la

suavidad y uniformidad del material.

Del mismo modo, Braga et al., (2007) analiz¢ el efecto de la altitud sobre la produccion de
fibra en alpacas Huacaya, considerando que las zonas de crianza de esta especie se localizan
generalmente entre los 4100 y 4700 m s. n. m., rango dentro del cual se ha sostenido que

mayores altitudes podrian asociarse con una mejor calidad de fibra. El estudio tuvo como
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objetivo evaluar la influencia de dos niveles altitudinales, ubicados a 4200 y 4600 m s. n.
m., sobre variables productivas y textiles como el peso corporal, el peso de fibra limpia y el
didmetro de la fibra. Para ello, se trabajo con un total de cuarenta alpacas macho Huacaya,
de color blanco y aproximadamente dos afios de edad, distribuidas inicialmente en ambas
altitudes, bajo condiciones de capacidad de carga similares. El experimento se desarrollo en
dos fases correspondientes a la estacion seca y la estacion hiimeda, cada una compuesta por
cuatro periodos consecutivos de 28 dias, precedidos por un periodo de adaptacion de igual
duracion. Durante la primera fase, un grupo de animales fue trasladado de 4200 a 4600 m s.
n. m., mientras que el grupo restante permanecié en su altitud original; posteriormente, en la
segunda fase, se realizd un intercambio parcial de animales entre ambas elevaciones,
manteniéndose el resto en sus ubicaciones iniciales. Las muestras de fibra se obtuvieron
periodicamente cada 28 dias a partir de un area estandarizada en la region del flanco
izquierdo, permitiendo el seguimiento continuo de los parametros evaluados. Los resultados
evidenciaron incrementos progresivos en el peso corporal, el peso de fibra limpia y el
diametro de la fibra a lo largo del tiempo, observandose diferencias estadisticamente
significativas entre los periodos evaluados, pero no entre los tratamientos de altitud. En
particular, el diametro de la fibra y el peso de fibra limpia no mostraron variaciones
atribuibles al nivel altitudinal, mientras que los cambios observados respondieron
principalmente al efecto del tiempo, asociado al proceso natural de crecimiento de los
animales y a la mayor disponibilidad y calidad de los pastos durante la estacion humeda. En
conclusion, el estudio determind que la altitud, dentro del rango normal en el que se
desarrolla la produccion alpaquera, no ejerce un efecto significativo sobre la produccion ni

sobre las caracteristicas textiles de la fibra, aportando evidencia empirica que respalda la
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necesidad de considerar otros factores, como la edad, el manejo y la estacionalidad, en la

evaluacion de la calidad de la fibra de alpaca.

En un contexto diferente, (Calsin, 2017) su estudio tuvo como objetivo determinar el efecto
de la variacion ecoldgica y de las épocas del afio sobre la calidad de la fibra de alpacas Suri,
considerando la relacién con la calidad de las pasturas en los Centros de Investigacion y
Produccion (CIP) Chuquibambilla y La Raya. Para ello, se recolectaron muestras de fibra de
40 alpacas tuis machos de dos afios de edad y muestras de pastos correspondientes a cada
época del ano en ambos CIP. Las fibras fueron analizadas mediante el OFDA 2000 en el
laboratorio del Proyecto Especial de Camélidos Sudamericanos, mientras que la
composicion quimica de las pasturas se evalud utilizando el método de Weende en el
Laboratorio de Pastos y Forrajes de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional del Altiplano. Los resultados se procesaron mediante un disefio de bloques
completos al azar y la correlacion de Pearson se utilizd para estimar la relacion entre la
calidad de pasturas y la calidad de la fibra. Se observéd que la fibra de alpacas del CIP La
Raya presentd mayor finura (21,60 + 2,07 um) que la del CIP Chuquibambilla (22,52 + 2,15
um) (P < 0,05), mientras que la longitud de fibra fue menor en La Raya (3,94 + 0,33 mm)
que en Chuquibambilla (4,06 = 0,37 mm) (P < 0,05), mostrando variaciones significativas
entre épocas. El factor de confort fue similar entre ambas localidades y épocas (P > 0,05),
mientras que la finura al hilado también resulté menor en La Raya (23,06 = 2,68 um) frente
a Chuquibambilla (23,88 + 2,52 um), sin diferencias entre épocas (P > 0,05). El indice de
curvatura fue mayor en La Raya (18,32 + 4,14 °/mm) que en Chuquibambilla (15,88 + 4,21
°/mm) (P < 0,05), con variacion entre épocas del afio. En cuanto a la composicion quimica

de las pasturas, se registraron mayores valores de materia seca, materia organica, fibra
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detergente neutro, extracto etéreo y cenizas en Chuquibambilla, mientras que los porcentajes
de proteina cruda fueron similares en ambos CIP, mostrando variaciones significativas entre
épocas. Finalmente, se evidencié una correlacion positiva muy alta (r = 0,886) entre el
contenido de proteina de los pastos y la longitud de fibra de las alpacas, concluyéndose que
tanto la variacion ecologica como las épocas del afio influyen significativamente en la
calidad de la fibra de alpacas Suri y que el contenido proteico de las pasturas tiene un efecto

directo en el crecimiento de la fibra

De esta forma, se ha demostrado que las condiciones geograficas propias de cada zona
agroecoldgica influyen en la calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya, estableciendo asi
una base empirica para investigaciones que profundicen en la relacion entre factores
geograficos especificos como la altitud y las regiones naturales y parametros técnicos de la
fibra, tales como el diametro y el confort, dimensiones clave para la industria textil y el

desarrollo sostenible de las comunidades rurales altoandinas.

2.1.3 Antecedentes regionales

Larios-Francia et al., (2023) en su investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la
zona agroecologica sobre las caracteristicas textiles de la fibra de alpaca (Vicugna pacos),
considerando la influencia del sexo y la edad de los animales en unidades productivas de la
Puna seca y Puna himeda de la region Puno. Para ello, se recolectaron muestras de 5,530
alpacas Huacaya, midiendo parametros como el diametro de fibra (DF), desviacion estandar
del diametro de fibra (DEDF), coeficiente de variacion del didmetro de fibra (CVDF), finura
al hilado (FH), indice de curvatura (IC) y desviacion estandar del indice de curvatura (DEIC),
utilizando el analizador OFDA 2000. Los efectos de la zona agroecoldgica, en relacion con

el sexo y la edad de los animales clasificados en dientes de leche (DL), 2 dientes (2D), 4
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dientes (4D) y boca llena (BLL) fueron estimados mediante un disefio completamente al azar
con arreglo factorial y la prueba de rango multiple de Duncan. Los resultados indicaron que
los valores de DF oscilaron entre 13.3 y 34.5 um, con un promedio de 20.32 um,
observandose que las alpacas provenientes de la Puna himeda presentaron un menor DF en
comparacion con las de la Puna seca. Asimismo, la edad y el sexo influyeron
significativamente en el diametro de la fibra, de manera que las alpacas BLL mostraron
mayor DF que las alpacas DL, mientras que los machos registraron menor DF que las
hembras. La correlacion entre las zonas agroecologicas, el sexo y la edad evidencid que las
alpacas macho DL de la Puna hiimeda presentaban los didmetros mas finos. Finalmente, se
identific6 una relacion significativa entre la calidad de la fibra y la zona agroecologica,
demostrando que las condiciones ambientales propias de cada zona influyen en los
parametros textiles de la fibra de alpaca, lo cual resulta relevante para estrategias de manejo

y seleccion genética orientadas a la produccion de fibra de alta calidad.

Asimismo, (Coaquira, 2014) realizo su investigacion en el Centro de Investigacion y
Produccion (CIP) Quimsachata del INIA Puno se desarroll6 un estudio orientado a evaluar
la influencia de factores biologicos y climaticos sobre caracteristicas productivas y textiles
en alpacas Huacaya y Suri, considerando una poblacion de 2 604 alpacas Huacaya y 613
alpacas Suri nacidas entre los afios 1998 y 2014. La investigacion analizd variables
bioldgicas como la edad de la madre, el sexo, el afio de produccion y el mes de nacimiento,
asi como elementos climaticos relacionados con la precipitacién y la temperatura, y su
relacion con el peso al nacer, peso al destete, incremento corporal al destete, longitud de
mecha y didmetro de fibra. Para el analisis de los factores bioldgicos se empled un diseio

factorial con un modelo lineal aditivo de efectos fijos, mientras que la influencia de los
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elementos climaticos fue evaluada mediante un modelo de regresion lineal multiple. Los
resultados evidenciaron que, en ambas razas, los pesos al nacer y al destete, asi como el
incremento corporal, presentaron diferencias significativas asociadas a la edad de la madre,
el afio y el mes de nacimiento, mientras que el sexo no mostrd efecto estadisticamente
significativo. De manera similar, la longitud de mecha y el didmetro de fibra también
variaron en funcion de estos factores, con excepcion del sexo. En cuanto a los elementos
climaticos, la precipitacion mostr6 una relacion significativa con los pesos y los incrementos
corporales, mientras que la influencia de la temperatura fue limitada e irregular; asimismo,
la longitud de mecha y el diametro de fibra evidenciaron una influencia escasa y no constante
de dichas variables climaticas. En conjunto, el estudio concluye que las caracteristicas
productivas y textiles de importancia econdmica en alpacas Huacaya y Suri estan
condicionadas principalmente por factores biologicos y, en menor medida, por los elementos

climaticos evaluados.

A ello se anade que, Apaza et al., (2022) en su a investigacion se orientd a examinar las
propiedades fisicas mas relevantes de la fibra de alpaca y las relaciones existentes entre el
didmetro de fibra, su coeficiente de variacion, el factor de confort y el factor de picazén en
animales criados en la zona agroecoldgica seca de la region de Puno. Para el desarrollo del
estudio se analizaron 14 068 muestras de fibra mediante el uso del equipo OFDA 2000, lo
que permitio obtener mediciones precisas y objetivas de los parametros textiles. El analisis
considerd variables como el sexo, la raza, la edad y la provincia de procedencia, integradas
en un disefio factorial que facilité la evaluacion conjunta de su influencia sobre la calidad de
la fibra. Los resultados mostraron que el didmetro de fibra varia de manera significativa

segun la edad, el sexo, laraza y la localizacion geografica, registrandose didmetros mas finos
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en animales jovenes y valores superiores conforme aumenta la edad. Asimismo, se
evidenciaron diferencias entre machos y hembras, asi como entre las razas Huacaya y Suri.
De forma concordante, el coeficiente de variacion del didmetro y el factor de picazén
presentaron cambios asociados a los factores evaluados, mientras que el factor de confort
estuvo condicionado por la mayoria de estos, excepto el sexo. En relacion con las
asociaciones estadisticas, se identificd una correlacion negativa y elevada entre el didmetro
de fibra y el factor de confort, asi como una relacion negativa entre el diametro y el
coeficiente de variacion, mientras que el factor de confort y el factor de picazon también
mostraron una correlacion negativa significativa. En conjunto, los hallazgos evidencian que
las alpacas criadas en la zona agroecoldgica seca de Puno producen una fibra de adecuada
calidad textil, con caracteristicas favorables para su aprovechamiento productivo y su

proyeccion hacia programas de mejora genética.

Por otro lado, Franco & Salazar, (2016) en la investigacion que llevé a cabo en la Unidad de
Produccion Antacalla de la Rural Alianza, ubicada en el distrito de Nufloa, en el
departamento de Puno, considerando dos momentos climaticos claramente diferenciados: la
temporada de lluvias, comprendida entre los meses de enero y abril, y la temporada seca,
desarrollada de julio a septiembre. El estudio tuvo como finalidad analizar como la edad de
los animales y la variacion estacional influyen en las caracteristicas fisicas del vellon de
alpaca. Para tal efecto, se trabajo con una poblacion de 50 alpacas machos de raza Suri, de
color blanco, cuyas edades fluctuaron entre uno y cinco afios, distribuidas de manera
homogénea en grupos etarios. El enfoque metodologico incluyd una etapa previa de
adaptacion y dos etapas experimentales posteriores, una de ellas con una duracion inicial de

30 dias y las siguientes organizadas en tres periodos consecutivos de igual duracion,
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realizandose la toma de muestras de fibra tanto al inicio como al final de cada intervalo. Los
resultados evidenciaron que la ganancia de peso de la fibra limpia por periodo fue mayor en
los animales mas jovenes, disminuyendo progresivamente conforme aumentd la edad,
aunque sin diferencias estadisticamente significativas, registrandose un promedio general de
17.4 £ 3.7 mg por mes. En cuanto al didmetro de la fibra, se observo que los valores mas
bajos correspondieron a alpacas de menor edad, incrementandose de manera significativa en
los animales de mayor edad. De forma similar, la longitud de la fibra present6 variaciones
importantes, mostrando mayores incrementos en los animales jovenes en comparacion con
los de cinco afios. El rendimiento de la fibra lavada también evidencié un comportamiento
ascendente conforme avanzd la edad de los animales. Al analizar el efecto de la
estacionalidad, se constato que durante la época de lluvias se alcanzaron mayores valores de
peso de fibra limpia, longitud, didmetro, rendimiento y peso vivo, mientras que en la estacion
seca se registrd una reduccion considerable en el peso de la fibra limpia y en la longitud, asi
como variaciones en el diametro y el rendimiento, acompafiadas de cambios diferenciados
en el peso vivo segln la edad. En conjunto, los hallazgos permiten afirmar que tanto la edad
como la época del afio ejercen una influencia directa sobre la produccion y las caracteristicas

fisicas de la fibra de alpaca.

De igual manera, Zuiiiga et al., (2022) menciona que la crianza de llamas constituye una
alternativa productiva relevante para contribuir a la reduccion de la pobreza en zonas rurales,
ya sea a través de la produccion de carne o de fibra; no obstante, su valorizacion requiere la
incorporacién de procesos que permitan mejorar la calidad del producto, como el descerdado
de la fibra. En este contexto, el estudio tuvo como objetivo caracterizar los parametros de

calidad textil de la fibra descerdada en llamas de los fenotipos K’ara y Ch’aku, empleando
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técnicas de medicidn computarizada, con el fin de generar informacion Util para procesos de
seleccion genética en sistemas productivos de la puna himeda de la region Puno, Pert. Para
el andlisis se recolectaron muestras de vellon en animales de ambos sexos y diferentes
edades, realizandose el descerdado de manera manual. La evaluacion de las propiedades
textiles se llevo a cabo mediante el equipo OFDA 2000 en el Centro de Investigacion y
Produccion Quimsachata. Los resultados evidenciaron que el fenotipo ejerce una influencia
significativa sobre la mayoria de las caracteristicas textiles de la fibra fina, mostrando el
fenotipo Ch’aku valores mas favorables en comparacion con el K’ara, particularmente en el
diametro medio, el factor de confort, el porcentaje de fibras finas y la longitud de mecha.
Asimismo, se observaron diferencias asociadas al sexo, ya que en el fenotipo Ch’aku los
machos presentaron didmetros medios menores que las hembras, mientras que estas ultimas
mostraron un mejor indice de curvatura en ambos fenotipos. En cuanto a la edad, se
determind que el factor de confort no se ve afectado por este factor, mientras que el didmetro
medio, su desviacion estandar y la longitud de fibra presentaron diferencias significativas
entre llamas jovenes y adultas. De igual manera, variables como el coeficiente de variacion
del diametro medio y el indice de curvatura evidenciaron comportamientos diferenciados
principalmente en llamas de uno a dos afos. En conjunto, los resultados demuestran que el
fenotipo, el sexo y la edad influyen de manera diferenciada en la calidad textil de la fibra
descerdada de llamas, aportando informacion relevante para el mejoramiento productivo y

genético de esta especie en condiciones altoandinas.

Del mismo modo, (Lujano 2023) menciona que el propdsito de la investigacion fue estimar
el efecto del cambio climatico y de la inversion publica sobre la produccion de camélidos

domésticos, especificamente alpacas, en la region de Puno, con la finalidad de cuantificar
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los impactos positivos y negativos generados por las variaciones de la temperatura maxima,
temperatura minima y las inversiones destinadas al sector agropecuario, a fin de contribuir a
la formulacion de acciones de mitigacion en el sector pecuario tanto en el corto como en el
largo plazo. Para ello, se emple6 informacion longitudinal correspondiente al periodo 1995—
2019, obtenida de fuentes oficiales como el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
el Banco Central de Reserva del Pert, el Ministerio de Economia y Finanzas, el Proyecto
Especial Camélidos Sudamericanos y el Censo Agropecuario. La metodologia se sustent6 en
analisis univariado, correlacional y en la estimacion de modelos de ecuaciones simultaneas,
los cuales, debido a la condicién de rango, se encontraron exactamente identificados; la
estimacion se realiz6 mediante el método de minimos cuadrados en dos etapas,
complementado con el método de momentos generalizados. Los resultados del anélisis
univariado evidenciaron una elevada desviacion estdndar en las variables temperatura
maxima (0,99), inversion publica (2 691 101) y poblacion de alpacas (231 639) en relacion
con sus valores promedio, lo que indica una alta variabilidad temporal. Asimismo, se
determin6d que las variaciones en la temperatura maxima influyen de manera directa y
positiva en la produccion de camélidos sudamericanos, con un efecto del 0,18 %,
considerando que la temperatura maxima promedio del periodo de estudio fue de 16,3 °C.
Por el contrario, las mayores precipitaciones pluviales y las temperaturas minimas mostraron
una relacion negativa con la produccion de alpacas, con efectos de —0,06 y —0,02,
respectivamente, siendo ambos estadisticamente significativos al 10 %, lo que evidencia la
sensibilidad del sistema productivo al comportamiento climéatico y la necesidad de politicas
publicas orientadas a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico en la ganaderia

altoandina.
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2.1.4 Antecedentes locales

P. Cruz et al., (2017) en su investigacion indican que el fendmeno del cambio climatico viene
generando impactos significativos en distintas regiones del planeta, siendo el Altiplano
puneio una de las areas mas expuestas debido a su elevada vulnerabilidad ambiental. En este
contexto, la investigacion tuvo como finalidad estimar el comportamiento de las principales
variables climaticas en la cuenca del rio Coata mediante el uso del modelo climatico GISS-
E2-R, asi como analizar sus posibles implicancias sobre la actividad alpaquera en el
departamento de Puno. Para ello, se empled informacion histérica proveniente del
SENAMHI y de la base de datos WORLDCLIM, correspondiente al periodo 1960—1990,
considerando variables como temperatura maxima, temperatura minima y precipitacion,
registradas en las estaciones meteorologicas de Cabanillas, Juliaca, Lampa y Pampa.
Asimismo, se incorporaron proyecciones climaticas con horizonte al afo 2050. Los
resultados evidenciaron variaciones espaciales diferenciadas en la temperatura,
observandose un incremento aproximado de 3 °C en la zona de Lampa, mientras que en
Cabanillas se proyect6d una disminucion cercana a —7 °C. En relacion con la precipitacion,
se identificaron déficits mas marcados en Lampa y en sectores de la sierra de Puno, con
reducciones estimadas entre —10 % y —20 %, asi como descensos cercanos al —10 % en la
selva norte y central. De manera general, los escenarios proyectados indican que las mayores
variaciones positivas de precipitacion podrian concentrarse en la costa norte y la selva sur,
con rangos que fluctuan entre —10 % y +20 %. La disminuciéon de la temperatura en
determinadas zonas sugiere una mayor frecuencia de eventos de nieve y episodios de frio
extremo, lo cual incrementa el riesgo de mortalidad en alpacas. En consecuencia, el estudio

resalta la necesidad de implementar medidas de manejo orientadas a reducir la exposicion
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2.2

de los animales a condiciones climaticas adversas y fortalecer su capacidad de adaptacion

frente a los cambios ambientales proyectados.

Asimismo,Castillo (2019) en su estudio denominado “Finura al hilado y caracteristicas de la
fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte de la region Puno, 2019 tuvo como propdsito
evaluar la relacion entre la finura al hilado y algunas propiedades textiles de la fibra de alpaca
huacaya blanca en las provincias de Carabaya, Sandia y San Antonio de Putina. La
investigacion se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, utilizando métodos particulares
acordes con la naturaleza del estudio. La muestra fue no probabilistica, seleccionada por
conveniencia, y estuvo conformada por 2,380 kg de fibra obtenidos de 476 alpacas huacaya

blancas tuis machos, muestreadas del costillar medio derecho.

Para el analisis de los datos se aplico el coeficiente de correlacion de Spearman. Los
resultados evidenciaron una relacion positiva débil entre la finura al hilado y la longitud de
la fibra, asi como una correlacion positiva fuerte y significativa entre la finura al hilado con
el factor picazoén y el diametro medio de la fibra. Asimismo, se determind una asociacion
débil entre el diametro medio de la fibra y la longitud, mientras que se observd una relacion
positiva fuerte entre el didmetro medio de la fibra y el factor picazon, lo que confirma la

influencia del diametro en la sensacion de aspereza de la fibra.

Bases teoricas
2.2.1 Latitud (Norte - Sur)

Son lineas geograficas imaginarias que mide la latitud de un determinado lugar de la tierra,
sus lineas paralelas se miden desde 0° al Ecuador y finalizan en 90° en los polos Norte y Sur,
expresado en grados sexagesimales dividiéndose en dos hemisferios norte y sur del Ecuador.

Al ubicarnos en el hemisferio sur, decimos que es latitud sur con signo negativo y de la
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misma forma el hemisferio de latitud norte con signo positivo, ademas en cada grado de las
lineas de latitud o también llamadas paralelas existen una distancia total de 110 kilometros

aproximadamente(Ibafiez, Gisbert, andMoreno 2010)

Polo Norte

Circulo Polar Artico

Tropico de Cancer

Ecuador
Paralelo

Tropico de Capricornio

Circulo Polar Antartico

Figura 1. Meridianos terrestres de los hemisferios Norte y Sur.

Fuente: Recuperado de https://www.diferenciador.com/altitud-y-latitud/

2.2.2 Longitud (Este - Oeste)

Son circulos que pasan por los polos, formando lineas imaginarias perpendiculares al
Ecuador, que mide la distancia de un punto cualquiera de un lugar de la tierra. Para
determinar la longitud se toma como linea base el Primer Meridiano o Meridiano de
Greenwich, expresado en grados de 0° a 180°, de Este en positivo u Oeste en negativo, de

acuerdo al hemisferio en el que se encuentre y el lugar que se quiere ubicar (Ibafiez et al.

2010)
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Meridianos

Circulo Polar Artico

---Longitud

Este
)

Meridiano de Greenwich

Figura 2. Meridianos terrestres de los hemisferios Este y Oeste

Fuente: Recuperado de https://www.diferenciador.com/altitud-y-latitud/

2.2.3 Ubicacion geografica

La ubicacion geografica hace referencia al espacio fisico en el que se sitia un determinado
lugar. Segtin Gonzales, (2013) "la ubicacion geografica es la zona o localizacion en donde
esta situado un lugar determinado" (p. 372). Por su parte Castre (2003) sostiene que el
término “lugar” se refiere a un punto especifico dentro del espacio terrestre, generalmente
de menor extension que una region, y que puede delimitarse con mayor precision. En funcion
de este concepto, se identificaron cuatro ubicaciones geograficas dentro de la region de Puno,

considerando las ecorregiones y altitudes de sus respectivas provincias.

2.2.4 Poblacion de alpacas en el Peru

El Pert es reconocido como el principal productor mundial de camélidos sudamericanos.
Seglin el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego MIDAGRI (2018), la poblacion nacional
de alpacas asciende a aproximadamente a 3,7 millones de ejemplares, concentrandose

mayoritariamente en la regiéon de Puno, con cerca de 1,46 millones. Le siguen Cusco con
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546 mil y Arequipa con mas de 468 mil ejemplares. En cuanto a las razas, se estima que el
80 % de las alpacas corresponde a la raza Huacaya, el 12 % a la raza Suri y el restante 8 % a

razas mixtas.

Por otro lado el MIDAGRI (2018) informa que en las zonas altoandinas, ubicadas a mas de
4000 m s.n.m., se encuentra aproximadamente el 87 % de la poblacion de alpacas de las razas
Huacaya y Suri, lo que representa una cifra superior a los 4,3 millones de ejemplares. Por su
parte, El Comercio, (2022) menciona que el Pert no solo lidera en cantidad, sino también
en diversidad de razas y cruces genéticos. Las regiones con mayor concentracion de alpacas
son: Puno (39,6 %), Cusco (14,8 %), Arequipa (12,7 %), Huancavelica (8,3 %), Ayacucho
(6,2 %), Apurimac (5,9 %), Pasco (3,9 %), Moquegua (3,51 %), Junin y Tacna (1,6 % cada
una), y Lima (1,06 %).

2.2.5 Zonas alpaqueras representativas de la region de Puno

En la region de Puno, la actividad alpaquera se concentra principalmente en zonas
altoandinas caracterizadas por condiciones climaticas extremas y altitudes superiores a los 3
800 m s. n. m., donde se identifican areas representativas de produccion como Carabaya
(Macusani), Lampa (Santa Lucia), Melgar (Ayaviri) y El Collao (Ilave). Estas zonas forman
parte del principal corredor alpaquero del sur del Peru, en el cual la crianza de alpacas
constituye una de las actividades economicas mds importantes y adaptadas al ecosistema de
puna. En particular, Macusani es reconocida como la “capital alpaquera del Peru”,
destacando por su alta concentracion de camélidos y su relevancia productiva a nivel
nacional (FAO 2024). Asimismo, diversos estudios y proyectos regionales evidencian que
distritos como Ayaviri, Santa Lucia e Ilave forman parte de los principales ambitos de

intervencion y desarrollo de la actividad alpaquera en Puno, debido a su significativa
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poblacion de criadores y condiciones geograficas favorables (GRDA 2025). En conjunto,
estas cuatro zonas constituyen espacios representativos para el analisis de la relacion entre
los factores geograficos y la calidad de la fibra de alpaca Huacaya, al reflejar la diversidad

ambiental del altiplano punefio

2.2.6 Distribucion geografica de las alpacas en la region de Puno

La organizacion publica del MINAGRI, indica que el Pert es el mayor productor de
camélidos sudamericanos, la poblacion de alpacas en la raza huacaya es de alrededor de 3,7
millones de ejemplares, destacando a la region de Puno con la mayor poblacion de alpacas,
aproximadamente de 1millon 460 mil ejemplares, contando asi con una poblacion mayor al
80%. Por otro lado el MIDAGRI,(2018) menciona que en un 87% de estos auquénidos en
ambas razas habitan en zonas altoandinas, a una altitud aproximadamente de 4000 m.s.n.m,
superando los 4.3 millones de alpacas. La importancia de la fibra de alpaca en el sector textil
segiin Carrasco A.(2018) ,en su articulo ,explica que la fibra de alpaca es un producto
representativo en el Pert . Tal es el punto que las personas relacionan a nuestro pais con la
alpaca. La globalizacion, el turismo, el mundo de la moda y la bondad que esta fibra presenta,
esta asociada a la imagen de los andes del Perti y a la preciosidad de los animales y su
ambiente, la manufactura textil considera a fibra de alpaca como una fibra excepcional. Toda
indumentaria elaborada con este tipo de fibra es catalogada como vestimenta de moda por el
mercado mundial. La suavidad que esta fibra posee no es solamente en su calidad y belleza

sino también, que esta fibra va acorde con el medio ambiente.
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2.2.7 Melgar (Ayaviri)

Ayaviri, ubicado en la provincia de Melgar en el departamento de Puno, forma parte de uno
de los distritos altoandinos donde la crianza de alpacas constituye una actividad importante
dentro de los sistemas productivos locales. Estudios técnicos realizados en comunidades del
distrito han utilizado datos de alpacas para caracterizar aspectos productivos y textiles de la
fibra de alpacas Huacaya, lo que evidencia la presencia de rebafios significativos dentro de
la poblacién ganadera local. En particular, investigaciones han recolectado y analizado
muestras de fibra de 120 alpacas de diferentes edades y origenes dentro de dos comunidades
de Ayaviri para determinar pardmetros como el didmetro de fibra, el factor de confort y la
finura al hilado, encontrando variaciones relacionadas con la edad de los animales y
estableciendo correlaciones entre algunas de estas caracteristicas textiles. Esta informacion
respalda la existencia de hatos de alpacas organizados en el distrito y muestra la relevancia
de la crianza de este camélido dentro de los sistemas productivos de Ayaviri, en el contexto
mas amplio de la provincia de Melgar y la regiéon de Puno, que concentra una parte

importante de la poblacion alpaquera del pais (Roque & Gonzales, 2018)

Adicionalmente, el departamento de Puno es reconocido como la principal region alpaquera
del Peru, al concentrar la mayor proporcion de alpacas a nivel nacional, con cifras
aproximadas de mas de 1 459 000 ejemplares segun datos oficiales del Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) basados en el IV Censo Nacional Agropecuario, lo
que sittia a Puno como el centro de produccion de alpacas en el pais y refleja la importancia
de esta actividad para distritos como Ayaviri dentro de su estructura productiva regional
(Riego 2019). Se ubica dentro de la region natural Suni, a una altitud aproximada de 3,263

metros sobre el nivel del mar, lo que influye significativamente en su clima, caracterizado
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por temperaturas frescas. Sus coordenadas geograficas son 12° 22' 57" de latitud sur y 76° 8'
14" de longitud oeste. Tiene una superficie total de 244,00 km?. Este distrito es reconocido
como la capital mundial de la alpaca Suri, una especie poco comun cuya poblacion representa

aproximadamente el 12 % del total nacional. Su vellon destaca por su suavidad y elevado

valor comercial (Desarrollo 2022).
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Figura 3. Mapa satelital de Ayaviri, junto con los mapas politicos de Puno y Melgar.

2.2.8 Melgar (Nuiioa)

El distrito de Nufoa se situa en la zona sur del Pert, abarcando territorios pertenecientes a
los departamentos de Puno y Cusco, conforme a la delimitacion politico administrativa
vigente. En el departamento de Puno, el area comprende las provincias de Melgar y

Carabaya, asi como una fraccion de la provincia de Azéangaro; mientras que, en el
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departamento de Cusco, incluye la provincia de Canchis y una porcion reducida de la
provincia de Canas. El area de estudio se encuentra comprendida entre las coordenadas
geograficas de longitud oeste 70°30’ a 71°00’ y latitud sur 14°00’ a 14°30°. Asimismo, en el
sistema de coordenadas UTM, se localiza entre los valores norte de 8 451 761 a 8 396 033 y
este de 337 997 a 284 500. La superficie total del area analizada es de aproximadamente 2
985,24 km?, de los cuales cerca del 70 % corresponde al departamento de Puno y el 30 %
restante al departamento de Cusco. En términos altitudinales, la zona presenta elevaciones
que oscilan entre los 4 000 y 5 553 metros sobre el nivel del mar, caracteristicas propias de

la region altoandina(Lopez 1996).

Dentro de esta provincia, el distrito de Nufioa concentra aproximadamente el 42 % del total
de alpacas, equivalente a 65,099 animales, lo que evidencia su relevancia productiva a nivel
regional. Esta alta presencia ganadera resalta la importancia de la fibra de alpaca y su
incidencia econdmica y social en el centro poblado de Huaycho, ubicado en el distrito de
Nufoa, capital de la provincia de Melgar, a una altitud superior a los 4 000 metros sobre el

nivel del mar (Buse & Chong, 2015).
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Figura 4. Mapa satelital y mapa politico del distrito de Nurioa

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.9 El Collao (Ilave)

En el ambito agropecuario de la provincia de El Collao, cuyo centro administrativo es la
ciudad de Ilave, la produccion y crianza de camélidos sudamericanos especialmente alpacas
representa una actividad relevante dentro de los sistemas ganaderos de la zona. Segiin datos
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), a nivel regional el departamento
de Puno concentra una gran parte de la poblacion de alpacas del pais, distribuyéndose en
numerosas unidades agropecuarias de la provincia de El Collao junto a otras provincias
altoandinas, lo que implica que en este territorio existe un namero considerable de animales

dedicados a la produccion de fibra y carne dentro de los sistemas familiares y comunitarios.
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En el marco del desarrollo productivo local, la Agencia Agraria El Collao — Ilave forma parte
de las instituciones que impulsan las cadenas productivas vinculadas a la crianza de alpacas,
promoviendo asistencia técnica, capacitaciones y estrategias para mejorar la competitividad
y sostenibilidad de la actividad alpaquera en los distritos de su jurisdiccion, entre ellos Ilave,
Conduriri, Pilcuyo, Santa Rosa y Capaso. Asimismo, campafias de sanidad animal y
programas de apoyo al ganado, incluidos los camélidos, son implementadas en este contexto
para fortalecer la salud y la productividad de los rebafios, lo que refleja la importancia
socioeconomica de la poblacién alpaquera en Ilave dentro del sistema agropecuario

altoandino (Puno 2019).

Adicional a ello, Ilave se localiza en la provincia de El Collao, también en el departamento
de Puno. Esta zona forma parte de la regioén natural Suni y se sitia a una altitud de 3,907 m
s. n. m., con un clima predominantemente frio durante todo el afio. Las temperaturas suelen
oscilar entre los 5°C y 15°C, y pueden descender hasta los 0°C durante las noches. Las
coordenadas geograficas de Ilave son 16° 5' 13" de latitud sur y 69° 38' 19" de longitud oeste.
Cuenta con una superficie de 917,00 km? y es considerada una zona clave para la crianza de

alpacas en el pais (MIDAGRI, 2022).
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Figura 5. Mapa satelital de Ilave, junto al mapa politico de El Collao. y Puno

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.10 El Collao (Mazocruz)

El distrito de Santa Rosa de Mazocruz, en la provincia de El Collao, es una zona
altoandina donde se realiza la crianza de alpacas, constituye una de las principales
actividades productivas y de subsistencia para la poblacion rural. Las condiciones
geograficas propias de esta zona, como la elevada altitud, las bajas temperaturas y la
presencia de extensas praderas naturales, han favorecido histéricamente el desarrollo
de sistemas de produccion alpaquera, principalmente bajo un manejo tradicional y

familiar. En este contexto, la alpaca representa no solo una fuente de ingresos
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econdmicos, sino también un elemento central en la dindmica social y cultural de las
comunidades locales. la informacion técnica especifica sobre la calidad de la fibra de
alpaca en zonas como Mazocruz resulta alin limitada, lo que dificulta la toma de
decisiones orientadas a mejorar la competitividad del sector. Por ello, el andlisis de las
caracteristicas textiles de la fibra en funcién de las condiciones geograficas locales
adquiere relevancia, ya que permite generar conocimiento aplicado que contribuya a
optimizar la produccion, fortalecer la seleccion de animales y promover un manejo

mas eficiente del recurso alpaquero en esta zona del altiplano punefio (Condori 2024).

Se caracteriza por su condicion extrema de altitud y clima, situdndose
aproximadamente a mas de 4100 m s. n. m., donde las condiciones atmosféricas son
particularmente severas y las temperaturas nocturnas descienden de forma
pronunciada. Segun reportes de la Agencia Peruana de Noticias Andina, este
asentamiento altoandino ha registrado valores de temperatura extremadamente bajos,
entre los cuales se incluyen minimas cercanas a —18.2 °C y hasta —20.6 °C durante
periodos de heladas intensas, lo que evidencia su clima frio y seco con fuertes
influencias de frentes frios provenientes del sur y de cielos despejados que facilitan la

pérdida de calor nocturno (Andina 2025).
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Figura 6. Mapa satelital y politico de la localidad Mazocruz.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.11 Carabaya (Macusani)

Macusani, capital de la provincia de Carabaya en el departamento de Puno, se ha consolidado
como uno de los centros alpaqueros mas importantes del pais, donde la crianza de alpacas
constituye una actividad productiva central para las familias rurales y cooperativas de la
zona. En esta localidad opera la Sociedad Peruana de Criadores de Alpacas y Llamas de
Macusani (SPAR Macusani), una organizaciéon que agrupa a productores que manejan
extensivamente hatos de alpacas de las razas Huacaya y Suri, con cifras aproximadas de 9
000 cabezas dentro de sus asociados, cada una aportando un volumen significativo de fibra

anualmente. Esta asociacion realiza campafias de esquila dos veces al afio, adaptadas a las
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condiciones climdticas y de mercado, y en 2023 alcanz6 una produccion de
aproximadamente 18 000 libras de fibra de alpaca, cifras que reflejan la alta densidad de
poblacion alpaquera y su importancia econdmica en Macusani. La produccion de fibra no
solo satisface la demanda local, sino que ademads se articula con mercados internacionales:
parte de la fibra procesada por SPAR Macusani fue exportada a Italia bajo clasificaciones
comerciales especializadas, lo que ejemplifica como una parte de la poblacion de alpacas en

esta zona contribuye directamente a la cadena global de valor de productos textiles de lujo.

Esta dinamica pone de manifiesto la relevancia de Macusani como nticleo productor dentro
del contexto regional alpaquero y la significativa presencia de alpacas como componente
estructural de su actividad econdomica (MIDAGRI 2024) El distrito de Macusani,
perteneciente a la provincia de Carabaya, se ubica al norte del departamento de Puno. Esta
localidad se encuentra en una zona de puna arida, entre los 4,300 y 4,500 metros sobre el
nivel del mar. Sus coordenadas geograficas son 14° 4' 6" de latitud sur y 70° 25' 53" de
longitud oeste. Tiene una superficie de 1,017,00 km?. Macusani ha sido denominada como
la capital mundial de la alpaca debido a la concentracion y diversidad de camélidos

sudamericanos en la region (MIDAGRI, 2022).
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Figura 7. Mapa satelital del distrito de Macusani, junto al mapa politico de Carabaya.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.12 Carabaya (Corani)

El Nevado Corani se localiza en la provincia de Carabaya, departamento de Puno, dentro del
ambito territorial del distrito de Corani. Este accidente geografico forma parte del sistema
orografico altoandino y se caracteriza por presentar elevaciones significativas propias de la
cordillera sur del pais. La cima del nevado alcanza una altitud aproximada de 5 725 metros
sobre el nivel del mar, lo que le confiere condiciones climaticas extremas y una marcada
influencia sobre el entorno natural circundante. Desde el punto de vista de su ubicacion
espacial, el Nevado Corani se encuentra situado en el hemisferio sur, aproximadamente a los
13°54°55” de latitud sur y 70°48°36” de longitud oeste. Estas coordenadas permiten su

identificacion precisa dentro de los sistemas de referencia geografica, facilitando su
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incorporacion en andlisis cartograficos y estudios territoriales. La presencia de este nevado
cumple un rol relevante en la regulacion hidrica y en la configuracion ambiental de la

provincia de Carabaya (INEI 2017).

El distrito de Corani se localiza en la zona altoandina del sur del Pert, al norte del
departamento de Puno, y se caracteriza por encontrarse a una altitud superior a los 4030
metros sobre el nivel del mar. En este contexto geografico, la actividad econdmica
predominante de la poblacion esta vinculada a la crianza de alpacas, especie emblematica de

los Andes que provee una fibra natural de origen animal reconocida a nivel internacional por

su finura y calidad (Romero & Cam, 2013)

San Gaban

Ollachea

Ituata

Distritos de la provincia de Carabaya

Figura 8. Mapa satelital del distrito de Corani y mapa politico de Carabaya

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org }
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2.2.13 Lampa (Santa Lucia)

En el distrito de Santa Lucia, ubicado en la provincia de Lampa dentro de la region de Puno,
la crianza de alpacas Huacaya es una de las actividades productivas mas importantes para
las familias campesinas, constituyendo una fuente de ingreso y empleo vinculada a la
produccion de fibra de alta calidad. Un ejemplo de ello es la implementacion de procesos de
clasificacion de fibra de alpaca llevados a cabo con apoyo institucional y local, beneficiando
a mas de 800 familias productoras alpaqueras. Esta clasificacion se realizd6 con la
participacion de artesanas clasificadoras de Santa Lucia y permitié separar la fibra en
categorias de calidad, lo que no solo facilité su comercializacion en mercados nacionales e
internacionales, sino que ademds favorecid la generacion de ingresos y empleo en la
comunidad(MIDAGRI 2021).

La region de Puno cuenta con 15 distritos siendo nuestro foco de estudio el distrito de Santa
lucia, perteneciente a la provincia de lampa, ubicado en la zona sur del departamento de
Puno. Santa lucia cuenta con puna seca es decir una vegetacion densa, y esto se da por la
ubicacion geografica, altitud de 4,350 y 4,400 metros sobre el nivel del mar, siendo sus
coordenadas geograficas de 14° 58' 41" latitud Sur y 74° 31" 26" de longitud Oeste, cuenta

con una superficie total de 1031,00 km?*(Mendoza, 2022).
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Figura 9. Mapa satelital de Santa Lucia y los mapas politicos regionales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.14 Huancané (Cojata)

El distrito de Cojata presenta una extension territorial aproximada de 88,000 hectareas, lo
que equivale a una superficie de 880,00 km?. Este espacio geografico se ubica en la region
altiplanica del sur del Pert y se caracteriza por una altitud promedio de 4354 metros sobre
el nivel del mar, condicion que define su clima, paisaje y actividades productivas
predominantes. Desde el punto de vista de su localizacion espacial, el distrito se sitia en el
hemisferio sur, aproximadamente a los 15°00°55” de latitud sur y 69°21°56” de longitud
oeste, equivalentes a los valores decimales de -15,0153 de latitud y -69,3656 de longitud.
Estas coordenadas permiten su identificacion precisa dentro de los sistemas de referencia

geografica empleados en estudios territoriales y cartograficos.
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En cuanto a su entorno inmediato, Cojata limita con diversos distritos y localidades tanto del
territorio peruano como boliviano. Entre los distritos vecinos se encuentran Rosaspata,
Inchupalla y Huayrapata, ubicados a distancias que oscilan entre los 30 y 35 km. Asimismo,
ademas de distritos peruanos como Moho, Vilque Chico, Quilcapuncu, Ananea, Huatasani y
Huancané, cuyas distancias varian entre los 36 y 48 km aproximadamente (DISTRITO,

2024).

Districts of Huancané Province

Figura 10. Mapa satelital del distrito Cojata, junto al mapa politico de Huancané.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org

2.2.15 Azangaro (Potoni)

El distrito de Potoni forma parte de la provincia de Azédngaro, en el departamento de Puno,
conforme a la division politico-administrativa vigente. Desde el punto de vista geografico,

su centro administrativo se localiza en el nucleo urbano de Potoni, el cual se sitiia a una
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distancia aproximada de 275,5 km de la ciudad de Puno, capital regional. En términos de
ubicacion espacial, el distrito se encuentra comprendido en el hemisferio sur,
aproximadamente a los 14°23°29” de latitud sur y 70°06°33”’ de longitud oeste. Asimismo,
presenta una altitud media cercana a los 4 148 metros sobre el nivel del mar, caracteristica
que condiciona sus rasgos climaticos, ambientales y productivos. Respecto a sus limites
territoriales, el distrito de Potoni colinda por el norte con los distritos de Ajoyani y Crucero;
por el sur, con los distritos de San José¢ y Muiani; por el este, con el distrito de Crucero; y

por el oeste, con los distritos de Antauta y San Antoén (Puno, Azangaro, and Potoni 2022).

) Mufiani

San Juan
de Salinas

José Domingo
Choguehuanca

Distritos de la provincia de Azangaro

Figura 11. Mapa satelital del distrito Potoni, junto con el mapa politico de Azangaro.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Maps y FamilySearch (2021). Recuperado de
https://www.familysearch.org
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2.2.16 Zona altitudinal

La altitud es la distancia vertical de un lugar respecto al nivel medio del mar (0 m). Este
parametro geografico tiene un impacto directo sobre variables como la temperatura y la
presion atmosférica: a mayor altitud, menor presiéon y menor temperatura. Por ello, las
cumbres montafiosas suelen presentar climas frios o nevados. La altitud se mide en metros
sobre el nivel del mar (m s. n. m.), utilizando instrumentos como el altimetro barométrico,
el GPS o mapas topograficos locales (Moran, 2018).

La clasificacion de las ocho regiones naturales del Peru fue propuesta por el huanuqueno
Javier Pulgar Vidal, quien se baso en elementos como el folclore, la toponimia, el clima, la
flora, la fauna, los productos agricolas, las intervenciones humanas y las caracteristicas del
paisaje. Aunque Pulgar considera multiples variables, la altitud y la toponimia constituyen
los ejes principales de su clasificacion. Por ello, los estudios sobre estas regiones suelen
referirse a rangos altitudinales donde se identifican patrones comunes en flora, fauna y
clima(Chaca & Villanueva, 2016).

Las zonas altitudinales mas representativas del sur de Puno son:

a) Suni

La zona Suni, aunque con mayor variabilidad climatica por los diversos valles
altoandinos (SENHAMI, 2024), también registra una baja humedad relativa durante
gran parte del afio, con un rango aproximado entre 50% a 60%, y valores minimos que
pueden descender durante el invierno al 50%. Estas condiciones climaticas son
relevantes para evaluar el impacto de las variables geograficas en los parametros
textiles de los camélidos sudamericanos (Calisaya et al. 2021). Esta region se ubica en
un piso altitudinal entre los 3500 a 4000 m s.n.m., con relieve rocoso y con presencia

de valles y abismos; su clima se clasifica como templado y frio (Vidal, 2014).
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b) Puna
De acuerdo con (Calisaya et al. 2021), la Estrategia Regional de Cambio Climatico

indica que las zonas altitudinales del sur de Puno presentan un clima frio y
eminentemente arido, lo que se traduce en una escasa humedad relativa, especialmente
marcada durante los meses de sequia, que se extienden aproximadamente desde los
meses de abril hasta noviembre. Esta zona es particular, ya que registra valores muy
bajos de humedad relativa, con promedios anuales entre 42% y 47%, y valores
minimos que descienden por debajo del 40% durante la temporada seca (SENHAMI
2024).Estas condiciones inciden directamente en los ecosistemas locales y en la
calidad de los recursos como la fibra de alpaca. Asimismo, esta zona se ubica en un
piso altitudinal que va desde los 4000 a 4800 m s.n.m., con un relieve caracterizado

por grandes llanuras altiplanicas presentes durante todo el afio (Vidal 2014).

Regién Janca
4800 - 6768 msnm

Regién Puna
4000 - 4800 msnm

Regién Suni
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Figura 12. Zonas altitudinales del Perui

Fuente: Adaptado de “Estas son las 8 regiones naturales del Pert”, de PROMPERU. Recuperado de
https://peru.info/es-pe/turismo/blogperu/3/16/estas-son-las-8-regiones-naturales-del-peru.
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2.2.17 Clima

Normalmente todos definen al clima en base a datos estadisticos, pero esto va mucho mas
alla de un cuadro estadigrafo ya que el tiempo esta en constante cambio dia a dia y no hay
temperatura o humedad que se repita, el ambiente tiene una fisonomia diferente, también
debemos diferenciar sus factores geofisicos, el lugar, altitud, naturaleza del suelo y su
vegetacion, asi mismo saber diferenciar los elementos del clima, como la humedad,
radicacion solar, temperatura, viento, presion y otros. Como dijo “Poncelet el clima es un
conjunto de elementos, fisicos, quimicos y bioldgicos que caracterizan a la atmosfera en un

lugar y su influencia sobre todo ser vivo”(Linés, 2001)

2.2.18 Humedad

La humedad es un elemento que describe el porcentaje de vapor de agua presente en la
atmosfera, el cual estd estrechamente relacionado con la temperatura del aire. Cuando la
temperatura se eleva, también aumenta la cantidad de vapor de agua; lo opuesto ocurre
cuando esta desciende. Asimismo, la temperatura, la humedad del aire, latitud y altitud son
los factores responsables de determinar los ecosistemas (METEORITO, 2022). Por otro
lado, el libro titulado “La humedad en la atmosfera” de Tejeda et al. (2018) aborda este tema,
la humedad est4 presente en toda la superficie de la tierra; no es algo que podamos ver a
simple vista, pero si es posible percibirla indirectamente, gracias a las zonas calidas y por el
contrario en las zonas frias y secas donde la humedad es casi inexistente. Se mide de dos

maneras: Humedad Absoluta y Humedad Relativa.
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Figura 13. Carta psicrométrica de las condiciones fisicas del aire

Fuente: Extraido de la revista Cero Grados https://0Ogrados.com/humidificacion-isotermica-para-
un-ambiente-interior-saludable/

a) Humedad relativa

La humedad relativa esta expresada en unidades de medida de porcentaje (%), es decir
que tan cerca se encuentra el aire de alcanzar su punto de saturacion. Asi mismo, esta
relacionada con la cantidad de vapor de agua presente en el aire y la méxima cantidad
que el aire puede ocupar a esa temperatura, cuando la humedad relativa alcanza el
100%, el aire no puede contener mas vapor de agua a una temperatura especifica,
produciéndose la condensacion en forma de escarcha, neblina o precipitacion. La
formula se define matematicamente como:

PA
Hr (%) = (P_S> x 100

Donde:

v Hr: Humedad relativa (%)
v PA: Presion parcial del vapor de agua en el aire
v" PS: Presion saturada del vapor a la misma T°
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Ayaviri
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Figura 14. Humedad Relativa de Ayaviri

Fuente: Elaboracion propia del grafico con los datos extraidos de https://www.weather-

atlas.com/en/peru/ayaviri-weather-december#climate_text 1

La humedad relativa en Ayaviri presenta una variacidn estacional definida,
caracteristica del clima altipldnico. Durante enero, febrero y marzo, los valores se
mantienen altos (70-75 %), correspondientes a la temporada de lluvias, cuando la
nubosidad y las precipitaciones son frecuentes. Desde abril hasta agosto, la humedad
desciende gradualmente hasta alcanzar su minimo en torno al 48 %, coincidiendo con
la época seca e invernal, donde predominan los cielos despejados y la baja
concentracion de vapor de agua. A partir de septiembre, los niveles comienzan a
aumentar progresivamente, estabilizadndose cerca del 55 %, y en diciembre se elevan
a 65 %, sefialando el inicio del nuevo periodo lluvioso. En conjunto, el
comportamiento de la humedad relativa evidencia la alternancia entre estaciones
humedas y secas, propia del altiplano punefio, lo que refleja el ciclo climatico anual

de la region.
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Figura 15. Humedad Relativa de llave

Fuente: Elaboracion propia del grafico con los datos extraidos de

https://weatherspark.com/y/27057/Average-Weather-in-Ilave-Peru-Year-Round

La variacion de la humedad relativa en [lave muestra un comportamiento estacional
marcado, propio del altiplano punefio. Durante enero, febrero y marzo, los valores se
mantienen altos (74—79 %), lo que corresponde al periodo lluvioso, caracterizado por
una mayor presencia de nubosidad y precipitaciones constantes. Desde abril hasta
julio, se observa un descenso progresivo de la humedad hasta valores cercanos al 51
%, indicando el inicio y consolidacion de la estacion seca, en la que predominan
cielos despejados y una menor concentracion de vapor de agua. En los meses de
agosto a noviembre, los niveles permanecen moderados (54-59 %), con ligeras
variaciones que reflejan el inicio de la transicion hacia el periodo humedo.
Finalmente, en diciembre, la humedad aumenta hasta alrededor del 67 %, marcando

el retorno de las condiciones himedas asociadas a la préxima temporada de lluvias.
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Figura 16. Humedad Relativa de Macusani.

Fuente: Elaboracion propia del grafico con los datos extraidos de https://www.weather-
atlas.com/en/peru/macusani-climate

La humedad relativa en Macusani evidencian una variacion estacional pronunciada,
influenciada por os ciclos climaticos de nuestro altiplano. Durante enero, febrero y
marzo, el porcentaje de humedad se mantienen elevados (79% - 83%), coincidiendo
con la época de lluvias caracterizada por abundante nubosidad y una atmosfera
elevada por vapor de agua. A partir del mes de abril, podemos observar un descenso
progresivo, con niveles que alcanza cerca del 60% en julio y agosto, meses
correspondientes a la estacion seca, en donde predominan las temperaturas mas bajas.
Desde septiembre hasta diciembre, los valores muestran un incremento gradual,
llegando a 75% en diciembre, lo que indica el inicio de la nueva temporada himeda.
En sintesis, la humedad relativa en Macusani reflejan un clima tipico del altiplano
andino, donde el porcentaje ms elevado se registran sobre todo en el periodo de

lluvias y los mas bajos en las estaciones secas.
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Figura 17. Humedad Relativa de Santa Lucia

Fuente: Elaboracion propia del grafico con los datos extraidos de
https://weatherspark.com/v/26592/Average-Weather-in-Santa-Luc%C3%ADa-Peru-Year-
Round

El grafico de humedad relativa en Santa Lucia (Puno) muestra un comportamiento
claramente estacional a lo largo del afio. Durante los primeros meses, de enero a
marzo, la humedad relativa se mantiene elevada, entre 78% y 82%, lo que coincide
con la época de lluvias en la region altiplanica. Este alto contenido de humedad en el
aire favorece una mayor disponibilidad de agua en el ambiente y condiciones
climaticas mas templadas. A partir de abril, se inicia una disminucion progresiva de
la humedad, alcanzando valores cercanos al 60% en mayo y llegando a su punto mas
bajo en julio, con aproximadamente 50%. Este descenso se asocia con la estacion
seca, cuando la radiacion solar es mas intensa durante el dia y las noches son frias,

generando un ambiente mas seco.
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Desde agosto, la humedad comienza a aumentar paulatinamente, reflejando la
transicion hacia la temporada de lluvias. En los ultimos meses del afio (octubre a
diciembre), los valores se elevan nuevamente hasta superar el 70%, lo que indica una
recuperacion de la humedad atmosférica. En conjunto, la variacion observada
evidencia la influencia del ciclo climatico tipico del altiplano punefio, caracterizado
por una marcada alternancia entre periodos huimedos y secos, que afecta directamente

las condiciones ambientales, la vegetacion y las actividades agropecuarias de la zona.

2.2.19 Cambio climatico en la ganaderia andina

En las ultimas décadas, los sistemas ganaderos de las zonas altoandinas han comenzado a
enfrentar transformaciones ambientales cada vez mas evidentes, asociadas al incremento de
la temperatura, la irregularidad de las precipitaciones y la mayor frecuencia de eventos
climaticos extremos. Estas variaciones afectan de manera directa la disponibilidad y calidad
de los pastos naturales, recurso fundamental para la crianza extensiva de animales en los
Andes. En este contexto, la ganaderia altoandina caracterizada por su dependencia de los
ecosistemas naturales y por desarrollarse en condiciones de elevada altitud se encuentra entre
las actividades productivas mas vulnerables frente a los efectos del cambio climatico
(CEPAL 2025). Diversos estudios han sefialado que el impacto del cambio climatico en la
ganaderia andina no solo se manifiesta en términos productivos, sino también econdmicos y
sociales. La pérdida de animales, la disminucion del rendimiento de la fibra y el deterioro de
los medios de vida rurales incrementan la vulnerabilidad de las familias que dependen de
esta actividad. En zonas altoandinas, donde las alternativas econdmicas son limitadas, la

ganaderia cumple un rol clave en la seguridad alimentaria y en la estabilidad economica de
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las comunidades, por lo que cualquier alteracion climatica tiene efectos que trascienden el

ambito estrictamente productivo (ANDINA, 2014).

2.2.20 Parametros de calidad textil de la fibra de alpaca

a) Diametro de la fibra

El didmetro de la fibra de alpaca representa una de las variables mas relevantes para
determinar la calidad del producto final, ya sea en forma de hilo o tejido. Esta
caracteristica se expresa en micras (um) y esta estrechamente relacionada con la raza
del animal, asi como con factores como la edad y el nimero de esquilas. De acuerdo
con (Lockuan 2013), el grosor de la fibra incide directamente en su uso industrial y en
su valor de mercado. A este respecto, Aguilar C.,( 2012) destaca que el diametro es el

principal determinante de la calidad y el precio de venta de la fibra.

Lopez (2011) coincide en que el diametro es el factor mas importante en la
clasificacion de la fibra, motivo por el cual se ha convertido en una de las
caracteristicas mas estudiadas para procesos de seleccion genética. Investigaciones
realizadas por (Garcia and Sota 2007)en la Granja de Camélidos Sudamericanos del
distrito de Marangani, evaluaron muestras de 30 alpacas Huacaya macho. Se determiné
que 15 ejemplares presentaron una finura media entre 23 y 24 um, mientras que otras
muestras alcanzaron un grosor de 28 a 30 um, clasificadas como finura gruesa.
Asimismo, (Riego 2015)senala que la fibra de alpaca est4 constituida por fibras finas
y gruesas. Las mads finas se localizan en la zona costillar media del animal, mientras
que las gruesas predominan en la region del lomo. La finura de la fibra puede variar

entre 18 y 33 um, con promedios generales entre 26,87 y 27,7 um, dependiendo de
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factores como la edad del animal y la cantidad de esquilas realizadas. Formula

aritmética expresado como:

DF — 2.; DF;
n

Donde:

e DF= didmetro medio de la fibra (um)
e DF;= didmetro individual de cada fibra medida (um)
e n=numero total de fibras evaluadas

b) Factor de confort

Por lo general, las fibras que exceden los 30 micrones de grosor provocan una
sensacion de picazon al entrar en contacto con la piel. En el pasado, este atributo era
percibido negativamente por la industria de la alpaca, bajo el término denominado
“factor de picor”, el cual lo definia como el porcentaje de fibras mayores a 30 micras
presentes en una muestra. Desde el punto de vista comercial, este factor afectaba
desfavorablemente la imagen del producto, ya que lo asociaba con incomodidad al uso.
No obstante, con la adopcion del enfoque de la industria lanera australiana, esta
caracteristica comenz6 a reinterpretarse de forma mas positiva bajo el concepto de
“factor de confort”, que se refiere al porcentaje de fibras que no sobrepasan los 30

micrones de diametro.

Se estima que alrededor del 95 % de las personas sienten picor al utilizar textiles que
contienen mas del 5 % de fibras gruesas. En consecuencia, si una muestra contiene
unicamente un 5 % de fibras superiores a 30 micras, se considera que el tejido tiene un
95 % de confort, lo cual representa un alto nivel de calidad al tacto (Adolph, 2016). En
ese sentido, el Instituto Nacional de la Calidad (INACAL 2023) define el factor de

confort en la fibra de alpaca como el porcentaje de fibras finas (menores a 30 micras
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de diametro) dentro de una muestra, lo que permite evaluar la suavidad de la fibra y su
capacidad de ser usada en contacto directo con la piel sin causar molestias. A mayor
factor de confort, mayor es la calidad sensorial del tejido, ya que se minimiza la

sensacion de picor. Expresado matematicamente como:

Porcentaje de fibras < 30 um
FC (%) = - X 100%

¢) Factor de picazon

El factor de picazon en la fibra de alpaca se refiere al porcentaje de fibras que son
gruesas, usualmente mayores a 30 micrémetros (um), y que pueden provocar
sensacion de incomodidad o picor al entrar en contacto con la piel. Este parametro se
define técnicamente como el porcentaje de fibras que exceden ese umbral de didmetro,
ya que dichas fibras mas rigidas tienden a sobresalir de la superficie del tejido y
estimular terminaciones nerviosas cutdneas, generando la molestia conocida como
picazon. Las fibras mas finas, por el contrario, se doblan con mayor facilidad y no
producen esa sensacion, de modo que un menor factor de picazon indica mayor
suavidad y confort en la prenda textil. En la practica textil, el factor de picazén se
entiende como un indicador inversamente relacionado con el factor de confort:
mientras mas fibras gruesas (>30 pm) hay presentes, mayor es el factor de picazon y

menor el confort para el usuario (Torres Quintanilla 2020).

De igual manera, Mamani-cato et al., (2022) explica que este parametro tiene gran
relevancia en la evaluacion de la calidad de la fibra porque no solo depende del

diametro medio de la fibra, sino también de la distribucion de fibras gruesas dentro del
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vellon y del hilo final. Por ejemplo, estudios de fibras de alpaca y otros camélidos han
encontrado que, cuando el contenido de fibras gruesas en la superficie del hilo es
mayor, la percepcion de picazon en prendas aumenta, incluso en comparacion con el
contenido de fibras gruesas dentro del hilo. Asimismo, se ha observado que el factor
de picazon aumenta en fibras con mayor rigidez y menor flexibilidad, lo que hace que
su medicion sea valiosa no solo para describir la finura del vellon, sino también para

predecir la percepcion sensorial del usuario final en prendas de vestir

d) Coeficiente de variacion del diametro de la fibra

El Coeficiente de Variacion del Diametro de la Fibra (CVDF) es un pardmetro
estadistico que indica la uniformidad del didmetro de las fibras dentro de un vellon de
alpaca. Se calcula como el cociente entre la desviacion estandar del diametro de fibra
(DEDF) y el didmetro medio de fibra (DF), expresado en porcentaje.
Matematicamente, se representa como:

DEDF
CVDF (%) =

x 100
DF

Este indicador es fundamental en la caracterizacion textil de la fibra de alpaca porque
refleja la homogeneidad del vellon: valores bajos de CVDF indican que la mayoria de
las fibras tienen diametros similares, lo que se traduce en una fibra mas uniforme y de
mejor calidad para hilado y confeccion textil, mientras que valores altos sefalan mayor
variabilidad y heterogeneidad, pudiendo afectar la suavidad, resistencia y apariencia
del hilo final. Por esta razon, el CVDF es un pardmetro complementario al didmetro
medio, ya que dos vellones con el mismo didmetro medio pueden diferir

significativamente en su uniformidad si presentan distintos coeficientes de variacion.
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Estudios sobre alpacas Huacaya y Suri han demostrado que la CVDF se encuentra
influenciada por factores genéticos, edad, sexo y condiciones ambientales, siendo 1til
para programas de mejoramiento genético y manejo de la produccion de fibra de alta

calidad (FAO 2009; Quispe 2025).

e) Longitud de mecha

La longitud de mecha es una caracteristica fisica fundamental de la fibra de alpaca que
se refiere a la medida promedio del largo de los haces de fibras individuales dentro de
un lote de vellon. En términos técnicos, esta propiedad no evalta la longitud de cada
fibra por separado, sino el conjunto de fibras unidas en un hilo natural o mecha que
emerge del vellon tras la esquila y preparacion inicial del vellon para analisis textil. La
importancia de esta medida radica en que define la capacidad de la fibra para ser
procesada en la industria textil, especialmente en etapas de peinado y hilado, ya que
fibras de mayor longitud facilitan la formacion de hilos continuos y de mejor
resistencia, mientras que fibras mas cortas complican el proceso de hilatura y pueden
limitar el tipo de producto final en el que se emplean las fibras. Estudios especializados
destacan que la longitud de mecha es un pardmetro clave para clasificar la fibra en
categorias técnicas y comerciales, y que valores mayores a ciertos umbrales (por
ejemplo, mas de 7-8 cm después de la esquila) suelen estar asociados con procesos de

peinado y productos de mayor calidad (Quispe et al. 2024)

Asimismo, (Aguilar calla 2012) menciona que la longitud de mecha también esta
influenciada por factores biologicos y ambientales, como la raza de la alpaca, la edad
del animal y las condiciones de alimentacién y manejo, lo cual determina variaciones

significativas entre poblaciones de alpacas Huacaya y Suri. Por ejemplo,
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investigaciones comparativas han reportado que alpacas Suri tienden a producir
mechas mas largas que Huacaya, lo que favorece su procesamiento en hilos finos y de
alto valor, y que la longitud de mecha se correlaciona con otros atributos de calidad
como el didmetro medio y la uniformidad de la fibra. Esta medida se considera, por
tanto, no solo un pardmetro técnico esencial para la clasificacion y valoracion
comercial de la fibra, sino también un indicador de la respuesta de la fibra a

condiciones de crecimiento y desarrollo animal.

f) Resistencia de la fibra

La resistencia de la fibra de alpaca constituye una de las propiedades mecénicas mas
relevantes para determinar su comportamiento durante el hilado, tejido y uso final de
los productos textiles. Esta caracteristica describe la capacidad de la fibra para soportar
esfuerzos de traccion antes de romperse, y se cuantifica mediante ensayos especificos
que miden la fuerza aplicada hasta la fractura relativa del hilo o del mechon de fibra.
Estas pruebas permiten evaluar pardmetros como la fuerza maxima y la elongacion a
ruptura, que son fundamentales para comprender como la fibra reaccionard cuando se
somete a tensiones durante los procesos industriales. En estudios que analizan las
relaciones entre la resistencia y otras propiedades fisicas de la fibra de alpaca, se ha
observado que la resistencia a la traccion de la mecha estd positivamente
correlacionada con variables como la longitud de la fibra y la fuerza maxima alcanzada
durante los ensayos, lo que sugiere que fibras mas largas tienden a exhibir mejores
valores de resistencia mecanica. Asimismo, se ha reportado que condiciones del

animal, como la edad y la raza, afectan estos valores, mientras que factores como el
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color de la fibra no tendrian un impacto significativo sobre la resistencia a la traccion

en ciertos casos (Pinares & Pezo, 2025)

De igual manera, Czyz et al., (2024) lo analiza desde una perspectiva aplicada a la
ingenieria textil, la resistencia de una fibra no solo determina la durabilidad del hilo
final, sino también su capacidad para mantener integridad ante las tensiones de
fabricacion y uso. La fibra de alpaca es valorada por su combinacion equilibrada de
tenacidad y elasticidad, lo que permite que los hilos y tejidos resultantes exhiban buen
rendimiento sin fracturarse facilmente. En investigaciones comparativas de
propiedades fisicas y mecdanicas, se ha demostrado que la resistencia a la traccion y la
fuerza maxima de fibras de alpaca pueden variar (por ejemplo, entre diferentes colores
o categorias de alpaca), pero en general se situan dentro de rangos considerados
adecuados para aplicaciones textiles de calidad. Estos estudios también muestran como
variables fisicas como el diametro medio y la longitud influyen en la resistencia, lo
que permite a los investigadores y productores optimizar sus selecciones de vellon para
obtener mejores resultados en la produccion de hilados y prendas con alto desempefio

mecanico.

g) Termo regulador

La fibra de alpaca posee una estructura interna que incluye espacios de aire
microscopicos alrededor de su nucleo semi hueco, lo cual hace que actie como un
aislante térmico natural. Esta configuracion fisica permite que la fibra atrape el calor
corporal en condiciones frias, reduciendo la transferencia de energia térmica hacia el
ambiente, y al mismo tiempo favorezca la liberacion de vapor de agua y el flujo de aire

cuando la temperatura ambiente es alta, contribuyendo a estabilizar la temperatura del
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cuerpo del usuario. Debido a estas caracteristicas, los textiles elaborados con alpaca
ayudan a mantener el confort térmico en climas extremos, funcionando tanto en
ambientes frios como en calidos al permitir un adecuado equilibrio entre retencion de
calor y transpiracion(Arms of Andes 2023). La propiedad térmica o termorreguladora
de la fibra de alpaca estd intimamente relacionada con su estructura fisica interna.
Debido a que esta fibra contiene espacios de aire microscopicos dentro de cada hebra,
permite que actlie como un aislante natural, disminuyendo la transferencia de calor
entre el cuerpo y el ambiente. Esto hace que las prendas elaboradas con alpaca
mantengan el calor en climas frios, al mismo tiempo que facilitan la evacuacion de
vapor y flujo de aire en condiciones mas calidas, lo cual contribuye a mantener el

equilibrio térmico corporal y el confort(ASCALPE 2025).

2.2.21 Tabla de las NTP para la calidad de la fibra de alpaca

Dado que el Peru alberga cerca del 87% de la poblacion mundial de camélidos
sudamericanos, la calidad de la fibra de alpaca es de gran importancia econdémica. Para ello,
el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), dependiente del Ministerio de la Produccion, ha
desarrollado 14 Normas Técnicas Peruanas (NTP) orientadas a mejorar la produccion y
procesamiento de la fibra de alpaca (INACAL 2022). Enfocdndonos en 2 normas
fundamentales que ayudaran a clasificar las fibras por calidades y didmetro. Estas normas
permiten categorizar, clasificar y etiquetar adecuadamente el vellon, garantizando calidad,

trazabilidad y buen manejo de las muestras.

Las metodologias establecidas en las NTP contemplan variables como el grupo de calidades
y el didmetro de fibra. La aplicacion de estas normas tiene como objetivo elevar el estandar

de la fibra para competir en el mercado nacional e internacional, promoviendo la innovacion
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en el sector. Segiin Clara Gélvez, presidenta ejecutiva de INACAL, la implementacion de
estas normas contribuye a mejorar la competitividad del producto, elevar su valor de
exportacion y asegurar condiciones de vida mas sostenibles para los mas de 82 mil

productores dedicados a la crianza de alpacas (INACAL 2022).

Tabla 2

Listado de las Normas Técnicas Peruanas para la fibra de alpaca

NTP para la Categorizacion y Clasificacion de la Fibra de Alpaca en Vellon

Objetivo Clasificacion  Grupo de calidades
El objetivo de esta Proceso manual e Alpaca super baby
NTP es en donde Se e Alpacababy
determinar las separa el vellon o Alpaca Fleece
NTP calidades en relacion al o Alpaca  Médium
231.301:2014 existentes y el grupo de  Fleece

correcto rotulado

calidades de la

¢ Alpaca Huarizo

del envase al fibra mas fina a Alpaca Gruesa
clasificarse la la mas Alpaca Corta
fibra(INACAL gruesa(INACAL
2023). 2023).
Objetivo Clasificacion Rango de Finura
Método de Para determinar Igualo<a I8 um
analisis para la el rango de 18.1 a20pum
definicion del finura de la fibra 23,1 a26,5um
rango de finura en de 20,1 a 26,5um
NTP micrones, todo alpaca(INDECO 26,6 a 29 um
231.301:2014  ello se realizara PI 2014).detalla 29.1a31,5
mediante un las NTP del >a 31,5 um
equipo rango aceptado
microscopico en relacion al
grupo de
calidades.

Nota. Para la elaboracion de la tabla se tom6 cuatro codigos de la NTP para la fibra
de alpaca, extraido de https://www.mincetur.gob.pe

a) Alpaca huacaya

La alpaca Huacaya constituye la raza predominante en el Pert, con alrededor del 85 %

de la poblacion mundial. La fibra de esta especie es altamente valorada por la industria

textil internacional debido al confort, capacidad térmica y eco amabilidad que poseen
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las fibras. Su fibra posee un didmetro fino, por lo general menores a 25 micrones en
ejemplares jovenes, lo que lo hace comparable con fibras de lujo como el cashmere,
pero resaltando en esta fibra la alta resistencia al desgaste (INACAL 2024). Su
estructura hueca ayuda al aislamiento térmico y a la vez proporciona transpirabilidad,
lo cual la hace adecuado para climas aridos y célidos. A diferencia de la lana de oveja,
la fibra de alpaca no contiene lanolina, lo que la convierte en una opcion hipoalergénica
y de menor impacto ambiental, porque requiere menos agua y menos productos
industriales en su procesamiento(Cleanairnet, 2023). Asimismo, la fibra de esta
especie posee 22 tonalidades de colores naturales certificados, lo cual reduce en gran
medida la necesidad de usar tintes industriales, contribuyendo asi al medio ambiente

(INACAL 2022).

ALPACA RAZA HUACAYA

PROCEDENCIA Pert
Tiene estructura pequeiia con
DESCRIPCION  cuello largo y orejas pequeiias.

FORMA DE Posee fibra esponj izad
FIBRA ponjosa y rizada.
PRODUCION Su fibra tiene un rango
DE LANA aproximado de finura entre 18 y

30 micras
VENTAJAS fibra célida, suave y eco amigable.

El habitad de esta especie se
UBICACION encuentra en su gran mayoria en
GEOGRAFICA el sur de Peru, en zonas
altoandinas.

Figura 18. Caracteristicas de la alpaca Huacaya.

b) Alpaca suri
La raza Suri representa una proporcion menor de la poblacion alpaquera del
pais, con aproximadamente el 10% del total. Se distingue por la particular
disposicion de su fibra, que crece de forma alargada y paralela al cuerpo, generando

una caida desde el lomo hasta el suelo, con un aspecto sedoso y brillante De Alpaca
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(2022).Por otro lado Septlveda, (2011) indica que las alpacas Suri tienen una
complexidon mas pequeila y contornos delicados, con rizos que caen verticalmente.
Sin embargo, son més sensibles a las condiciones gélidas del altiplano, por lo que se

recomienda su crianza en altitudes mas moderadas.

ALPACARAZA SURI

PROCEDENCIA Peru
DESCRIPCION  Cuerpo de complexion pequeia y
cuello largo

FORMA DE Posee fibra lisa y sedosa.

FIBRA

PRODUCCION  Su fibra tiene un rango aproximado de

DE LANA finura entre

DESVENTAJAS Se encuentra en peligro de extension.

VENTAJAS Posee un valor comercial més alto por
la finura y textura sedosa de su fibra.

UBICACION El habitad de esta especie se encuentra

GEOGRAFICA  en su gran mayoria en el sur de Pert,
en zonas altoandinas.

Figura 19. Caracteristicas de la alpaca Suri.

2.2.22 Manejo de la alpaca

a) Manejo alimenticio

La alimentacion animal constituye un eje fundamental de la produccion ganadera, ya
que la provision de nutrientes determina en gran medida los costos y la eficiencia del
sistema productivo. En el contexto peruano, la dieta del ganado se basa principalmente
en el aprovechamiento de recursos vegetales disponibles en el entorno, como hojas,
tallos, semillas y raices, a los que puede sumarse el uso de subproductos de origen
agroindustrial, incluyendo harinas, granos y melaza. No obstante, la disponibilidad y
el valor nutricional del forraje no se mantienen constantes a lo largo del afio,
especialmente en los ecosistemas altoandinos, donde la estacionalidad condiciona la
oferta de energia y proteina. Estas variaciones influyen de manera directa en el estado

nutricional de alpacas y llamas, generando periodos criticos en los que los
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requerimientos fisioldgicos, como el destete y el ultimo tercio de la gestacion,
dificilmente son cubiertos Unicamente con pasturas naturales, lo que evidencia la
necesidad de una adecuada planificacion del manejo alimenticio y de la

suplementacion con minerales y vitaminas cuando corresponda (Pezo et al., 2014).

Tabla 3
Cambios estacionales altoandinos

° o7

Condicion del

Periodo Periodo anual Estacion .
forraje

crecimiento Noviembre - diciembre  Inicio de lluvias  Pastizales verdes
., ; Lluvias )

Floracion Enero - abril . Pastizales verdes

continuas
., .. Pasando a Inicio a los

Maduracion Mayo - julio . :

estacion arida pastizales secos

Sequia Agosto - octubre Mes arido Pastizales secos

Nota. Clasificacion de los periodos se realizdo en funcidon del ciclo anual de
desarrollo de los pastizales, considerando la estacionalidad climatica

b) Manejo de la esquila

La esquila en alpacas es una practica técnica que consiste en la extraccion controlada
de la fibra corporal mediante el uso de herramientas manuales o equipos mecanicos,
procurando conservar el vellon principal de manera integra y separarlo adecuadamente
de las fibras provenientes de zonas secundarias como extremidades, abdomen, pecho
y cabeza. Una correcta planificacion y ejecucion de esta actividad resulta determinante
para obtener vellones limpios, bien presentados y debidamente acondicionados, lo que
facilita su clasificacién segun estandares de calidad y permite su comercializacion a
valores diferenciados. Dado que la esquila representa la recuperacion del crecimiento
fibroso acumulado durante un afio, es imprescindible considerar los factores técnicos

y de manejo que influyen en la calidad final del vellon (Lencinas, 2010).
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Tabla 4
Consideraciones y criterios técnicos para la esquila de alpacas

Consideraciones y criterios técnicos de la esquila de alpaca
Dimension Descripcion
La esquila se encuentra vinculada al
ciclo climatico y al desarrollo de las
Relacion con el entorno pasturas, factores que influyen en la
recuperacion del animal tras el corte de
fibra.
Entre octubre y diciembre se realiza la
esquila ~en  animales  adultos,
Periodo principal de esquila aprovechando condiciones ambientales
mas estables y mayor disponibilidad de
forraje.
Durante marzo y abril se esquilan los
animales jovenes en su primer corte,
siempre que hayan alcanzado el
desarrollo minimo de la mecha.
Se recomienda realizar el corte cuando
la fibra alcanza aproximadamente 9
cm, favoreciendo una adecuada
presentacion del vellon.
La esquila anual se promueve como
una practica eficiente y alineada con las
exigencias del mercado y la
conservacion de la calidad fibrosa.
Nota. Los criterios presentan factores ambientales, fisiologicos y de manejo
productivo que influyen en la calidad de la fibra y en el bienestar del animal

Periodo secundario de esquila

Longitud optima de la fibra

Enfoque actual de manejo

¢) Manejo reproductivo

La reproduccion en alpacas y llamas es un proceso bioldgico que se inicia con el
apareamiento entre el macho y la hembra, permitiendo la fecundacion y el inicio de un
nuevo ciclo de vida. Estas especies presentan una particularidad reproductiva conocida
como ovulacion inducida, mediante la cual la liberacion del 6vulo se produce como
respuesta directa a la copula, generalmente dentro de las 24 a 36 horas posteriores.
Aunque las hembras pueden mostrar interés reproductivo desde temprana edad, es
fundamental que alcancen un desarrollo corporal adecuado antes de ser cubiertas, ya

que una gestacion precoz puede comprometer su salud y la viabilidad de la cria. En
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condiciones normales de manejo, este nivel de madurez se logra alrededor de los 18
meses, cuando alcanzan un peso cercano a 35 kg en alpacas y 70 kg en llamas. Si bien
fisiolégicamente pueden reproducirse durante todo el afo, la mayor actividad
reproductiva se concentra en los meses en los que las condiciones ambientales son mas
favorables, coincidiendo con una mayor disponibilidad de alimento y temperaturas
mas estables. La presencia del celo puede identificarse a través del comportamiento de
la hembra frente al macho, manifestandose aceptacion cuando permanece quieta o
permite la monta, mientras que las conductas de rechazo evidencian ausencia de

disposicion reproductiva (Sepulveda, 2011). Componentes del manejo reproductivo en

alpacas.
Tabla §
Componentes del manejo reproductivo en alpacas
Componente Descripcion
Edad La reproduccion se inicia cuando las hembras
reproductiva alcanzan la madurez corporal adecuada, lo que
permite una gestacion segura y viable.
Seleccion de Se priorizan animales con buenas caracteristicas
reproductores fisicas y productivas para mejorar la calidad genética
del hato.

Epoca de empadre El apareamiento se concentra en periodos con mejores
condiciones ambientales y mayor disponibilidad de

alimento.
Control El manejo planificado del empadre, paricion y destete
reproductivo contribuye a una mayor eficiencia reproductiva.
Manejo de Se aplican cuidados especiales para reducir el estrés y

hembras gestantes asegurar el adecuado desarrollo de la cria.
Nota. Los componentes descritos corresponden a practicas técnicas orientadas a
optimizar el manejo reproductivo de alpacas. Adaptado deAranibar et al., (2024).

2.2.23 Cuadro comparativo de camélidos

El cuadro comparativo resume las principales diferencias textiles y bioldgicas de los

camélidos sudamericanos, evidenciandolo en la tabla 6.
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Tabla 6

Cuadro comparativo de camélidos sudamericanos

Descripcién Vicuiia Alpaca Llama Guanaco
(Vicugna Vicugna) (Vicugna Pacos) (Lama glama) (Lama guanicoe)
Tipo de fibra  Muy fina Fina y uniforme Gruesa Gruesa
Absorbe humedad Tiene la capacidad de Registra una Presenta una
ambiental de manera captar vapor de agua absorcion moderada capacidad de
Absorcion de eficiente, del entorno sin de humedad, absorcion limitada,
humedad manteniendo generar sensacion de suficiente para suficiente para
ligereza y humedad, lo que condiciones climas secos y frios.
estabilidad térmica.  favorece el confort normales, aunque
durante su uso textil.  con menor
desempefio
higroscdpico.
Destaca por su Presenta un Ofrece aislamiento Brinda  proteccion
clevado aislamiento comportamiento térmico  aceptable; térmica intermedia,
térmico, asociado a térmico eficiente sin . embargo, su adef:ua'lda para
Termo la extrema delgadez debido a la eficiencia es menor variaciones
regulacion de su fibra, lo que conformacién de su en comparacion con climaticas, aunque
permite ¢ on; ervar el fibra, que limita la la alpaca debido al sin alcanzar los
calor con bajo peso pérdida de .calor mayor grosor de la niveles de la vicufia o
corporal y contribuye fibra. la alpaca.
a mantener
estabilidad térmica en
ambientes frios.
e 10al12pm e Menora?23 um
e 11.6al142pum (extra fina).
Micronaje o 11.64+13pum e 23.1a26.5pum.
e 10al5Sum e 26.6a29 pm. 25-32 pm 15=19 pm
e Mayor a29 um
[ ]
Tipo de fibra Fibra proteica Fibra proteica Fibra proteica Fibra proteica
v' DL:>delafio v DL:>de]l afio v' DL:>delafio v DL:>del afio
v' 2D:2a3afios v 2D:2a3 afios v/ 2D:2 a3 afios v' 2D: 2 a3 afios
Edad v 4D:3adafios v 4D:3 a4 afios v' 4D: 3 a4 afios v 4D: 3 a4 afios
v' BLL: >4 afios v' BLL: >4 afios v" BLL: >4 afios v' BLL: >4 afios
v
Condicion Silvestre Doméstica Doméstica Silvestre
Altura 75-90 cm 81 —99cm 1.10 — 1.20 mts. 1,10 — 1.20 mts.
promedio
Peso 35-45kg 55-65kg 120 — 150 kg 90 - 120 kg
promedio
Habitat Zonas altoandinas Altiplano andino Altiplano andino Zonas altoandinas
Altitud 3800 -5 000 3 800 —4 800 3000 -4 500 2000 — 4000
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS
3.1 Tipoy nivel de investigacion

Segun el proposito, la investigacion basica o pura, segin (Alvarez, 2020) esta se orienta a
conseguir un nuevo conocimiento de modo sistematico, con el Unico objetivo de extender el
conocimiento cientifico de una realidad concreta, asumiendo el enfoque cuantitativo ya que,
(Cabezas, 2018) sefala que es un proceso de investigacion numérico, y se utiliza la observacion
del proceso en forma de recoleccion de datos y los analiza para llegar a responder las preguntas
que se plantean en un inicio de la investigacion. Este tipo de investigacion gracias a sus procesos
y por su naturaleza puede ser medible o cuantificable. el tipo de estudio por sus caracteristicas sera
del tipo correlacional, ya que este tipo de estudios tienen como propdsito saber como se comporta
una variable segln a la otra variable, ademas medira el grado de relacion que exista entre dos o
mas conceptos o variables.(Arias & Covinos, 2021). Se empled un muestreo no probabilistico por
conveniencia, debido a la facilidad de acceso y disponibilidad de la toma de muestras de estudio

en el momento de la recoleccion de fibra de alpaca.

3.2 Diseiio y metodologia de investigacion

Segun el disefio de investigacion adoptamos el disefio no experimental, ya que en este disefio no
hay condiciones experimentales a las que se sometan las variables de estudio; asi mismo.
adoptamos el tipo transversal, en este disefio se mide y se recolecta datos de nuestras variable

una sola vez para luego pasar a analizarlos (Arias & Covinos, 2021).
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3.3 Poblacion y muestra de la investigacion
3.3.1 Lugar de estudio

La presente investigacion se llevara a cabo en cuatro distritos del departamento de Puno.
Para la zona altitudinal, Suni, se consideran los distritos de Ayaviri e Ilave; mientras que,

para la region natural Puna, se incluyen los distritos de Macusani y Santa Lucia.

Tabla 7
Ubicacion geografica de las ferias agropecuarias en Puno

Condiciones geograficas de cuatro distritos del departamento de Puno - 2024.

Ubicacion Ayaviri llave Macusani Santa Lucia

Coordenadas  Latitud  14°53'42.2"S  16°06'05.1"S  14°03'45.8"S  15°41'33.8"S

geograficas  Longitud 70°35'16.6"0 69°36'53.2"0O  70°25'05.7"0  70°35'54.9"O0

Altitud — ms. nm 3500 a 4000 msnm. 4000 a 4800 msnm.

3.3.2 Tipo de muestreo

Se empled un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido a la facilidad de acceso
y disponibilidad de la toma de muestras de estudio en el momento de la recoleccion de fibra
de alpaca. La eleccion de este tipo de muestreo se debid a que la poblacion objetivo
(productores de fibra de alpaca en el distrito de Ayaviri, Ilave, Macusani y Santa Lucia) se
encuentra dispersa geograficamente y presenta limitaciones de disponibilidad. Por ello, se
seleccionaron Unicamente aquellos productores que estuvieron disponibles y dispuestos a

participar durante el periodo de campo de la investigacion.
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Tabla 8

Poblacion total de alpacas

POBLACION DE ALPACAS SEGUN RAZA EN LAS FERIAS
AGROPECUARIAS DE LA REGION DE PUNO

DISTRITO TOTAL ALPACAS HUACAYA SURI
MACUSANI 141 110 31
SANTA
LUCIA 164 93 71
AYAVIRI 107 64 43
ILAVE 296 262 34
TOTAL 708 529 179

Nota. Poblacion de alpacas totales muestreadas en diferentes ferias agropecuarias

3.3.3 Ciriterios de inclusion

Especie y raza: Alpacas huacaya

Alpacas ubicadas especificamente en los distritos definidos
Categoria: Alpacas A

Sexo: Machos

Colores: Blanco

3.3.4 Ciriterios de exclusion

Otras especies o razas: Alpacas suri

Categoria: Alpacas B, C, D, y BLL

Sexo: Hembras

Color: Beige, marrones, grises y negro

Alpacas fuera de las zonas altitudinales definidas
Alpacas con condiciones malas de salud y cuidado
Alpacas con colores manchados

Alpacas para camal
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Tabla 9
Muestras de fibra de alpaca extraidas de cuatro distritos de Puno

Distritos Alpacas machos en la CAT. A

Ayaviri 10
Ilave 33
Macusani 14
Santa Lucia 18
TOTAL 75

Nota. Elaboracion propia

3.3.5 Extraccion

Para el analisis se extrae principalmente del manto, que corresponde a la zona
lateral y dorsal del cuerpo del animal. Esta region es seleccionada debido a que presenta
fibras mas uniformes en cuanto a finura, longitud y calidad, lo que permite obtener

resultados representativos y comparables.

%

‘Cuello ,

'
i

Figura 20. Componentes del vellon de alpaca de la raza Huacaya.
Fuente: Extraido de McGregor y Buttler (2004),

https://forocoches.com/foro/showthread.php?t=3956487
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3.3.6 Procedimiento estadistico de correlacion

Ubicacion geografica (coordenadas geograficas) y didmetro de finura de la fibra.

Ubicacién geografica (coordenadas geograficas) y factor confort de la fibra.

Altitud (m.s. nm) y didmetro de finura de la fibra.

Altitud (m.s. nm) y factor confort de la fibra.

Clima (humedad relativa) y didmetro de finura de la fibra.

Clima (humedad relativa) y factor de confort de la fibra.

3.3.7 Interpretacion de r

r=1 o r=—1: Correlacién perfecta positiva o negativa.

r>0: Correlacion positiva.

r<-0: Correlacion negativa.

r=0: Sin correlacion significativa.

3.3.8 Materiales y equipos de laboratorio

Tabla 10
Materiales e Insumos para el uso del Fiber EC

Materiales e Insumos para el analisis de las muestras

Materiales de Materiales de laboratorio Insumos
campo quimicos
v" Guardapolvo  v' Porta objetos v Bencina
v’ Tijeras v Cubre Objetos v" Alcohol 90°
v" Plumoén v" Rodillo
indeleble v Brocha
v' Camara v Ganchos para muestras
fotografica v' Bandeja quirtargica
v Hojas v" Papel toalla
v Bolsas Ziploc  v' Tijeras
v’ Varilla
v Probeta
v

Limpia vidrios
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3.3.9 Protocolo para el uso del FIBER EC

a. Lavado de muestras

Antes del andlisis de las muestras en el equipo Fiber EC, se debe de seguir los

siguientes pasos:

e  Primeramente, preparamos todos los materiales e insumos para la correcta

limpieza de las fibras.

e Sobre una superficie plana colocamos dos bandejas para verter los insumos

mencionados en el siguiente punto

e Enuna probeta de 100 ml agregamos 70 ml de alcohol

e Enuna probeta de 100ml vertimos 10ml de bencina

e Vertimos los insumos ya medidos en la primera bandeja y seguimos el

mismo procedimiento para la segunda bandeja.

e Codificamos los ganchos de acuerdo al nimero de muestras anotadas en las

fichas.

e Preparamos un pequeiio mechon de muestra para engancharlo y pasarlo por

el primer lavado.

e Para el lavado de la muestra serd necesario el uso de una varilla para quitar

toda la suciedad y pasamos a lavarlo a la segunda bandeja.

e Secado de la muestra con ayuda de un rodillo y papel toalla.
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b. Preparacion de las muestras

e Preparamos el porta objetos y el cubre objetos del equipo Fiber EC

e Esparcimos las muestras en el porta objetos y colocamos el cubre objetos

e (Cortamos las fibras salientes para no dafiar el equipo

e (Colocamos en el equipo para su respectivo analisis

c. Analisis de las muestras

e FElandlisis de las muestras se realiz6 con el equipo Fiber EC

e Encender el equipo, la laptop y luego los enlazamos

e Ingresamos a la aplicacion del FIBER para calibrar

e Ingresamos el nombre del usuario y su contrasefia

e Seguidamente en un porta muestras elaborado especialmente para este equipo

esparcimos un patron de la fibra para calibrarlo

e En la aplicacion rellenaremos los espacios en blanco (Arete-Propietario-

Ubicacion).

e Almacenamos en una hoja de Excel todos los resultados

e Una vez calibrado el equipo damos inicio al andlisis de todas las muestras

obtenidas.
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3.4 Técnicas e instrumentos de investigacion

3.4.1 Técnicas

La técnica de procesamiento de los datos estadisticos de esta investigacion se llevo a cabo
mediante el uso del equipo FIBER EC que nos permitio analizar la correlacion entre los
factores geograficos y los parametros de calidad textil de la fibra alpacas Huacaya.
Asimismo, para la variable independiente: Factores geograficos se us6 la técnica de

observacion indirecta.

3.4.2 Instrumentos

Para la recoleccion de datos de los factores geograficos se requieren los siguientes

instrumentos:

¢ GOOGLE EARTH: Para la obtencion de coordenadas de ubicacion y zona
altitudinal.

e PAGINA WEB DEL SENHAMI: Para la obtencion de la humedad relativa exacta
del lugar de estudio.

e FIBER EC: Nos permitira evaluar la media de didmetro para determinar la calidad.

78



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis descriptivo

Se realizo un andlisis descriptivo inicial de las variables, factores geograficos (ubicacion
geografica, altitud y clima) como de los parametros de calidad textiles de la fibra (diametro y factor
confort). calculando las medidas de tendencia central (media) y dispersion (desviacion estandar)

para cada una de nuestras variables. Visualizdndolo en la tabla 11.

Tabla 11
Estadisticas descriptivas

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maiximo Media De]s)\gfl:.i(')n
Humedad Relativa 49 62 57,51 3,902
Altitud (m.s.n.m.) 3,838 4,363 4,04011 ,224344
Finura 75 12,66 26,35 16,7716 2,77577
Factor de confort 75 26,87 100,00 97,0724 8,54821
N valido (por lista) 75

A partir de los estadisticos descriptivos obtenidos, se evidencia que los factores geograficos
asociadas a las zonas de Ayaviri, Ilave, Macusani y Santa Lucia presentan una variabilidad
moderada, propia de territorios altoandinos con caracteristicas geograficas diferenciadas. La
humedad relativa, registrada en 49 observaciones, muestra un promedio de 57,51 %, con una

desviacion estandar de 3,90, lo que indica que, si bien existen ligeras fluctuaciones entre las
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localidades evaluadas, el comportamiento de esta variable se mantiene relativamente homogéneo.
La presencia de climas frios y secos a semifrios que predominan en dichas zonas, donde la
humedad no suele experimentar cambios extremos. En cuanto a la altitud, se observa un rango
comprendido entre 3 838 y 4 363 m s. n. m., con una media de 4, 04011 m s. n. m. y una desviacion
estandar reducida (0,22), lo que confirma que los distritos analizados se ubican dentro de un mismo
piso altitudinal, aunque con diferencias suficientes para generar variaciones micro ambientales que

pueden incidir en la calidad de la fibra.

Respecto a las variables textiles, la finura de la fibra, evaluada en 75 muestras, presenta valores
que oscilan entre 12,66 y 26,35 micras, con una media de 16,77 micras y una desviacion estandar
de 2,78, lo que refleja una dispersion moderada y la coexistencia de fibras finas y medias dentro
del conjunto analizado. Esta variabilidad puede asociarse tanto a factores geograficos como a
condiciones de manejo y adaptacion de los animales en cada distrito. Por su parte, el factor de
confort alcanza un promedio elevado de 97,07 %, con un maximo de 100 % y una desviacion
estandar de 8,55, lo que sugiere que, en general, la fibra producida en Ayaviri, [lave, Macusani y
Santa Lucia presenta una alta capacidad para usos textiles que requieren contacto directo con la
piel. En conjunto, los andlisis descriptivos permiten afirmar que, pese a las diferencias geograficas
entre las zonas estudiadas, la calidad de la fibra de alpaca mantiene niveles favorables, siendo la
finura y el factor de confort variables clave para explicar las ligeras diferencias observadas entre

localidades.
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4.1.1 Tamaio de muestra(N)

El tamafio de muestra representa la cantidad total de observaciones validas utilizadas en el
analisis estadistico. Este indicador es fundamental, ya que determina el grado de
representatividad de los datos y la confiabilidad de las estimaciones obtenidas. Un valor
adecuado de N permite describir con mayor precision el comportamiento de las variables

estudiadas y reduce la probabilidad de sesgos en la interpretacion de los resultados.

POBLACION DE ALPACAS POR DISTRITO

Distritos
W Ayaviri
Wi

M iacusani
M Santalucia

Figura 21. Distribucion porcentual de la poblacion de alpacas por distrito

El grafico muestra la distribucion porcentual de la poblacion de alpacas en los distritos
evaluados, evidenciando diferencias claras entre ellos. El distrito de Ilave concentra la mayor
proporcion de alpacas, representando 43,40 % del total, lo que indica una mayor relevancia

productiva dentro del area de estudio. En contraste, Ayaviri presenta la participacion mas
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baja, con 13,84 %, reflejando una menor presencia relativa de esta especie en comparacion

con los demas distritos.

Por otro lado, los distritos de Santa Lucia y Macusani registran participaciones intermedias,
con 2545 % y 17,32 %, respectivamente. Estos valores sugieren una distribucion
heterogénea de la poblacion alpaquera. En conjunto, la informacion grafica permite
identificar a Ilave como el principal distrito en términos de concentracion de alpacas dentro

del ambito analizado.

4.1.2 Valor minimo

El valor minimo corresponde al dato mas pequefio registrado dentro del conjunto de
observaciones. Su identificacion permite conocer el limite inferior del rango de variacion de
la variable analizada y resulta util para detectar posibles valores atipicos o condiciones

extremas presentes en los datos.

Xmin=min(X)

4.1.3 Valor maximo

El valor maximo representa la observacion mas alta registrada en la variable de estudio. Este
estadistico define el limite superior del conjunto de datos y, junto con el valor minimo,
permite establecer el rango total de variacion, facilitando la comprension de la amplitud de

los valores observados.
4.1.4 Media aritmética

La media aritmética es una medida de tendencia central que expresa el valor promedio de un
conjunto de datos, obtenido a partir de la suma de todas las observaciones dividida entre el

numero total de estas. Este estadistico proporciona una referencia general del
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4.2

comportamiento de la variable y es ampliamente utilizado en estudios cientificos para

describir datos cuantitativos.

4.1.5 Desviacion estandar

La desviacion estandar es una medida de dispersion que indica cuanto se alejan, en promedio,
los valores individuales respecto a la media. Un valor bajo sugiere que los datos se
encuentran agrupados alrededor del promedio, mientras que un valor elevado refleja mayor
variabilidad. Este estadistico resulta esencial para evaluar la homogeneidad de los datos

analizados.

imq (X3 — X_)Z
n—1

Pruebas de normalidad

Para el disefio estadistico de la investigacion, primeramente, nos centramos en analizar la

normalidad de nuestros datos las variables, factor geografico (ubicacion geografica, altitud y

clima) y los parametros de calidad textil de la fibra (didmetro y factor confort). Se realizo pruebas

estadisticas especificas para evaluar la normalidad de cada una de nuestras variables. Apoyandonos

de las pruebas de Shapiro-Wilk, por la cantidad de muestras tomadas en cada distrito no mayor a

50, mostradas en las siguientes tablas:
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4.2.1 Pruebas de normalidad de las variables ubicacion y finura

Tabla 12
Pruebas de normalidad de la ubicacion geografica y finura

Pruebas de normalidad

Ubicacién Shapiro-Wilk

geografica Estadistico gl Sig.

Ayaviri ,980 10 ,963

Ilave ,925 33 ,026

Finura Macusani ,963 14 ,768
Santa

) ,864 18 ,014
Lucia

En el analisis de la variable finura segiin el factor ubicacion geografica, los resultados
mostraron que los distritos de Ayaviri (1) y Macusani (3), con valores de significancia de p=
0,963 y p= 0,768, presentan una distribuciéon normal (p > 0,05). En contraste, los distritos de
Ilave (2) y Santa Lucia (4), con valores de p = 0,026 y p = 0,014, respectivamente, rechazan
las pruebas de normalidad (p<0,05), mostrando distribuciones no normales. De este modo,
se concluye que para la ubicacion geografica Ayaviri (1), con coordenadas en latitud 12° 22"
57" S y longitud 76° 08' 14" W, y (3), en latitud 14° 03' 50" S y longitud 70° 25' 07" W, se
aplicaran pruebas paramétricas; mientras que para las ubicaciones geograficas Ilave (2), con
coordenadas en latitud 16° 06' 08" S y longitud 69° 36' 52" W, y (4), con latitud 15° 41' 35"

S y longitud 70° 35' 24" W, se emplearan pruebas no paramétricas.
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4.2.2 Pruebas de normalidad de las variables altitud y finura

Tabla 13

Analisis de normalidad de la altitud (ms.n.m.) y finura

Pruebas de normalidad

Altitud Shapiro-Wilk
(m.s.n.m.) Estadistico gl Sig.
3,838 ,925 33 ,026
3,897 ,980 10 ,963
Finura
4,239 ,864 18 ,014
4,363 ,963 14 ,768

En la tabla 13, correspondiente a la prueba de normalidad, se observa el resultado del

analisis de la variable finura evaluada en cuatro altitudes diferentes: en los distritos de

Ayaviri (1) e Ilave (2), ubicados en la zona Suni (3.838 y 3.897 m s. n. m.), y en los

distritos de Macusani (3) y Santa Lucia (4), pertenecientes a la zona Puna (4.239 y 4.363

m s. n. m.). Mediante la prueba de Shapiro-Wilk, se determindé que los valores de

significancia para los distritos Ilave (2) y Santa Lucia (4) fueron superiores a 0,05 (p >

0,05), lo que indica que los datos analizados presentan una distribuciéon normal. En

contraste, los distritos Ayaviri (1) y Macusani (3) registraron valores de significancia

inferiores a 0,05 (p <0,05), lo cual revela que los datos no siguen una distribucion normal.

Estos resultados evidencian que la distribucion de la variable finura varia segtn la altitud,

siendo normal en dos de los grupos y no normal en los otros dos.
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4.2.3 Pruebas de normalidad en las variables clima (Humedad relativa) y finura

Tabla 14
Prueba de normalidad del clima (humedad relativa) y finura

Pruebas de normalidad

Humedad Shapiro-Wilk
Relativa Estadistico gl Sig.
49,00 ,980 10 ,963
57,00 ,925 33 ,026
Finura
59,00 ,963 14 ,768
62,00 ,864 18 ,014

En la tabla 14, la prueba de normalidad se muestra la variable finura en cuatro niveles de
humedad relativa (49 %, 57 %, 59 % y 62 %), evaluados mediante la prueba de Shapiro-
Wilk. Los datos correspondientes a 49 % (p = 0,963) y 59 % (p = 0,768) evidencian que la
distribucion es normal, ya que los valores de significancia fueron superiores a 0,05. En
cambio, en los niveles de 57 % (p = 0,026) y 62 % (p = 0,014) se obtuvo un valor de
significancia menor a 0,05, lo cual indica que los datos no siguen una distribucién normal.
De esta manera, el supuesto de normalidad se cumple tinicamente en dos de los niveles

evaluados.

4.2.4 Pruebas de normalidad de las variables ubicacion geografica y factor de
confort

Tabla 15
Prueba de normalidad del factor de confort y la ubicacion geografica

Pruebas de normalidad

Ubicacion Shapiro-Wilk
Geografica Estadistico gl Sig.
Ayaviri ,601 10 ,001
Ilave ,822 33 ,000
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Factor Macusani 971 14 ,884

de
Santa Lucia ,408 18 ,000
confort

En el andlisis de la variable factor de confort segin el factor ubicacion geografica, los
resultados mostraron que el distrito de Macusani (3), con valores de significancia de p=
0,884, presenta una distribucion normal (p > 0,05). En contraste, los distritos de Ayaviri
(1), llave (2) y Santa Lucia (4), con valores de p=0.001, p = 0,00 y p = 0,00,
respectivamente, rechazan las pruebas de normalidad (p<0,05), mostrando distribuciones
no normales. De este modo, se concluye que para la ubicacién geografica (3), con
coordenadas en latitud 14° 03' 50" S y longitud 70° 25' 07" W, se aplicard pruebas
paramétricas; mientras que para las ubicaciones geograficas (1) con coordenadas de latitud
12°22'57"S y longitud 76° 8' 14" W, en el distrito (2), con coordenadas en latitud 16° 06'
08" Sy longitud 69° 36' 52" W, y (4), con latitud 15° 41' 35" S y longitud 70° 35' 24" W, se

emplearan pruebas no paramétricas.

4.2.5 Pruebas de normalidad de las variables Altitud y Factor geografico

Tabla 16
Prueba de normalidad del factor de confort y altitud

Pruebas de normalidad

Altitud Shapiro-Wilk
(m.s.n.
Estadistico gl Sig.
m.)
3,838 ,822 33 ,000
Factor
q 3,897 ,601 10 ,001
e
4,239 ,408 18 ,000
confort
4,363 971 14 ,884
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En la tabla 16, correspondiente a la prueba de normalidad, se observa el resultado del
analisis de la variable factor de confort evaluada en cuatro altitudes diferentes: en los
distritos de Ayaviri (1) e Ilave (2), ubicados en la zona Suni (3.838 y 3.897 m s. n. m.), y
en los distritos de Macusani (3) y Santa Lucia (4), pertenecientes a la zona Puna (4.239 y
4.363 m s. n. m.). Mediante la prueba de Shapiro-Wilk, se determin6 que los valores de
significancia para un solo distrito (4) es p= 0,884 mayor a 0.05, lo que indica que el dato
analizado presenta una distribucion normal. En contraste, los distritos (1), (2) y (3)
registraron valores de significancia inferiores a 0,05 (p < 0,05), lo cual revela que los datos
no siguen una distribucion normal. Estos resultados evidencian que la distribucion de la
variable finura varia segun la altitud, siendo normal en dos de los grupos y no normal en

los otros dos.

4.2.6 Prueba de normalidad de las variables Clima (Humedad relativa) y factor de
confort

Tabla 17
Prueba de normalidad de la humedad relativa y factor de confort

Pruebas de normalidad

Humedad Shapiro-Wilk

Relativa Estadistico gl Sig.
49 ,601 10 ,001

Factor
57 ,822 33 ,000

de

59 971 14 ,884

confort
62 ,408 18 ,000

En la tabla 17, de pruebas de normalidad se muestran los resultados del analisis de la
variable factor de confort, en cuatro niveles de humedad relativa (49 %, 57 %, 59 % y 62

%), evaluados mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Los datos correspondientes a 49 %,

88



presentan un (p = 0,01), 57 % (p = 0,00) y 62% con una significancia de 0,00, evidencian
que la distribucioén no es normal, ya que los valores de significancia fueron inferiores a
0,05. En cambio, en el nivel de 59 % fue (p < 0,884) se obtuvo un valor de significancia
mayor a 0,05, lo cual indica que ese apartado sigue una distribucion normal. De esta

manera, el supuesto de normalidad se cumple Uinicamente en un nivel.

4.3 Contraste de hipotesis

Se analizé el nivel de correlacion entre la ubicacion geografica de 4 distritos diferentes en el
departamento de Puno, tales como Ayaviri, Ilave, Macusani y Santa Lucia con los parametros de
calidad textil de la fibra de alpacas huacaya de color blanco, con un total de 75 muestras de los
cuatro distritos. La manera para hacer el analisis fue fijar la ubicacion exacta y las condiciones en
las que habitan estos ejemplares, el andlisis de resultados se realizd6 mediante la herramienta

estadistica del SPSS.

4.3.1 Pruebas de Pearson del factor ubicacion geografica y la finura

Tabla 18
Correlacion de Pearson entre la ubicacion geogrdfica y finura

Correlaciones
. Ubicacion
Finura ,
Geografica
Correlacion de Pearson 1 ,063
Finura Sig. (bilateral) ) ,590
N 75 75
., Correlacion de Pearson ,063 1
Ubicacion Sie. (bil { 590
Geografica ig. (bilateral) , .
N 75 75

En la tabla 18, se observa la relacion entre la ubicacion geografica y la finura de la fibra
de alpacas Huacaya. El coeficiente de correlacion de Pearson (r = 0,063) indica una

relacion positiva muy débil entre ambas variables. Esto significa que, a medida que
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cambia la ubicacién geografica, la finura de la fibra no presenta una variacién
significativa. Asimismo, el valor de significancia (p = 0,590) es mayor que el nivel critico
de 0,05, lo cual demuestra que no existe una correlacion estadisticamente significativa
entre la finura y la ubicacion geografica. En otras palabras, las diferencias de las
ubicaciones geograficas dentro del area de estudio no influyen de manera directa en la
finura de la fibra de alpacas analizadas. Estos resultados sugieren que la variabilidad en
la finura podria deberse a otros factores no geograficos, como la alimentacion, la genética

o el manejo del rebafio, antes que a la localizacion espacial.

Dispersion simple con ajuste de linea de Finura por Ubicacién Geografica
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Figura 22. Grdfico de dispersion de las variables ubicacion geografica y finura.
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4.3.2 Pruebas de Pearson de las variables altitud y finura

Tabla 19
Correlacion de Pearson entre la altitud y finura
Correlaciones
. Altitud
Finura
(m.s.n.m.)
Correlacion de Pearson 1 -,027
Finura Sig. (bilateral) . 819
N 75 75
Correlacion de Pearson -,027 1
Altitud ‘ . 819
(m.s.n.m.) Sig. (bilateral)
N 75 75

En la tabla 19, se muestra la relacion entre la finura de la fibra de alpaca Huacaya y la altitud
(m.s.n.m.) de los lugares de muestreo. El coeficiente de correlacion de Pearson (r =—0,027)
revela una relacion negativa débil entre ambas variables. Esto significa que, a medida que
aumenta la altitud, la finura de la fibra tiende a disminuir de forma minima, practicamente

imperceptible.

Asimismo, el valor de significancia (p = 0,819) es considerablemente superior al nivel de
confianza de 0,05, lo cual indica que no existe una correlacion estadisticamente significativa
entre la finura y la altitud. En otras palabras, la variacion en la altitud de los distritos
estudiados no tiene un efecto comprobable sobre la finura de la fibra de las alpacas Huacaya.
De acuerdo con estos valores, aceptamos la hipdtesis nula (Ho), concluyéndose que no existe
una relacion estadisticamente significativa entre la finura de la fibra y la altitud de las zonas
de muestreo. Por tanto, el comportamiento de la finura no estd determinado por la variacién

altitudinal en la region de Puno.
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Dispersion simple con ajuste de linea de Finura por Altitud (m.s.n.m.)
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Figura 23. Grdfico de dispersion de las variables altitud y finura

4.3.3 Pruebas de Pearson de las variables clima (Humedad relativa) y finura

Tabla 20

Pruebas de Pearson entre la humedad relativa y finura

Correlaciones
Humedad
Finura _
Relativa
Correlacion de
1 ,008
Pearson
Finura
Sig. (bilateral) ,948
N 75 75
Correlacion de
,008 1
Humedad Pearson
Relativa Sig. (bilateral) ,948
N 75 75
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En la tabla 20, podemos observar el andlisis de la relacion entre la Humedad relativa del
ambiente y la Finura de la de la fibra de alpacas huacaya en los diferentes puntos de muestreo.
El coeficiente de correlaciéon de Pearson (r=0.008) indica una relacion positiva nula entre
ambas variables, lo que significa que los cambios en la humedad relativa no provocan

variaciones perceptibles en la finura de la fibra de alpaca.

El valor de significancia (p=0.948), es muy superior al nivel de confianza de 0,05, confirma
que no existe una correlacion estadisticamente significativa entre la finura y la humedad
relativa. En otras palabras, las diferencias de humedad ambiental en los 4 distritos evaluados
no influyen directamente en el grosor de la fibra de las alpacas huacaya. Estos resultados
permiten aceptar la hipdtesis nula y se concluye que no existe una relacion significativa entre
la finura y la humedad relativa. Por tanto, este factor climatico no tiene influencia

comprobable sobre la calidad textil de la fibra de alpacas Huacaya en la region de Puno.

Dispersion simple con ajuste de linea de Finura por Humedad Relativa
| R Lineal = 5,843E-5
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Figura 24. Grdfico de dispersion de las variables humedad relativa y finura.
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4.3.4 Pruebas de Pearson de las variables ubicacion geografica y factor de confort

Tabla 21
Correlacion de Pearson entre el factor de confort y ubicacion geografica

Correlaciones
Factor de Ubicacion
confort Geografica
Correlacion de
1 -,226
Pearson
Factor de confort . ‘
Sig. (bilateral) ,051
N 75 75
Correlacion de
-,226 1
Ubicaciéon Pearson
Geografica Sig. (bilateral) ,051
N 75 75

El andlisis de correlacion de Pearson permitio determinar la relacion existente entre el factor
de confort y la ubicacion geografica. Los resultados muestran un coeficiente de correlacion
(r=-0.226), lo que evidencia una relacion negativa débil entre ambas variables. Esto indica
que, a medida que la ubicacion geografica varia, el factor de confort de la fibra tiende a
disminuir levemente. En otras palabras, las diferencias en las condiciones geograficas como
la altitud, el clima o la humedad relativa del ambiente podrian influir de manera ligera en las

propiedades de confort textil.

Asimismo, el valor de significancia bilateral (p = 0.051) se encuentra muy proéximo al nivel
de significancia de 0.05, por lo que la relacion observada no alcanza significancia estadistica
al nivel del 5 %, aunque si sugiere una tendencia marginal. Esto implica que la relacion entre
ambas variables podria no ser producto del azar, pero no es lo suficientemente fuerte para

afirmarlo con plena confianza estadistica. En términos interpretativos, estos resultados
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permiten inferir que la ubicacion geografica podria ejercer cierta influencia sobre el confort
de la fibra, aunque dicha relacion no se manifiesta con la intensidad suficiente para
considerarse significativa. En sintesis, se puede concluir que existe una asociacion negativa
leve y no significativa entre el factor de confort y la ubicacion geogréfica, lo cual indica que
las condiciones del entorno geografico podrian afectar de forma leve en el parametro del

confort de la fibra de alpaca, sin representar una relacion estadisticamente comprobada.

Dispersion simple con ajuste de linea de Factor de confort por Ubicacién Geografica
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Figura 25. Grafico de dispersion de las variables ubicacion geografica y factor de confort.
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4.3.5 Pruebas de Pearson de las variables altitud y factor de confort

Tabla 22
Correlacion de Pearson entre el factor de confort y altitud
Correlaciones
Factor de Altitud
confort (m.s.n.m.)
Correlacion de
1 - 177
Factor de Pearson
confort Sig. (bilateral) ,129
N 75 75
Correlacion de
- 177 1
Altitud Pearson
(m.s.n.m.) Sig. (bilateral) ,129
N 75 75

El analisis de correlacion de Pearson permitid evaluar la relacion entre el factor de confort de
la fibra y la altitud (m.s.n.m.) de las zonas de procedencia de las muestras. Los resultados
obtenidos muestran un coeficiente de correlacion (r) de -0.177, con un nivel de significancia
bilateral (p = 0.129). El valor negativo del coeficiente indica la presencia de una relacion
inversa débil entre ambas variables, lo que sugiere que, a medida que la altitud aumenta, el
factor de confort tiende a disminuir levemente. Sin embargo, el valor de significancia obtenido
(p > 0.05) indica que la relacion no es estadisticamente significativa, por lo que no se puede

afirmar con certeza que la altitud influya directamente en el confort de la fibra.

En conclusidn, la relacion entre la altitud y el factor de confort es débil y no significativa, lo
que implica que, dentro de las condiciones del presente estudio, los cambios de altitud no
afectan de manera sustancial la percepcion de confort en las fibras de alpaca Huacaya. No

obstante, esta tendencia negativa observada podria ser un indicio de que en altitudes mas

96



elevadas se generen condiciones menos favorables para el desarrollo de fibras con altos

niveles de confort, aspecto que podria explorarse con una muestra mas amplia o con un

enfoque multivariable.
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Figura 26. Grdfico de dispersion de las variables altitud y factor de confort
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4.3.6 Pruebas de Pearson en las variables clima (Humedad relativa) y factor de

confort
Tabla 23
Correlacion de Pearson entre el factor de confort y humedad relativa
Correlaciones
Factor de Humedad
confort Relativa
Correlacion de | 149
Factor de Pearson
confort Sig. (bilateral) ,202
N 75 75
Correlacion de 149 |
Humedad Pearson
Relativa Sig. (bilateral) ,202
N 75 75

El analisis de correlacion de Pearson permitid examinar la relacion existente entre el factor de
confort y la humedad relativa en las fibras evaluadas. Los resultados obtenidos muestran un
coeficiente de correlacion (r = -0.149), con un nivel de significancia bilateral (p = 0.202). El
valor negativo del coeficiente indica que existe una relacion inversa débil entre ambas
variables, lo que sugiere que, a medida que la humedad relativa aumenta, el factor de confort
tiende a disminuir ligeramente. Sin embargo, dado que el valor de significancia (p > 0.05) no
alcanza el nivel minimo requerido para considerar la relacion como estadisticamente
significativa, se concluye que estos resultados permiten inferir que la humedad podria ejercer
cierto efecto sobre el confort textil, aunque en este caso la magnitud de la relacion es muy baja

y no significativa.
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Dispersion simple con ajuste de linea de Factor de confort por Humedad Relativa
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Figura 27. Grdfico de dispersion de las variables humedad relativa y factor de confort.



4.4 Discusion

El analisis de los resultados obtenidos mediante el coeficiente de correlacion de Pearson permite
senalar que, en el contexto de la region de Puno, los factores geograficos evaluados no presentan
una asociacion estadisticamente significativa con la finura de la fibra de alpaca Huacaya, lo que
evidencia un comportamiento diferenciado de este parametro frente a las condiciones del entorno.
La relacion entre la ubicacion geografica y la finura, caracterizada por un coeficiente de
correlacion positivo de muy baja magnitud (r = 0,063; p = 0,590), indica que las variaciones
geograficas entre los distritos analizados no explican las diferencias observadas en el didmetro de
la fibra. Este resultado contrasta parcialmente con estudios realizados en fibras vegetales, como el
de Darawsheh et al., (2022) y Theresa et al., (2023), quienes reportaron una influencia significativa
del ambiente y de variables climaticas sobre la calidad de la fibra de algodon. Sin embargo, esta
diferencia puede atribuirse a la naturaleza biologica distinta de la fibra animal, cuya formacion
estd mas directamente condicionada por factores fisiologicos y genéticos que por el entorno

inmediato.

De manera concordante, la altitud no mostrd una relacion estadisticamente significativa con la
finura de la fibra (r = —0,027; p = 0,819), lo que sugiere que, dentro del rango altitudinal
caracteristico de la produccion alpaquera en Puno, este factor no ejerce un efecto diferenciador
sobre el didmetro de la fibra. Este hallazgo coincide con lo reportado por Braga et al., (2007),
quienes demostraron que variaciones altitudinales entre 4200 y 4600 m s. n. m. no generaron
cambios significativos en el didmetro de la fibra de alpacas Huacaya, atribuyendo las variaciones
observadas principalmente al efecto del tiempo, la edad y la estacionalidad. Asimismo, los

resultados se alinean con lo sefialado por (Coaquira 2014) , quien evidencio que los elementos

100



climaticos presentan una influencia limitada e irregular sobre el diametro de la fibra, en

comparacion con los factores biologicos.

En relacion con la humedad relativa, los resultados obtenidos (r = 0,008; p = 0,948) confirman la
ausencia de asociacion con la finura de la fibra, lo que indica que las variaciones en este
componente climatico no se traducen en modificaciones detectables del didmetro. Este
comportamiento es coherente con lo descrito por(Roque and Edwin 2018), quienes resaltan que la
finura de la fibra estd fuertemente condicionada por la edad, la genética y el manejo zootécnico,
mientras que los factores ambientales actuan de forma secundaria. De igual forma, los resultados
regionales reportados por Larios-Francia et al., (2023), evidencian que, si bien las zonas
agroecologicas influyen en la calidad textil, dicha influencia se expresa en interaccion con

variables como el sexo y la edad, mas que como un efecto aislado del ambiente.

En contraste con el comportamiento de la finura, el factor de confort evidencié una mayor
sensibilidad frente a los factores geograficos analizados. La correlacion negativa débil observada
entre la ubicacion geografica y el factor de confort (r =—0,226; p = 0,051) sugiere la existencia de
una tendencia segun la cual determinadas condiciones asociadas a la localizacion podrian influir
en la percepcion de confort de la fibra, aunque sin alcanzar significancia estadistica al nivel
convencional. Este resultado guarda relacion con lo sefialado por(Pavez Aguirre 2011), quien
reporto que el factor de confort presenta un comportamiento inverso al didmetro de la fibra y puede
variar en funcidén de caracteristicas locales y estructurales del vellon, aun cuando el didmetro

promedio se mantenga dentro de rangos similares.

De manera similar, la relacion entre altitud y factor de confort mostré una asociacion negativa
débil y no significativa (r = -0,177; p = 0,129). No obstante, la direccion del coeficiente sugiere

que las condiciones propias de zonas de mayor altitud podrian afectar levemente la estructura de
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la fibra y, en consecuencia, su sensacion al contacto con la piel. Este comportamiento puede
interpretarse a la luz de los hallazgos de Apaza et al., (2022), quienes demostraron que el factor de
confort estd estrechamente relacionado con el didmetro de fibra y otros pardmetros estructurales,

los cuales pueden verse influenciados indirectamente por el entorno productivo.

En cuanto a la humedad relativa y el factor de confort, el coeficiente de Pearson obtenido (r = —
0,149; p = 0,202) indica una relacion inversa débil y no significativa. Este resultado sugiere que,
aunque la humedad ambiental podria influir en la percepcion de confort, su efecto no es lo
suficientemente consistente como para considerarse determinante en las condiciones evaluadas.
Este hallazgo es coherente con lo reportado por CALSIN, (2017), quien evidenci6 que la calidad
de la fibra responde de manera mas marcada a la calidad nutricional de las pasturas que a variables
climaticas aisladas, asi como con (Franco and Salazar 2016), quienes sefialaron que la

estacionalidad y la edad tienen un efecto mas directo sobre las caracteristicas fisicas del vellon.

En conjunto, la integracion de los resultados del presente estudio con los antecedentes revisados
permite establecer que la finura de la fibra de alpaca Huacaya se mantiene relativamente
independiente de los factores geograficos y climaticos basicos, reforzando la hipotesis de que este
parametro estd predominantemente determinado por factores genéticos y de manejo. Por el
contrario, el factor de confort muestra una mayor susceptibilidad a las condiciones del entorno, lo
que coincide con estudios regionales y nacionales que destacan su relacion con la estructura de la

fibra y con variables productivas y ambientales.

Desde una perspectiva aplicada, estos hallazgos tienen implicancias relevantes para la gestion de
la produccioén alpaquera en la region de Puno. Mientras que las estrategias orientadas a mejorar la
finura del vellén deberian centrarse en programas de seleccion genética, control de la edad de

esquila y optimizacion del manejo nutricional, la mejora del factor de confort podria beneficiarse
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de una gestion mas integral del entorno productivo, considerando las particularidades geogréficas
y climaticas de cada zona. Finalmente, los resultados respaldan la necesidad de que futuras
investigaciones adopten enfoques multivariados que integren factores genéticos, ambientales y de
manejo, tal como lo sugieren diversos antecedentes, con el fin de comprender de manera mas

completa la compleja interaccion que determina la calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya.

103



CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

En relacion con el objetivo general del estudio, se concluye que los factores geograficos y
climaticos evaluados (ubicacién geografica, altitud y clima) no presentan una correlacion
estadisticamente significativa con el didmetro de la fibra de alpaca Huacaya en la region de Puno
durante el afio 2025, evidenciandose coeficientes de correlacion de Pearson cercanos a cero y
valores de significancia superiores a 0,05. En contraste, el factor de confort mostr6 asociaciones
negativas de baja magnitud frente a los factores geograficos, lo que indica una sensibilidad mayor
de este parametro frente al entorno, aunque dichas relaciones no alcanzaron significancia
estadistica bajo el andlisis paramétrico. En conjunto, los resultados confirman que la finura de la
fibra es poco dependiente del entorno geografico, mientras que el factor de confort podria verse
influenciado de manera leve por las condiciones ambientales y espaciales, sin constituir una

relacion estadisticamente comprobada en el presente estudio.

En relacion con la ubicacion geografica, se concluye que no existe una correlacion
estadisticamente significativa con el diametro de la fibra, tal como lo demuestra el coeficiente de
Pearson obtenido (r = 0,063; p = 0,590), lo que indica que las diferencias espaciales entre los
distritos evaluados no explican la variabilidad observada en la finura de la fibra de alpaca Huacaya.
Asimismo, el analisis entre la ubicacién geografica y el factor de confort evidencié una relacion

negativa débil (r =-0,226; p = 0,051), que no alcanzo6 el nivel de significancia estadistica, aunque
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sugiere una tendencia leve de disminucion del confort asociada a la variacion espacial. En
consecuencia, la ubicacion geografica no constituye un factor determinante para los pardmetros de

calidad textil evaluados bajo el enfoque paramétrico aplicado.

Respecto a la altitud, los resultados indican que esta variable no mantiene una relacion
estadisticamente significativa ni con el didmetro de la fibra ni con el factor de confort. La
correlacién de Pearson entre altitud y finura fue practicamente nula (r = —0,027; p = 0,819),
mientras que la relacion con el factor de confort mostré una asociacion negativa débil y no
significativa (r = —-0,177; p = 0,129). Estos resultados permiten afirmar que, dentro del rango
altitudinal caracteristico de la regiéon de Puno, la altitud no ejerce una influencia directa ni

consistente sobre los parametros de calidad textil de la fibra de alpaca Huacaya.

En cuanto al clima, expresado mediante la humedad relativa, se concluye que esta variable no
presenta una relacion significativa con el didmetro de la fibra, como lo evidencia el coeficiente de
Pearson obtenido (r = 0,008; p = 0,948), lo que confirma la ausencia de influencia directa de la
humedad ambiental sobre la finura. De manera similar, la relacion entre humedad relativa y factor
de confort fue negativa débil y no significativa (r = —0,149; p = 0,202), indicando que las
variaciones en la humedad del ambiente no generan cambios sustanciales en la percepcion de

confort de la fibra en las condiciones evaluadas.
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5.2 Recomendaciones

Dado que no se evidencid una relacion significativa entre los factores geograficos y los
pardmetros de calidad textil, se recomienda profundizar los estudios de correlacion
incorporando un mayor numero de distritos y variables ambientales (como temperatura,
radiacion solar y precipitacion). Ello permitird establecer modelos predictivos mas precisos
que expliquen con mayor detalle el efecto del entorno sobre la calidad de la fibra de alpaca

Huacaya en la region de Puno.

Considerando la influencia de la altitud sobre la finura de la fibra, se sugiere disenar programas
de manejo y seleccion diferenciados segin el piso altitudinal. Las zonas de mayor altura
podrian priorizar la conservacion de ejemplares con caracteristicas genéticas sobresalientes en
finura, con el fin de potenciar la produccion de fibras de mayor calidad destinadas al mercado

textil de exportacion.

Dado que no se encontro una relacion significativa entre la humedad relativa y los parametros
de calidad textil, se recomienda realizar estudios longitudinales que abarquen diferentes
estaciones del afo, a fin de evaluar si las variaciones estacionales del clima pueden influir de
manera temporal en la finura o el confort. De esta manera, se podrian optimizar las estrategias

de esquila y acopio de fibra en funcion de las condiciones climaticas mas favorables.

En un sentido mas amplio, se recomienda a las instituciones dedicadas a la investigacion y al
desarrollo alpaquero fortalecer la capacitacion técnica en los centros de produccion y acopio,
orientando las practicas de crianza hacia la mejora genética, el manejo sostenible y la
adaptaciéon a los cambios ambientales. Estas acciones contribuirdn a consolidar la
competitividad de la fibra de alpaca Huacaya de Puno en los mercados nacionales e

internacionales.
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ANEXOS

Anexo 1. Seleccion de alpacas en la raza huacaya.

Anexo 2. Seleccion de alpacas huacaya de color blanco, machos.
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Anexo 3. Proceso de recoleccion de muestras de la fibra de alpaca huacaya
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Anexo 5. Limpieza de las muestras tomadas

Anexo 6. Aplicativo Fiber EC.
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Amnexo 7. Participacion en diferentes ferias agropecuarias.
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del estatuto, reglamento y documentos de gestion académica y administrativa de la universidad formulados en los instrumentos
de planeamiento, asi como su conduccién y direccién hasta que se constituyan los 6rganos de gobiemo que, de acuerdo a la
presente Ley le correspondan;

Que, mediante Resolucién de Consejo de Comisién Organizadora N° 393-2022-CCO-UNAJ, de fecha 16 de agosto de 2022, se
resolvi6 APROBAR la inscripcion del Proyecto de Proyeccion Social y Extension Cultural Universitario denominado *ANALISIS DE
MEDULA Y FINURA DE LA FIBRA DE ALPACA CON LOS EQUIPOS FIBER EC V.4 Y MODULOMETRO EN LAS FERIAS
AGROPECUARIAS A NIVEL NACIONAL", presentado por el Equipo Polivalente denominado *CORI P’AQOCHA'";

Que, de la verificacién del expediente se aprecia la Solicitud de ampliacién de plazo para la presentacion del informe final, solicitado
por la estudiante Lourdes Candi Cutipa Condori Presidente del Grupo polivalente denominado “CORI P’AQOCHA'; el mismo que
es validado y aceptado por la Directora de Proyeccion Social y Extension Cultural mediante Carta N° 0047-
2023/DMCC/DPSYEC/UNAJ, de fecha de emision 26 de mayo de 2023,

Que, mediante solicitud de fecha de emisién 29 de mayo de 2023, la estudiante Lourdes Candi Cutipa Condori Presidente del
Grupo polivalente denominado “CORI P’AQOCHA", presenta el informe final del Proyecto de Proyeccién Social denominado
*ANALISIS DE MEDULA Y FINURA DE LA FIBRA DE ALPACA CON LOS EQUIPOS FIBER EC V.4 Y MODULOMETRO EN LAS
FERIAS AGROPECUARIAS A NIVEL NACIONAL", el mismo que es validado por el Responsable de la Unidad de Proyeccion
Social y Extensién Cultural de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y Confecciones mediante Informe N° 0019-2023/-
UNAJ/EPTYC-DOC-RWJH, y remitido por el Responsable de la Unidad de Proyeccion Social y Extension Cultural de la Facultad
de Ingenieria de Procesos Industriales mediante Carta N° 028-2023-1-URSyC-FIPI-UNAJ, a la Direccién de Proyeccién Social y
Extension Cultural;

Que, mediante Informe N° 049-2023/DMCC/DPSyEC/UNAJ, de fecha 02 de junio de 2023, Ia Directora de Proyeccion Social y
ension Cultural, de la revision del expediente observa que el grupo polivalente denominado “CORI P’AQOCHA", ejecuté su
yecto en un 100% adjuntando para ello las evidencias pertinentes, dando cumplimiento con lo estipulado en el articulo 49 del
amento de Proyeccién Social y Extension Cultural, aprobado mediante Resolucién de Consejo de Comisién Organizadora N°
-2022-CCO-UNAJ;

e, mediante Oficio N° 0284-2023/VAC-CO-UNAJ, de fecha 06 de junio de 2023, el Vicepresidente Académico, de la revision de
informes técnicos considera viable la emision de la resolucion de reconocimiento, tanto para los asesores como para los
estudiantes en mérito a los articulos 48° y 49° del Reglamento de Proyeccion Social y Extension Cultural Universitaria, por lo tanto
con visto bueno lo eleva al Pleno del Consejo de Comision Organizadora;

Que, el Art. 49 del Reglamento de Proyeccion Social y Extension Cultural Universitaria, establece que recibido el informe final, el
Responsable de Proyeccion Social y Extension Cultural de la Escuela Profesional revisara el mismo emitiendo su conformidad en
un plazo no mayor de cinco (05) dias.calendarios bajo responsabilidad; el coordinador (e) de la Facultad realizara el tramite
correspondiente ante la direccion de Proyeccion-Social y Extension cultural Universitaria para la emision de la resolucion de
cumplimiento, en tal sentido se puede colegir que el Responsable de la Unidad de Proyeccion Social y Extension Cultural de la
Escuela Profesional de Ingenieria Textil y Confecciones mediante Informe N° 019-2023/-UNAJ/EPTyC-DOC-RWJH y la Directora
de Proyeccion Social y Extension Cultural Dra. Dominga Micaela Cano Ccoa, mediante Informe N°049-
2023/DMCC/DPSYEC/UNAJ, de fecha 02 de junio de 2023, revisaron y validaron los informes correspondientes y con visto bueno
1-94-0078-2023 e dieron el tramite correspondiente; -

@® g r.:.';. ®
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1-94-0078-2023

OF% 0]

COMISION ORGANIZADORA ' l. w

L 3

RCCO N® 330-2023-CCO-UNAI UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
“Universidad Piblica de Calidad”

Que, el Pleno del Consejo de Comisién Organizadora de la UNAJ, en su Sesion Ordinaria de fecha 07 de junio de 2023, mediante
Acuerdo N° 473-2023-SO-CCO-UNAJ, acordé POR UNANIMIDAD; APROBAR el Informe Final del proyecto de Proyeccién Social
denominado “ANALISIS DE MEDULA Y FINURA DE LA FIBRA DE ALPACA CON LOS EQUIPOS FIBER EC V4 Y
MODULOMETRO EN LAS FERIAS AGROPECUARIAS A NIVEL NACIONAL", ejecutado por el Grupo polivalente denominado
*CORI P’AQOCHA";

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucién Politica del Perd, la Ley N® 30220, Resolucion
Viceministerial N° 244-2021-MINEDU modificado mediante Resolucion Viceministerial N° 055-2022-MINEDU y el Estatuto de la
UNAJ; :

SE RESUELVE:

Atticulo Primero.- APROBAR el Informe Final del proyecto de Proyeccion Social denominado “ANALISIS DE MEDULA Y
FINURA DE LA FIBRA DE ALPACA CON LOS EQUIPOS FIBER EC V.4 Y MODULOMETRO EN LAS FERIAS
AGROPECUARIAS A NIVEL NACIONAL”, ejecutado por el Grupo polivalente “CORI P’AQOCHA”.

Articulo Segundo.- RECONOCER a los Estudiantes y Asesores integrantes del Grupo polivalente denominado “CORI
P°AQOCHA?”, por el desarrollo del proyecto y su contribucion a la sociedad, conforme se detalla a continuacion:

e

LOURDES CANDI CUTIPA CONDORI PRESIDENTE

3

1

2 LEEDY XENA NOELIA CHURATA RODRIGUEZ MIEMBRO
3 MILAGROS CONDORI HANCCO MIEMBRO
4 MAGALY CUCHO AHUMADA MIEMBRO
) GABY MARIFE AGUILAR RIVERA MIEMBRO
6 BRAHIAN MIDWAR HUARAYA MAMANI MIEMBRO
7 JEANETTE NOHELY JACHO HANCCO MIEMBRO
8 YANETH ROSELI LUNA LUQUEQUISPE MIEMBRO
9 BREYNER FLAIN MARANI APAZA MIEMBRO
10 | ELIZABETH MILAGROS ZEA PACHARI MIEMBRO

1 DOMINGA MICAELA CANO CCOA

2 | LEDU ANALI FERREYROS CALISAYA
3 | WILBER ANTONIO FIGUEROA QUISPE
4 | VICTOR MANUEL LIMA CONDORI

Articulo Tercero.- NOTIFICAR el presente Acto resolutivo a los estudiantes y Asesores, Integrantes del Grupo Polivalente
denominado “CORI P’AQOCHA", como muestra de reconocimiento por el desarrollo del proyecto y su aporte a la sociedad.

Articulo Cuarto.- NOTIFICAR la presente Resolucion a Vicepresidencia Académica, Vicepresidencia de Investigacion, Direccion de
Proyeccion Social y Extension Cultural de la Universidad Nacional de Juliaca.

Articulo Quinto.- ENCARGAR a la Oficina de Tecnologias de la Informacion la Publicacién del presente acto Resolutivo en el portal
web de la institucién (www.unaj.edu.pe).

Registrese, comuniquese y cimplase

PRESIDENTE
COMISION ORGANIZADORA
EL SECRETARIO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIAC \

CERTIFICA
Que la fotocopia que antecede es auténtica copia fiel dol

ariginal que he tenido a la vista.

............. ol 1 JUN. 2023 Gel 2.

WS, - O T R s T e TG YRS IAEA jay [ aiessseS¥fascass . .‘- ........... ....--z:‘.d .
M bg. José Luis Pacheco Cdceres

SECRETARIO GENERAL

Pigina2de2 -
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Anexo 8. Base de datos de las caracteristicas de la fibra de alpaca en Ayaviri

FICHA DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE FIBRA DE ALPACA HUACAYA

ALPACAS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO

Departamento: Puno
Provincia: Melgar

Distrito: Ayaviri
: : - UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
Tesista: Bach. Aguilar Rivera Gaby Marife
: . CARACTERISTICAS DE LA
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS FIBRA DE ALPACA
PRODUCTORES FACTOR FACTOR
Raza Color Sexo Categoria FINURA DE DE
g (UM) CONFORT PICAZON
(%) (o)
Damlag Maza Huacaya Blanco Macho A 17.66 98.96 1.04
Subieta
Ganaderia
Choquechambi Huacaya Blanco Macho A 17.99 98.88 1.12
Ganaderia
Choquechambi Huacaya Blanco Macho A 14.54 99.72 0.28
Ganaderia
Choquechambi Huacaya Blanco Macho A 15.67 99.25 0.75
Ganaderia
Choquechambi Huacaya Blanco Macho A 13.71 99.65 0.35
Juan Carlos Roque o0 Blanco Macho A 16.75 99.03 0.97
Patatincu
Roger (J;‘:lrf CrUZ  Huacaya Blanco Macho A 16.86 98.90 1.10
Roger (Jjellllirll:l e Cruz Huacaya Blanco Macho A 19.59 96.42 3.58
Roger (Jjellllirll:l e Cruz Huacaya Blanco Macho A 21.56 89.24 10.76
Roger (Jjellllirll:l e Cruz Huacaya Blanco Macho A 19.75 91.29 8.71
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Anexo 9. Base de datos de las caracteristicas de la fibra de alpaca en Ilave

FICHA DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE FIBRA DE ALPACA HUACAYA

ALPACAS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO

Departamento: Puno
Provincia: El Collao
Distrito: Ilave
Tesista: Bach. Aguilar Rivera Gaby Marife UNVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
‘ ‘ CARACTERISTICAS DE LA
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS FIBRA DE ALPACA
PRODUCTORES FACTOR FACTOR
Raza Color Sexo  Categoria FINURA DE DE
(UM) CONFORT PICAZON
(Y0) (Y0)
Julbert Emilio Ajra Lopez Huacayo Blanco Macho A 18.48 96.31 3.69
Julbert Emilio Ajra Lopez Huacayo Blanco Macho A 15.43 99.79 0.21
Magdalena Carcausto Huacayo Blanco Macho A 16.12 99.62 0.38
Livise
Cecilia Carcausto Livise = Huacayo Blanco Macho A 14.48 100.00 0.00
Cecilia Carcausto Livise = Huacayo Blanco Macho A 16.44 99.33 0.67
Cecilia Carcausto Livise =~ Huacayo Blanco Macho A 19.67 97.09 291
Ernesto Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 17.15 98.83 1.17
Mamani
Edgar Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 17.57 99.10 0.90
Victoriano Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 16.51 98.88 1.12
Victoriano Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 19.61 97.67 2.33
Victoriano Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 21.82 96.54 3.46
Fidel Pilco Larico Huacayo Blanco Macho A 17.30 98.42 1.58
Fidel Pilco Larico Huacayo Blanco Macho A 14.01 99.69 0.31
Cesar Carcausto Naupa  Huacayo Blanco Macho A 17.25 99.08 0.92
Juliana Larico Apaza Huacayo Blanco Macho A 14.75 99.75 0.25
Juliana Larico Apaza Huacayo Blanco Macho A 15.13 100.00 0.00
Percy Roger Salcca Tipo Huacayo Blanco Macho A 15.38 99.23 0.77
Percy Roger Salcca Tipo Huacayo Blanco Macho A 14.94 99.85 0.15
Isabel Carcausto Livise = Huacayo Blanco Macho A 17.42 98.77 1.23
Isabel Carcausto Livise =~ Huacayo Blanco Macho A 17.36 98.29 1.71
Isabel Carcausto Livise =~ Huacayo Blanco Macho A 15.40 99.93 0.07
Juan Condori Huacayo Blanco Macho A 19.19 97.50 2.50
Juan Condori Huacayo Blanco Macho A 15.09 100.00 0.00
Ricardo Carcausto Livise Huacayo Blanco Macho A 16.25 99.41 0.59
Marcelo Mayhua Bellido Huacayo Blanco Macho A 16.04 99.16 0.84
Marcelo Mayhua Bellido Huacayo Blanco Macho A 18.41 99.27 0.73
Miguel Carcausto C. Huacayo Blanco Macho A 14.84 100.00 0.00
Fredy Mullisaca Ramos  Huacayo Blanco Macho A 15.98 99.34 0.66
Fredy Mullisaca Ramos = Huacayo Blanco Macho A 14.85 99.76 0.24
Jaime Carcausto Huacayo Blanco Macho A 15.80 99.08 0.92
Misael Mullisaca Mamani Huacayo Blanco Macho A 15.39 99.88 0.12
Lidia Mullisaca Ccori Huacayo Blanco Macho A 17.42 99.59 0.41
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Abdon Mullisaca Huacayo Blanco Macho A 14.40 99.74 0.26
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Anexo 10. Base de datos de las caracteristicas de la fibra de alpaca en Macusani

FICHA DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE FIBRA DE ALPACA HUACAYA

ALPACAS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO

Departamento: Puno
Provincia: Carabaya
Distrito: Macusani
Tesista: Bach. Aguilar Rivera Gaby Marife UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS CARACTEFRIIEIT{LCAS DE LA
PRODUCTORES FINURA FACTOR FACTOR
Raza Color Sexo Categoria (UM) DE DE
CONFORT PICAZON
(o) (o)
C.M.G. Oquemarca Huacaya Blanco Macho A 14.82 97.89 2.11
S.A.C.
Teresa Mamani Huacaya Blanco Macho A 16.81 97.98 2.02
Florez
Prudencio Huacaya Blanco Macho A 16.21 98.30 1.70
Choqueluque Tito
SPAR Macusani ~ Huacaya Blanco Macho A 15.07 96.67 3.33
SPAR Macusani Huacaya Blanco Macho A 13.43 99.21 0.79
SPAR Macusani Huacaya Blanco Macho A 15.34 97.27 2.73
SPAR Macusani  Huacaya Blanco Macho A 14.39 98.31 1.69
SPAR Macusani ~ Huacaya Blanco Macho A 16.40 97.07 2.93
SPAR Macusani ~ Huacaya Blanco Macho A 16.81 97.79 2.21
SPAR Macusani Huacaya Blanco Macho A 14.68 98.94 1.06
SPAR Macusani  Huacaya Blanco Macho A 15.54 96.83 3.17
SPAR Macusani  Huacaya Blanco Macho A 15.52 97.93 2.07
SPAR Macusani ~ Huacaya Blanco Macho A 16.98 97.47 2.53
Elmer Luque Huacaya Blanco Macho A 15.82 98.22 1.78
Cartagena
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Anexo 11. Base de datos de las caracteristicas de la fibra de alpaca en Santa Lucia

FICHA DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS DE FIBRA DE ALPACA HUACAYA

ALPACAS DEL DEPARTAMENTO DE PUNO

Departamento: Puno
Provincia: Lampa
Distrito: Santa Lucia
Tesista: Bach. Aguilar Rivera Gaby Marife UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS CARACTEEIIEIT{LCAS DELA
PRODUCTORES FACTOR FACTOR
Raza Color Sexo Categoria FINURA DE DE
g (UM) CONFORT PICAZON
(“o) (Y0)
Florencia Cabana
Huacayo Blanco  Macho A 13.97 98.67 1.33
Choquehuayta
Florencia Cabana Huacayo Blanco  Macho A 15.03 99.57 0.43
Choquehuayta
Maria Mamani Huacayo Blanco  Macho A 14.92 98.51 1.49
Maria Mamani Huacayo Blanco  Macho A 12.66 99.68 0.32
Euloglé)hgsiaqulra Huacayo Blanco Macho A 20.42 96.29 3.71
Emogghi;aq““a Huacayo Blanco Macho A 20.79 95.64 4.36
Euloglé)hgg)iaqulra Huacayo Blanco Macho A 26.35 98.14 1.86
Wilber Alexander
Mamani Cayllahua Huacayo Blanco  Macho A 18.31 95.68 4.32
Julia Yarcta Huacayo Blanco Macho A 13.47 98.87 1.13
Colque
Flavio Quispe 1y cavo  Blanco  Macho A 22.56 88.96 11.04
Charrez
Yancth Yareta Huacayo Blanco Macho A 14.05 98.93 1.07
Huaynacho
Veronica Herrera — pp o6 Blanco  Macho A 12.98 99.24 0.76
Mamani
Veronica Herrera o 006 Blanco  Macho A 12.74 97.96 2.04
Mamani
Veronica Herrera  yp o6 Blanco  Macho A 12.85 99.80 0.20
Mamani
Santu:tri(iaPuma Huacayo Blanco Macho A 22.25 26.87 23.30
Ge“n"‘\r,rillgaond"“ Huacayo Blanco Macho A 22.68 91.46 8.54
Germe;r/rillgaondorl Huacayo Blanco  Macho A 21.95 92.62 7.38
Ge“n"‘\r,rillgaondon Huacayo Blanco Macho A 22.11 93.42 6.58
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Anexo 12. Validacion de expertos

L

7
1.1. Apellidos y nombres del experto: S rmene
1.2. Grado académico del experto: 7374/ jeeer 7 (\,.,/J v L (cn«ﬁcch_m
1.3. Apellidos y nombres del investigador: A uzlar Ruwe  Goby  MHardk
1.4. Titulo dela invesﬁgacién:é?ueiwcr'\, e lgs {ad@res gecgefices
= i A
1.5. Nombre del instrumento: b Popre  Hipac

WUWAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR EXPERTOS

DATOS GENERALES ﬂ

o et e ercy (A/q/c/,'r

P‘"“"“k“&' \
lc;c‘_ cin L 'cy.ci\di Al 2025

icho., de jpecoleceon de muesfras

I.. CRITERIOS DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Valoracién cuantitativa | Valoracién cualitativa | Opinién de aplicabilidad
Criterios 18 —20 Aprobado Valido — Aplicar
de 15-17 Aprobado valido — precisar
evaluacion 11-14 Aprobado Valido — mejorar
0-10 Rechazado No valido — Replantear
dl::\lr:l‘:::l?n Valoracién cualitativa Deficiente | Regular | Bueno :: ::yo
del
e raents Valoracién cuantitativa 0-10 11-14 15-17 | 18-20
. Esta formulado
Claridad apropiadamente /‘ S
Esta adecuado a los objetivos
Objetividad | y las necesidades reales de la {é
investigacién
| Organizacién | Existe una organizacién légica /6
oma Comprende aspectos
Suficiencia cuantitativos y cualitativos / 6
g - Adecuado para alcanzar los
(R objetivos del estudio /S
Existe coherencia en el
Consistencia aspecto tedrico, cientifico y / &
del tema de estudio
Responde al método, tipo,
Metodologia disefio y enfoque del estudio / é
Permite un adecuado
Conveniencia levantamiento de la / é
informacién
L PROMEDIO DE VALORACION: [ /6 J
IV. OPINION DE APLICABIL!DAD:[ Nvalldo ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR EXPERTOS
DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del experto: Jicagacer QUspe Atepancler !
1.2. Grado académico del experto: Tagejuucic Tedl yde (ojecrse
1.3. Apellidos y nombres del investigador: Agolar Rwer G&t\' l:iar > ke B
1.4. Titulo de la investigacion; (orelacior a'gﬁ: amgi\ y 04 e
1.5. Nombre del insmanmw:ém %&ch da  puestros i s
1. CRITERIOS DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Valoracion cuantitativa | Valoracién cualitativa | Opinién de aplicabilidad
Criterios 18-20 Aprobado Valido — Aplicar
de 15-17 Aprobado valido — precisar
evaluacién 11-14 Aprobado Valido — mejorar
0-10 Rechazado No valido — Replantear
Indicadores Muy
& svikonias Valoraciéon cualitativa Deficiente | Regular | Bueno Sanis
del
PR O Valoracién cuantitativa 0-10 11-14 | 15-17 | 18-20
A Esta formulado
Claritad apropiadamente / ["
Esta adecuado a los objetivos
Objetividad y las necesidades reales de la /é
investigacién
Organizacién | Existe una organizacién légica [
g=re Comprende aspectos
Suficiencia cuantitativos y cualitativos / 7
ket Adecuado para alcanzar los
Intencionalidad | . tivos del estudio I
Existe coherencia en el 7
Consistencia aspecto tedrico, cientifico y /vl
del tema de estudio
Responde al método, tipo, A
Muisiogie || (SN SRt t0e Ip
Permite un adecuado
Conveniencia | lovantamicot dela 1
informacién

IL PROMEDIO DE VALORACION:[ /¢ |

IV. OPINION DEAPLICABILIDAD: [ \aldo |
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Anexo 13

Matriz de consistencia

“CORRELACION DE LOS FACTORES GEOGRAFICOS Y LOS PARAMETROS DE CALIDAD TEXTIL DE LA FIBRA DE ALPACAS HUACAYA EN LA REGION

DE PUNO, 2025~

Problema general Objetivo general Hipétesis general Definicién Dimensiones Indicadores Unidad Metodologia
;Cudl es la relacion Determinar la Existe una correlacion o o Tipo de Investigacion
gxistente entre los correlacion entre los estadisticamente Ubicacion Coordenadas Polo(N+90°) y (8-90°) Se%ﬁn ¢ enfoque:
factores  geograficos factores  geograficos significativa entre los geografica geograficas o o Cuantitativo
(ubicacion geografica, (ubicaciébn geografica, factores  geograficos Ecuador 0° a 180 Seguin proposito:
altitud y clima) y los altitud y clima) y los (ubicacion geografica y Fact Basica
parametros de calidad parametros de calidad clima) y los parametros actores 3500 a 4000 Segun caracteristicas:
textil (diametro de fibra textil (diametro y factor de  calidad  textil geograficos Altitud ms. n. m. Correlacional
y factor de confort) de de confort) de la fibra (didmetro de fibra y 4000 a 4800 Nivel de Investigacion:
la fibra de alpaca dealpacaHuacayaenla factor de confort) de la Explicativo
Huacaya en laregion de  region de Puno, durante  fibra de alpaca Huacaya Humedad 42% - 47% Disefio de Investigacion:
Puno, durante el afio el afio 2025. en la region de Puno, Clima relativa 50% - 60% No experimental
20257 durante el afio 2025. Poblacion: 75 alpacas
Problemas especificos  Objetivos especificos  Hipétesis especificas ) <19 um huacaya machos de color
¢En qué medida se Analizar la relacion Se observa una relacion Fina blanco
relacionan la ubicaciéon existente entre la significativa entre la Muestra:
geogrifica y los ubicacion geografica y ubicacion geogréfica y Media 23 —29 um 7§ alpacas

. . los parametros de los parametros de Técnica:
parametros de calidad . o1 . . .

o calidad textil (didmetro calidad textil (didmetro Diametro de la Observacion
textil (didmetro de fibra o fipyy y factor de de fibra y factor de fibra Instrumentos:
y factor de confort) de  onfort) de la fibra de confort) de la fibra de Fichas técnicas para
la fibra de alpaca alpaca Huacaya en la alpaca Huacaya en la Gruesa >29 ym la recoleccion de datos
Huacaya en laregion de  region de Puno durante region de Puno durante Parémet.ros Equipos:
Puno. durante el afio ¢l afo 2025. el afio 2025. de la calidad Fiber EC
20259 textil SHENAMI
(Qué relacion existente Identificar la relacion Se establece una Excelente FC > 95 GOOGLE MAPS
entre la altitud y los existente entre la altitud relacion  significativa Factor de confort = °
parametros de calidad y los pardmetros de entre la altitud y los confort 90% < FC
textil (didmetro de fibra calidad textil (didmetro pardmetros de calidad Buena calidad ° o
y factor de confort) de de fibra y factor de textil (didmetro de fibra <95%
la fibra de alpaca confort) de la fibra de y factor de confort) de
Huacaya en laregion de alpaca Huacaya en la la fibra de alpaca Baja calidad FC < 90%

Puno, durante el afio
20257

region de Puno, durante
el afo 2025.

Huacaya en la region de
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(Cual es la relacion
existente entre el clima,
expresado mediante la
humedad relativa, y los
parametros de calidad
textil (diametro de fibra
y factor de confort) de
la fibra de alpaca
Huacaya en la region de
Puno, durante el afio
20257

Evaluar la relacion
existente entre el clima,
expresado mediante la
humedad relativa, y los
parametros de calidad
textil (didmetro de fibra
y factor de confort) de
la fibra de alpaca
Huacaya en la region de
Puno, durante el afo
2025.

Puno, durante el afio
2025.

Existe una relacion
estadisticamente
significativa entre el
clima, expresado
mediante la humedad
relativa, y los
parametros de calidad
textil (diametro de fibra
y factor de confort) de
la fibra de alpaca
Huacaya en la region,
de Puno durante el afio
2025.
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