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RESUMEN

La vicufia es el camélido sudamericano mas pequefio, ademas es un recurso natural renovable
y emblematico del Peru. se hallan estudios de descripcion de vicuias en general y sobre la
caracteristica productiva y las caracteristicas textiles de la fibra de vicuiia son escasos por ende
El objetivo de la investigacion fue determinar la relacion entre la caracteristica productiva y
textiles de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de san Antonio de Putina
Puno-2021. La metodologia que se aplico es de tipo correlacional, nivel correlacional, con
disefio no experimental, de acuerdo al método de muestreo probabilistico aleatorio simple se
extrajo 112 muestras de fibra de vicuiia del lado derecho, de la parte costillar de machos
juveniles. El equipo que se utilizo fue Fiber EC. para el andlisis del didmetro y factor de confort,
para la medicion de la longitud de mecha se utilizo una regla milimétrica, los datos se proceséd
con un software libre para explicar la correlacion que pueda existir en entre ellas. Los resultados
del diametro, factor de confort y la longitud de mecha es de 12.4 + 1.0 um, 99.8 £ 0.3 % y 3.0
+ 0.5 cm respectivamente, la correlacion multiple entre la caracteristica productiva y las
caracteristicas textiles es de R2 = 0.56, es significativa y la correlacion entre el didmetro de
fibra y la longitud de mecha es (r = -0.699) es una asociacion negativa significativa y relacion
entre el factor de confort y el diametro es (r = -0.650) es una asociacion negativa significativa.
En conclusion, existe una correlacion directamente lineal significativa entre las dos variables.
El didmetro con la longitud de mecha tiene una correlacién directa y con el factor de confort

tiene una correlacion negativa significativa.

Palabras clave: Caracteristicas textiles, caracteristica productiva, diametro, fiber EC, longitud

de mecha, Multicomunal Picotani.



ABSTRACT

The vicuna is the smallest South American camelid, and it is also a renewable and emblematic
natural resource of Peru. There are few studies describing vicufias in general and on the
productive characteristic and textile characteristics of the vicufia fiber, therefore the objective
of the research was to determine the relationship between the productive characteristic and
textiles of the vicufia fiber of the Multicomunal Picotani province of San Antonio de Putina
Puno-2021. The methodology that was applied is of a correlational type, correlational level,
with a non-experimental design, according to the simple random probabilistic sampling
method, 112 samples of vicuiia fiber were extracted from the right side, from the rib part of
juvenile males. The equipment used was Fiber EC. For the analysis of the diameter and comfort
factor, a millimeter ruler was used to measure the length of the wick, the data was processed
with free software to explain the correlation that may exist between them. The results of the
diameter, comfort factor and length of the wick are 12.4 £ 1.0 um, 99.8 + 0.3 % and 3.0 £ 0.5
cm respectively, the multiple correlation between the productive characteristic and the textile
characteristics is R2 = 0.56, it is significant. and the correlation between the fiber diameter and
the length of the wick is (r = -0.699) is a significant negative association and the relationship
between the comfort factor and the diameter is (r = -0.650) is a significant negative association.
In conclusion, there is a significant directly linear correlation between the two variables. The
diameter with the length of the wick has a direct correlation and with the comfort factor it has

a significant negative correlation.

Keywords: Textile characteristics, productive characteristics, diameter, fiber EC, length of

roving, Multicommunal Picotani.
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INTRODUCCION

La familia de los camélidos sudamericanos contempla cuatro especies: la alpaca, llama,
guanaco y la vicuia; esta ultima especie es observada en peligro de desaparecer en algunos
lugares; sin embargo, no estd considerado en peligro de extincidn; pero su comercio se rige a
estrictas normas, desde el punto de vista econdmico, social, estratégico y ecologico. La vicufia
y los demas camélidos son considerados como principio fundamental para el desarrollo

sostenible de las zonal altoandinas del Pert.

La vicufia (Vicugna vicugna). En los pueblos y comunidades altas de los andes es un animal
relevante ya que produce una de las fibras mas finas de mayor calidad en el mundo, llegando a
costar mayor a 400 dodlares en los mercados internacionales (Cali, 2021). Su fibra natural de
color canela, que cubre la totalidad del animal, le ayuda a mimetizarse con el altiplano andino

del terreno accidentado de Peru.

La fibra de esta especie es tan valiosa por que se caracteriza por su finura, suavidad asi mismo
es una fibra textil mas cara del mundo comparado con otras fibras. Al ser una especie protegida
por la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) su gestion se rige por leyes estrictas y un planteamiento sostenible, una de
sus caracteristicas textiles y productivas de la fibra de vicufia de interés es: la longitud de

mecha, factor de confort y el didmetro.

El didmetro y la longitud de las fibras son parametros esenciales para el proceso de
transformacion (Quispe et al., 2009). Por ello, El estudio tuvo como objetivo identificar la
correlacion entre las caracteristicas productiva y textiles de la fibra de vicufia del Multicomunal
Picotani de la provincia de San Antonio de Putina. Especificamente, se evaluara la relacion

entre el diametro y la longitud de la mecha, asi como el factor de confort y el diametro.

La investigacion es de interés debido a la alta demanda de fibra de vicufia de alta calidad en el
mercado nacional e internacional, especificamente para la confeccion de prendas de vestir. Si
estas fibras cumplen con los requisitos mencionados, se comercializaran a nivel mundial e
impulsaran la economia de numerosas comunidades y pueblos altoandinos del Altiplano.
Ademas, se determina el didmetro, longitud de mecha y factor de confort de la fibra de vicuiia.
para conocer su calidad y prepararla para su uso nacional desde el Multicomunal Picotani en

la provincia de San Antonio de Putina.

xii



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La vicufia, uno de los camélidos mas pequefios de Sudamérica, es venerada como simbolo
cultural en Peru. (Custred, 1979, como se citdé en Huaman, 2016), su fibra es la mas fina
comparado con otros camélidos sudamericanos, valorado por las grandes industrias (cite textil
camélidos, Michell, Incalpaca tex, Inca tops) por sus caracteristicas textiles y productiva que
ofrece la fibra de vicufia, sin embargo, la industria textil requieren la fibra de vicufia con un
adecuado largo de mecha y a su vez con la separacion de pelos gruesos; basicamente con

diametros que no superen las 14 micras (Quispe et al., 2009).

La presencia de fibras gruesas, la corta longitud de mecha y otras caracteristicas productivas
como el rendimiento pobre de peso del vellon de vicuna se ha producido por el
desconocimiento del manejo adecuado de este camélido tan especial por parte pobladores de

las zonas Alto andinas (Gomez, 2016).

En la Multicomunal Picotani perteneciente a la provincia de San Antonio de Putina es un centro
de produccion de fibra de vicufia de mucha importancia de la region de Puno, pero tiene serie
limitaciones en cuanto al darle el valor agregado a la fibra ya que los productores tienen
desconocimiento de la calidad de su fibra, manejo, clasificacion, categorizacion; por el poco
apoyo del gobierno y otras entidades, no existe una capacitacion constante hacia los
productores de la zona para que puedan mejorar el manejo de la fibra de esta especie (Quispe
et al., 2018). Asimismo, hay desconocimiento de las caracteristicas textiles y comercializacion
por parte de los productores del distrito de Putina. Por lo cual, ha conllevado pérdidas
econdmicas a los productores directos generando monopolios que se aprovechan utilizando

argumentos subjetivos para reducir el precio y valor de la fibra.

La vicufia tiene una fibra con un didmetro promedio de 12 a 16 micras, pero tiene corta longitud
de mecha que bordea entre 2 a 3 cm y que aun no es explicado detalladamente debido a que

solo existen estudios registrados de forma general (Goémez, 2016).



Actualmente las empresas industriales dedicados al procesamiento de la fibra de los camélidos
sudamericanos, tienen problemas principalmente en la vicufia como es en el descerdado del

vellon y en el cardado debido a la muy corta longitud de mecha (Valenzuela et al., 2019).

El diametro de fibra y la longitud de mecha de la vicufia son las caracteristicas principales para
el proceso de transformacion manufacturera. (Valenzuela et al., 2019). En referencia a
investigaciones anteriores que se realizaron en el transcurso de los afos se puede deducir que
hay estudios escasos sobre correlacion de estas dos caracteristicas de la fibra de vicufia tan
importantes para para las comunidades alto andinas y para las industrias textileras que trabajan

con esta fibra tan costosa y eco amigable.

La informacién que existe sobre la caracteristica productiva (didmetro de fibra) y textiles
(longitud de mecha y factor de confort) son preliminarmente escasas y sobre todo los estudios
de relacion entre estas variables ya mencionadas de la fibra de vicufa en la Multicomunal
Picotani perteneciente a la provincia de San Antonio de Putina y asi mismo a nivel de la region

Puno, sin embargo, existe trabajos descriptivos sobre la fibra de vicufia.
1.2.  PREGUNTA DE INVESTIGACION

1.2.1. Problema general

e ,;Cual es la relacion entre la caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicuiia de

la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina - Puno, 2021?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cudl es larelacion entre el didmetro y la longitud de mecha de la fibra de vicufia de la

Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina?

e ;Cudl es la relacion entre el didmetro y factor de confort de la fibra de vicuia de la

Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina?
1.3.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

e Determinar la relacion entre la caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicuiia

de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina - Puno, 2021.



1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar la relacion entre el diametro y la longitud de mecha de la fibra de vicuiia de la

Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.

e Analizar la relacion entre el didmetro y el factor de confort de la fibra de vicufia de la

Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.

1.4. JUSTIFICACION

La vicufia es un recurso natural renovable y emblematico para nuestro pais y posee el 80% de
la poblacion de esta especie a nivel mundial por lo que es una alternativa socioecondmica para

el poblador alto andino (Valenzuela et al, 2019).

El Pert tiene 208,899 vicuias. Puno es la segunda region que tiene mayor poblacion de vicufias
que bordea los 38,616 pero el primero en cuanto a organizaciones dedicadas a la produccion
de vicuna. La Multicomunal de Picotani perteneciente al distrito de Putina ocupando un area
de 2050 Ha. aproximadamente que estd en la jurisdiccion de la provincia de San Antonio de
Putina, cuanta con una poblacion de 11,200 vicufias (Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica [INEI], 2012).

El didmetro de fibra constituye el principal criterio de clasificacion y determina el precio del
vellon de la vicuia; el rendimiento 6ptimo del procesamiento de la fibra de vicuifia lo determina

la longitud de mecha asi mismo el uso final de esta fibra (Quispe, Bustinza y Jahuira, 2019).

Debido a lo mencionado por los autores, no solo es primordial mencionar y describir las
caracteristicas textiles y productiva de la fibra de vicuia a través de métodos eficientes rapidos
y precisos, sino determinar el didmetro de fibra la longitud de mecha y asi mismo la relacion

que tienen o puedan tener dichas variables, como parte de la calidad de la fibra de vicuna.

En la Multicomunal Picotani se estd realizando un proyecto sobre una planta procesadora de
fibra de vicuia, los pobladores de esta zona tienen limitaciones en cuanto al manejo tecnificado
de la fibra, por el escaso conocimiento de las caracteristicas textiles y productiva de la fibra de
esta especie, por lo cual ha conllevado a tener negociaciones de precios muy bajos sobre la
fibra de vicufia. Los representantes del comité de vicufias y la comunidad de Picotani buscan

la exportacion y la mejora de la calidad de este apreciado camélido (Quispe et al., 2018).

Todo lo mencionado por otras investigaciones sobre la fibra de vicufia son generales. Por ende,

el trabajo de investigacion sera de mucha importancia y de gran utilidad porque al determinar



las caracteristicas textiles y productiva de la fibra de vicuiia y la relacién que pueda existir entre
el diametro y la longitud de mecha y factor de confort de esta fibra tan valiosa ayudara a poder
comprender el comportamiento de estas variables. Los resultados que se obtendra sera un punto
de partida para el planteamiento de programas para el mejor manejo de vicunas, hacer estudios
de mejora genética de la especie para mejorar la calidad, asi mismo beneficiara a la empresa
de procesamiento de fibra de vicufia que se estd realizando en el distrito de Putina y a las
industrias textileras para que puedan darle la mejor utilizacion a la fibra y asi confeccionar
prendas de calidad. Los datos analizados que se pueda obtener de la presente investigacion que
se realizara enriqueceran los conocimientos de los pobladores alto andinos de la Multicomunal

Picotani, a los estudiantes de ingenieria textil y de confecciones, técnicos y a la industria textil.



CAPITULO II

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Takashima et al. (2017), desarrollaron el estudio con el objetivo de mejorar la técnica de esquila
y determinar los parametros productivos y textiles de la fibra de vicufia, Emplearon 161
muestras de fibra de vicufia con un peso entre 2 y 4 gramos, y sus resultados mostraron que el

diametro era de 13,6 & 1,2 micras y la longitud de la mecha de 3,52 + 0,81 cm.

Quispe et al. (2018), realizaron la investigacion con el objetivo de determinar el didmetro de
la fibra y de la longitud de la mecha de las vicufias del rebafio semicautiverio Multicomunal
Picotani de la region de Puno. utilizando un arreglo factorial de 2 x 3 completamente al azar y
extrayendo una muestra de cada vicufia de la parte media del costillar derecho. El resultado
que obtuvieron en cuanto al promedio de longitud de mecha de los machos juveniles fue de
3.33 £ 0.39 cm y de adultos 2.59+0.39 cm por otra parte el diametro de fibra fue de 12.85+
0.44 micras y de los adultos 12.99+0.44 micras de igual manera estudiaron a vicufias hembras
que obtuvieron diametros superiores a los machos juveniles y adultos por lo tanto en sus
conclusiones mencionan que la mayor longitud de mecha y de menor didmetro de fibra
registran los machos juveniles en sus recomendaciones hace un mayor realce mencionando que
se deberia investigar estas caracteristicas para poder realizar y hacer estudios de mejoramiento

genético.

Valenzuela et al. (2019), evaluaron la influencia de la edad y el sexo sobre las caracteristicas
tecnologicas de la fibra de Vicunas, la metodologia que utilizaron fue un muestreo no
probabilistico, y obtuvieron 62 mechas de fibra de vicufia. Las mediciones se realizaron con el
equipo OFDA 2000, Los resultados revelaron que las longitudes de mecha de las vicuias
macho juveniles y adultas fueron de 30,9 mm y 31,25 mm, respectivamente, mientras que las
longitudes de mecha de las vicufias hembra juveniles y adultas fueron de 34,1 mm y 30 mm,
respectivamente. Por el contrario, los diametros de las fibras de las vicuiias macho juveniles y
adultas fueron de 13,12 micras y 14,09 micras, respectivamente, y los de las hembras juveniles
y adultas de 12,31 micras y 13,32 micras respectivamente. La correlacion entre el didmetro y

la longitud de la mecha resulté ser r = - 0,174. La deduccién resultante sugiere que las
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caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de vicufia, particularmente su didmetro de fibra y

longitud de mecha, estan influenciadas por la edad.

Pacheco et al. (2019), el objetivo del estudio era describir el peso del vellon y el diametro de
la fibra de las vicufias. Estudiaron 302 vicuias utilizando una metodologia de muestreo
probabilistico simple, tomando muestras del lado derecho de la caja toracica media de la
vicufia. Optaron por medir el didmetro de la fibra utilizando el equipo OFDA 2000, y los
resultados mostraron que las mejores caracteristicas de fibra se encontraron en los machos
juveniles, midiendo 13. 24 micras en las crias, 12. 03 micras en los juveniles y 12,72 micras en

los adultos.

Zuiga (2020), realizo la investigacion con el objetivo de encontrar el diametro de la fibra de
vicuna y la longitud de la mecha. Los expertos utilizaron una técnica de muestreo guiado,
analizando y obteniendo una muestra de 5 mechas de vicufia, que luego fueron evaluadas en el
laboratorio de fibras de la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria la Molina.
Las mediciones realizadas en las vicufias recién nacidas de 7 meses de edad arrojaron un
diametro de 15,06 micras y una longitud de mecha de 2,90 cm. El factor de confort fue de
98,43% y concluye mencionando que las crias tienen fibras gruesas, y que la mejor fuente de

fibras finas o delgadas son las vicufias esquiladas de un afio (juveniles).

Gomez (2016), realizo la investigacion con el objetivo de evaluar las propiedades tecnologicas
de la fibra de vicuna. La metodologia del estudio consisti6 en analizar 100 muestras de vicuia,
examinando las siguientes caracteristicas: didmetro, coeficiente de variacion, longitud de
mecha, finura de hilado, indice de confort e indice de curvatura. Las muestras de fibra de vicuiia
adulta y juvenil tuvieron diametros de 14,30 micras y 13,63 micras, respectivamente; la
longitud de mecha adulta fue de 4,07 cm, mientras que la longitud de mecha juvenil fue de 4,17
cm. El indice de confort hallado en los juveniles fue del 99,01% del de los adultos, y la
correlacion entre el didmetro y la longitud de la mecha arrojé un resultado de r = -0,24. Las
conclusiones del estudio indican que el didmetro, la longitud de la mecha y el indice de confort

son factores importantes en el precio de la fibra de vicuia.

El objetivo del estudio de Cajahuaman (2018), fue examinar la crianza de vicuiias en cautiverio
en la Puna de Pasco. Para su metodologia, utiliz6 la técnica de observacion para recopilar datos
sobre la crianza de la vicuiia, manejo, esquila y parametros para determinar la calidad de la
fibra de vicufia: longitud de mecha, finura (diametro), factor de confort, indice de curvatura y

finura de hilado. En uno de sus resultados, menciona que la longitud de mecha y el didmetro o



finura tienen una relacion de r= 0.87, indicando en sus conclusiones que a mayor longitud,
mayor didmetro y ademas resalta que existen pocos estudios sobre estas dos caracteristicas para

determinar la calidad de la fibra de vicuna.

Para determinar el impacto de la edad y el sexo en el didmetro de la fibra de vicufia, Olaguivel
et al. (2018), utilizaron una metodologia que consistio en extraer 93 muestras de vicuia de la
parte media del costillar derecha y analizarlas utilizando el equipo OFDA 2000. Se encontrd
que los didmetros de las muestras para vicufia macho juvenil y adulta fueron de 12.77 y 13.78

micras, respectivamente.
2.2.  BASES TEORICAS

2.2.1. Vicuiia

La vicufia su nombre cientifico es (Vicugna vicugna) son herbivoros silvestres y es la especie
mas pequeia de la familia de los camélidos sudamericanos y exhibe un cuerpo fragil y tiene
las mismas caracteristicas morfologicas que otros, se adapta a ambientes altos y muy frios,
donde se protege gracias a su fibra ya que es muy tupida y més fina de los demas camélidos

sudamericanos (Vila, 2006).

Cajahuaman (2018) indica que su organizacion social de las vicufias estd conformada por
grupos familiares y la otra parte por grupos de animales solitarios o solteros cuya distribucion
es variable, en promedio de animales por el grupo familiar es de un macho dominante, varias

hembras y crias, en época lluviosa se realiza la actividad reproductiva.

El grupo familiar de las vicufias conformadas por un macho y 6 hembras en promedio, las crias
al llegar a los 8 a 9 meses de edad son expulsados del grupo familiar, con la finalidad de
controlar el cruce entre consanguineos, si son machos logran formar una tropilla de machos
solteros a los 3 afios de edad van en busca de los grupos familiares para arrebatarles las hembras

y el territorio y son hembras tienden a integrarse a nuevos grupos familiares (Cruz y Sanchez,
2010).

Ancasi (2021). Indica que las vicufias alcanzan un peso de 35 y 50 kilogramos y llega a medir
una alzada hasta 1 metro, tiene el cuello largo casi delgado que le permite visibilizar el peligro
a la distancia, toda la parte del dorso es de color canela y la parte de la barriga o ventral es de

color blanco amarillento.



2.2.2. Poblacion de vicuias

La vicufia es un animal silvestre emblemadtico para el Peru, los paises que cuentan con mayor
cantidad de vicufias son Bolivia, Argentina y Peru; nuestro pais cuenta con 208,899 vicuiias,
segun el ultimo censo poblacional de vicufias realizado en el afio 2012 indica que estan
distribuidas 16 regiones del Pert, entre ellos estan Ayacucho con 62,133 vicunas, Puno 38,673,
Huancavelica con 23,616, Junin tiene 21,325, Cusco 17,833, Arequipa 15,213, Apurimac
11,434, Lima 9,515, Ica2,346, Moquegua 1,583, Cajamarca 1,240, Tacna 1,240, Pasco 1, 133,
La Libertad 1,090, Ancash 435 y Hudnuco con 51 vicuiias (DGFFS, 2012).

Figura 1: Poblacion de vicuiias por regiones del Peru.

FUENTE: Censo poblacional de vicunas 2012 (DGFFS, 2012).



Puno es la segunda region a nivel nacional con mayor poblacion de vicuiias, donde cuanta con
organizaciones que se encargan en la conservacion y manejo de este camélido sudamericano
tan emblematico del Pertl y de la regidn, por tal motivo se tiene un incentivo para mejor el
manejo de esta especie. En la region las organizaciones productoras de la fibra de vicufia no
tienen aun un adecuado manejo por lo que alin siguen trabajando para tratar diversas

enfermedades que deterioran y afecta el precio de la fibra de vicuiia.

En la region de Puno las vicufias se encuentran en las 13 provincias, donde se detalla a
continuacion: Carabaya tiene 4,621 vicuias, Melgar cuenta con 4,639, Lampa tiene 2,204, San
Roman tiene 74, Puno cuenta con 958, El Collao tiene 3,183, Chucuito cuenta con 4,423,
Yunguyo tiene 165, Moho 18, Huancané cuenta con 1,608, Azangaro con 4,682, San Antonio
de Putina tiene aproximadamente 11,200 y Sandia tiene 898 vicuiias, que estdn dentro de los

terrenos de 212 organizaciones.

Figura 2: Poblacion de vicuiias por provincias de la region de Puno
FUENTE: Censo poblacional de vicuias 2012 (DGFFS, 2012)



2.2.3. Taxonomia de la vicuiia

Los géneros de camélidos sudamericanos se separan en dos grupos: el guanaco (Lama
Guanicoide) y la llama (Lama Glama) pertenecen al género Lama, mientras que el género
Vicugna incluye a la vicuna (Vicugna Vicugna) y la alpaca (Vicugna Pacos). estas dos tltimas
especies comparten casi el mismo ADN debido a eso es que la alpaca tiene las mismas
caracteristicas que la vicufia en su estructura medular y su morfologia de la fibra de vicufia en

general (Mamani, 2011).

Tabla 1: Clasificacion taxonémica de la vicuiia

Descripcion taxondmica segiin Glade citado por Mamani (2011)

REINO: Animal
PHYLUM: Cordados
SUB PHYLUM:  Vertebrados
CLASE: Mamalia
SUB CLASE: Theria
ORDEN: Artiodactyla
SUB ORDEN: Ruminantia
INFRA ORDEN:  Tylopoda
FAMILIA: Camelidae
TRIBU: Lamini
GENERO: Vicugna
ESPECIE: Vicugna Vicugna

2.2.4. Importancia de la vicuiia

En las zonas altoandinas del Peru la vicufia es un recurso de caracter socioecondmico para la
comunidades campesinas de estas zonas ya que aun subsisten en condiciones extremas, donde
hace demasiado frio por lo cual el clima no permite el desarrollo de la agricultura; por otro
lado, el manejo de esta especie silvestre conduce a la motivacidon y concientizacion sobre la
conservacion y recuperacion de otras especies como la taruca y el condor, asi mismo la
recuperacion natural del ecosistema, los escasos estudios desarrollados al respecto;
manifiestan que los camélidos sudamericanos y en especial la vicufia no destruyen los

pastizales como los de més animales como los equinos, vacunos y ovinos (Pimentel, 2021).
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2.2.5. La fibra de vicuiia

La formacion de la fibra de vicuiia es idéntica a la de otras fibras animales observadas en los
camélidos sudamericanos. Los aminodcidos que componen la fibra de vicufia son los
siguientes: acido aspartico, cistina, arginina, glicina, acido glutdmico, leucina, metionina,
fenilalanina, prolina, serina, treonina, tiroxina, hidroxilisina, lisina y valina. También esta con
formado por 50% de carbon, de 22 a 25 % de oxigeno, 16 a 17 % de nitrogeno y un 7 % de
hidrogeno (Gémez, 2016).

Carpio (1978). Indica que la fibra de vicufia en general es una estructura ordenada hecha

principalmente de queratina, una proteina que recubre todo el cuerpo de la vicuia.

2.2.6. Importancia de la fibra de vicuia

La importancia de la fibra de vicuiia tiene mucha relevancia socioecondmica ya que contribuye
a los lugarenios de las comunidades de las zonas altoandinas que de cierta manera realizan el
cuidado y manejo de la vicufia, los productos derivados de la fibra son comercializados
primordialmente en los mercados internacionales como los productos: hilos y tejidos a base
de la fibra de vicufia son exportados a Estados Unidos, Alemania, Italia, Canada y Inglaterra

(MINAGRI, 2019).

La Multicomunal Picotani de la provincia de San Antonio de Putina de la region de Puno
exportaron entre el afio 2014 a 2018 mas de 3,245 kilogramos de fibra de vicufia. También se

vende a nivel nacional (MINAGRI, 2019).

Las empresas exportadoras de productos elaborados a base de la fibra de vicuna (chalinas,
chompas, hilos, capas, mantas, abrigos, chall, Ruanas, gorros, suéter, cardigans, sacos, lady,
abrigos y estola) son: Inca Tops S.A., Qori Exports S.R.L. Peruvian Traditions S.A.C. también
esta una de las principales empresas exportadoras de productos derivados de la fibra de vicufia
Incalpaca TPX. S.A. seguido por Michell y Cia. S.A. ubicados en el departamento de Arequipa
(MINAGRI, 2019).

2.2.7. Caracteristica productiva de la fibra de vicuiia

a. Diametro
El didmetro o finura de la fibra es la caracteristica productiva mas importante de la evaluacion

del vellon, se mide en micras, la cual condiciona a las industrias textileras (Villarroel, 2001).
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El didametro es una caracteristica muy importante debido a que el precio puede elevarse

proporcionalmente cuando el didmetro de la fibra disminuye (Rojas, 2008).

Por su parte Recuay (2006). Afirma que la finura de la fibra de vicufia es atributo mas
sobresaliente que puede competir con el Cashmere con un didmetro de fibra que oscila entre
15 y 16 micras, la fibra de vicuiia sometida a anélisis microscopicos se obtiene un micronaje
de que alcanza desde 6 a 11 micras, lo cual se puede decir que mientras mas menor el diametro
de la fibra de vicufia mas fino y uniforme ser4 el hilo procesado, mientras mas delgado el hilo,

los productos derivados seran mas cotizados.

Quispe et al. (2018). Mencionan que las vicufias procedentes de la Multicomunal Picotani
12.85+ 0.44 micras, por parte Pacheco et al. (2019) en cusco obtuvieron un promedio de

diametro de fibra de 12.03 micras.

2.2.8. Caracteristicas textiles de la fibra de vicuna

a. Longitud de mecha
La longitud de mecha se puede medir en milimetros o centimetros, desde la base de la piel

hasta la parte final de la mecha (Bustinza, 2001).

El répido desarrollo de la longitud de mecha seda en los animales juveniles debido a la mayor

funcién metabolica de igual manera el crecimiento de los foliculos pilosos (Chura, 2006).

La longitud de mecha juega un rol muy importante en la industria textil ya que esta
caracteristica determina para que proceso se destinara donde puede ser para cardado o peinado,

la longitud de mecha puede variar por el sexo y la edad (Bustinza, 1991).

Gomez (2016). Manifiesta que la longitud promedio minima para el proceso de hilado cardado
y peinado es de 2.5 cm aproximadamente previamente la fibra es decerdada es decir que se
extrajeron o retiraron los pelos medulados y las cerdas. Por otra parte, encontraron longitudes

de mechas pequeiias y demasiadas pequefias en algunas vicufias estudiadas.

Quispe et al. (2010). Encontré una longitud de mecha en machos juveniles de 3.02 cm y en

hembras encontraron un promedio de 3,10 cm.

Tarqui (2008). Menciona que encontrd una longitud de mecha de 2.75 cm en el centro

experimental de Patacamaya; en hembras 2.77 cm y en machos obtuvo un 2.78 cm.
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Por su parte Jahuira et al. (1981). Indican que en la provincia de Azdngaro encontraron una
longitud de mecha promedio de 4.78; encontrando diferencias en los dos sexos, en las hembras

con 4.62 cm y en machos juveniles con 4.94 cm.

b. Factor de confort
Arango (2016). Indica que el confort que brinda una prenda u otro producto hecha a base de la

fibra de vicuna esta asociado con el factor de confort de la misma.

Por su lado Quispe et al., (2013). Afirma que el factor de confort de la fibra de alpaca esta
expresada de la siguiente manera que el 95% de fibras menores a 30 micras se conoce factor
de comodidad y si estd por encima del 5% las fibras mayores a 30 micras se conocen como no
confortable. En cuanto Gomez (2016) indica que el factor de confort en la fibra de vicuia se
define que si el 95% de fibras menores a 16 micras que tiene un vellon se conoce como factor
confortable y si mas del 5% de fibras son mayores a 16 micras los usuarios encontraran la

prenda no confortable.

Barreda (2020). Explica que el vellon de la alpaca que tienen mayor didmetro a 30 micras esta
relacionada con la sensacion de comodidad, al ser manufacturada el vellon con mas del 5% de
fibras son mayores a 30 micras tienden a permanecer rigidas generando picazén en el cuerpo
del usuario; ya que el cuerpo solo necesita 100 miligramos de fuerza para sentir sensacion de
cosquilleo molestia o picazén propiamente dicho , asi mimo explica que en el caso del vellon
de la vicufia es mas estricto por ende si el mas del 5% de fibras son mayores a 16 micras la
prenda elaborada con estas caracteristicas resultara no confortable en cierta manera pero que
serd mas fina que una prenda de alpaca; pero si una prenda esta hecha con el 95 % fibras
menores a 16 micras resultara ser una prenda muy fina, suave, resistente y el costo se elevara

proporcionalmente de acuerdo a su calidad.

Frank (2015). Afirma que fibra de los camélidos sudamericanos en especial la fibra de la vicufia
esta determinada por la longitud, el diametro y el factor de confort debido a que estos

parametros son determinantes para la industria textil al momento de su manufactura.

2.3.  DEFINICION DE TERMINOS

— Didmetro: Es un parametro que mide el grosor de la fibra que esta expresado en micras

(um) y es una caracteristica principal para que determine el precio en el mercado.

— Longitud de mecha: Es un parametro que determina la longitud de todo el vellén que

esta expresado en centimetros (cm) que es determinante en la industria textil.
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— Factor de confort: Es un parametro que expresa el porcentaje de comodidad (%) de un
vellon e indica si la fibra manufacturada es comoda o no.

— Vicuiia: Es un camélido sudamericano silvestre, caracteristico del altiplano andino.

14



CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS
3.1 MATERIALES

3.1.1 Materiales de campo

— Tijera.

— Manta.

— Bolsa polietileno de 20 x 7.
— Identificacion y/o arete.

— Ficha de registro.

— Vehiculo.

— Mandil.

— Regla graduada.

3.1.2 Materiales de laboratorio

— Bagueta.

— Pinzas.

— Probeta.

— Papel toalla.

— Mandil.

— Porta objetos.

— Rodillo de secado.

— Recipiente.
— Guantes quirtrgicos.
3.1.3 Reactivos

— Alcohol al 98 % de concentracion.

— Bencina.
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3.1.4 Materiales de escritorio
— Laptop.
— Papel A4.
— Marcador.
— Boligrafo.
3.1.5 Equipo

Es un caracterizador electronico de fibras, donde se detalla a continuacion:

Tabla 2: Caracterizador Electronico de fibras- FIBER EC

Equipo Caracteristicas Ubicacion Imagen

Es un equipo que ) )
] El esquipo esta
analiza las )
. ubicado en el
caracteristicas de la ) )
) . laboratorio textil
fibra de los camélidos
FIBER ) y de
sudamericanos y la lana ] -
E.C. V4 _ confecciones de
de ovino. Cuenta con o
_ _ la  Universidad
una impresora interna )
Nacional de
para dar resultados al )
Juliaca.

instante.

3.2 METODO DE LA INVESTIGACION

3.2.1 Método de campo

De la parte costillar medio de la vicuifia se extrajo 4 gramos de fibra aproximadamente antes de

la esquila. (Aylan-Parker y McGregor, 2002).

Una vez extraido la muestra, fue almacenada en cada bolsa de polietileno de 20x7 debidamente

rotulado. El procedimiento es el siguiente:

Con la ayuda de una manta, el animal fue capturado.

Se midio la longitud de la mecha de la parte costillar medio derecho.

Se extrajo de la parte media del costillar derecho una porcién de mecha.

— Se almacend la muestra en una bolsa de polietileno de 20x7 cm. debidamente rotulado.
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3.2.2 Meétodo de laboratorio

a. Acondicionamiento de las muestras.

Las muestras recolectadas en campo fueron a condicionadas donde se detalla a continuacion:

1.

La muestra extraida se saco de la bolsa que la contenia.
La muestra se sacudi6 para que salga el exceso de polvo, tierra y pajillas.

La muestra de fibra de vicuiia fue introducida en el recipiente con la solucion de
bencina y el alcohol, para eliminar las grasas e impurezas que se encuentran en

el interior de la fibra.

Después de secarlas con los rodillos de secado, las muestras se dejaron a

temperatura ambiente.

Se extrajo una pequefia mecha de entre 0,7 y 1,2 gramos para llenar por completo

la porta fibras de cada muestra limpia que se iba a examinar.

b. Analisis del diametro de fibra y el factor de confort

Para el andlisis del didmetro y el factor de confort se utilizo6 el equipo Fiber E.C. (caracterizador

electronico de fibras). Y para ello se realiz6 los siguientes pasos.

1.

2.

La mecha que se retir6 para el andlisis se distribuy6 utilizando una pinza.

Después de colocar la fibra de vicuia en la superficie de la porta fibras, se cerrd

la porta fibras.

Las fibras salientes se eliminaron con tijeras para permitir que el equipo leyera

la medicion con precision.

El equipo se calibra utilizando la muestra estandar de 13 micrones (neps) antes

de la medicion de la muestra.

Se insert6 la porta fibras en el equipo para medir el factor de confort y el

diametro de la fibra de vicuiia.

¢. Analisis de la longitud de mecha

Para el analisis de la longitud de mecha se realizéo midiendo directamente en el cuerpo de la

vicufia parado antes de la esquila del lado derecho del costillar medio, tomando la medicion de

la longitud de la mecha desde la base de la piel hasta la parte final del extremo de la mecha con

una regla graduada.
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3.3 TIPO DE INVESTIGACION

Por las caracteristicas que pretende llevar la investigacion serd correlacional, debido a que se
estudiara la relacion de las dos variables y su respectivo analisis de cada una. Por su finalidad
es basica ya que se buscard ampliar y profundizar los conocimientos cientificos. Y por el
enfoque que asume es cuantitativo ya que las mediciones que se realizan son numéricas y
ademas se podra contrastar las hipotesis planteadas en la investigacion dando una respuesta

precisa (Hernandez, Fernando y Batista, 2010).

3.4 NIVEL DE INVESTIGACION

Es de nivel correlacional porque Hernandez et al. (2010) indica que la correlacion tiene la

finalidad de conocer qué tipo de relacion o grado de asociacion existe entre dos o mas variables.

3.5 DISENO DE INVESTIGACION

Es de disefio no experimental transeccional correlacional sin causalidad; porque no se realizara
ninguna variacion en las variables, los datos seran recolectados en un solo momento de cada

vicufia asimismo se correlacionaran las variables de la investigacion. (Herndndez ef al., 2010).
/ O,
M r

O;

Figura 3: Esquema de Disefio de investigacion

FUENTE: Hernandez et al. (2010)
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Donde:

M = Muestra de estudio

O1 = Observacion de la variable 1
O> = Observacion de variable 2

r = Coeficiente de correlacion

3.6 AMBITO DE ESTUDIO

La investigacion se realizard en la Multicomunal-Picotani de la Provincia de San Antonio de
Putina, Region Puno, que tienen un criadero de Vicufas en semicautiverio; estd ubicada entre

4420 y 4800 msnm a una temperatura de 19.5°C y -11.4°C (SENAMH]I, 2012).

g

"

g

Figura 4: Mapa de ubicacion de la Multicomunal Picotani del distrito de Putina

FUENTE: Quispe y Jihuallanca (2018)
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3.7 POBLACION Y MUESTRA

3.7.1 Poblacion

La poblacion de vicufias en la provincia de San Antonio de Putina es de 11,200 cabezas de
vicuna y 560 machos juveniles (de 12 a 18 meses de edad) lo cual se observa en la tabla 4

(INEI, 2012). Se considero los siguientes criterios de seleccion:

a. Criterio de inclusion en machos

— Fibra de vicuna de machos juveniles.
— Muestras extraidas del lado del lomo derecho.

b. Criterio de exclusion en machos

— Fibra de vicufias con ojos zarcos.
— Vicuifias que estan en tratamientos.
— La fibra de vicufia que presenta caspa.

Tabla 3: Resumen de la Poblacion de vicufias

. N° Vicufas en N° Machos
Provincia . .
general juveniles
San Antonio de 11,200 560

Putina
FUENTE: INEI, 2012

3.7.2 Muestra

Herndndez ef al. (2010) indica que la muestra es una parte de la poblacion de estudio, por ello
esta representada por 112 muestras de fibra de vicufia, para determinar el tamafio muestral se
ha utilizado el muestreo probabilistico aleatorio simple, cabe indicar que las vicufias machos
juveniles son las unidades de analisis mediante la extraccion de pequefios mechones que sirven

para muestro de estudio.

Zz*p*q*N
n=
(E2+(N=1))+2%+p=q
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Donde:

n = Muestra
N = Universo
E = Margen de error

Carrasco (2005) explica que el margen de error representa el nivel de precision para que los
resultados sean generalizados a toda la poblacion. Por otra parte, Maurice (1998) da entender
que el error maximo que se puede aceptar es del 10 % lo cual hacen dudar de la validez de la
informacion. Pero un limite de error de 2.5 y 5 %, es lo recomendable. En el estudio se trabaja

con un margen de error del 5 % ya que el nivel de confianza es del 95 %
Z. = Nivel de confianza (95 %)

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado

q = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Maurice (1998) explica que p y q son probabilidades que da a conocer la situacion que guarda
en la sociedad del fendémeno o caracteristica que se investiga, asi mismo da entender que p y q
son complementarios es decir que su suma es igual a la unidad: p + g= 1, ademads, cuando se
habla de la probabilidad, en el caso de no existir antecedentes sobre la investigacion (no hay
otras) entonces los valores de la probabilidad es p=q=0.5. de la igual manera Carrasco (2005)
explica que p es la probabilidad de que ocurra el evento estudiado o éxito y q es la probabilidad
de que no ocurra el evento estudiado o fracaso, cuando p y q tienen el mismo valor (0.5) es
porque no se tiene la certeza de que la muestra pueda poseer las mismas cualidades de la
poblacion (homogeneidad) pero si por lo contrario existiera antecedentes respecto a lo que esta
investigando generalmente se asigna a p una probabilidad de 60 % a 90 % y a q una
probabilidad de 40% a 10% respectivamente. Puede aumentarse significativamente la

probabilidad de éxito.

Asi mismo en el trabajo de investigacion de Barreda (2020). Realizo el estudio de machos
reproductores de un afio de edad o diente de leche utilizando un valor de probabilidad de éxito

de p =0.9 y un na probabilidad de que no ocurra el evento estudiado de q = 0.1.
Por tanto, para nuestra formula p y q toma valores de:

P =0.9; porque las muestras que se recolectaran tendran las mismas cualidades de la poblacion

y ademas existe antecedentes sobre estudios de la fibra de vicuia.
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q=0.1

Calculo para el tamafio de la muestra:

(1.96)2%0.9%0.1x560
n =
((0.05)2%(560—1))+(1.96)2%0.9x0.1

=111.07

Fisher citado por Pineda et al. (1994). Indica que el analisis de la investigacion y los recursos
disponibles son importantes para el tamafio de la muestra y a su vez recomienda tomar mayores
muestras posibles, por que a mayor muestras tomadas y representativas menor sera el error de

la muestra, por ende, se redonded a 112 muestras de fibra de vicuna.
3.8 TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.8.1 Técnica

Para la investigacion se uso6 la técnica de observacion para recabar toda la informacion en el

campo de estudio, a nivel laboratorio para que sea precisa la investigacion.

3.8.2 Instrumento

En la investigacion que se realizo; se utilizo el equipo Fiber EC. V4, para realizar el analisis
del diametro y el factor de confort la fibra de vicuia asi mismo se utiliz6 una regla graduada
para la medicion de la longitud de mecha, de igual manera se utilizé como instrumento para la
recoleccion de datos una ficha de andlisis de laboratorio para recabar informacion de las

caracteristicas textiles y productiva.

3.9 VARIABLES

Botha y Hunter (2010) afirma que las caracteristicas que se estudia en la fibra de los camélidos
sudamericanos (llama, alpaca, guanaco y vicuiia) son de dos tipos caracteristicas productivas y
textiles. Por otra parte, Quispe et al. (2013) menciona que las caracteristicas productivas
comprenden (peso del vellon sucio y el diametro) y las caracteristicas textiles comprende
(factor de confort, finura al hilado, indice de curvatura, coeficiente de variacion del diametro

de fibra y la longitud de mecha).
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3.9.1 Variable I (dependiente)

a. Caracteristica productiva

— Definicion conceptual

Las caracteristicas productivas se refieren a todo alrededor del cuerpo de los camélidos
sudamericanos: el peso del vellon, didmetro de la fibra (Botha y Hunter, 2010) asi mismo indica
que la terminologia correcta es caracteristicas productivas porque sus dimensiones son: peso

del vellon y el didmetro de la fibra.

En el presente trabajo de investigacion se toma la dimension del didmetro porque es la principal
caracteristica productiva que determina la calidad de la fibra y asi mismo controla del 70 al 90
% en el proceso de hilado. Es tal la importancia de esta dimension debido a que a medida que

el diametro de fibra disminuye el precio aumenta proporcionalmente (Recuay, 2006).
— Definicion operativa

Se mide el didmetro de la fibra es decir la finura de la fibra midiendo el grosor expresado en
micrones que determina la calidad de la fibra, utilizando el equipo FIBER EC y los resultados

se registraran en una ficha de andlisis de laboratorio.

3.9.2 Variable II (independiente)

a. Caracteristicas textiles

— Definicion conceptual

En las caracteristicas textiles de la fibra se consideran: longitud de mecha y el factor de confort

(Quispe et al., 2013).
— Definicion operativa

Es una de las caracteristicas que mide la longitud de mecha y el factor de confort; al estudiar
la longitud de mecha se mide el largo de la fibra y al establecer la longitud, se puede decidir si
la fibra va a ser sometida a procesos de peinado o cardado, en donde su unidad de medida puede
ser en pulgadas, milimetros y centimetros (Recuay, 2006). Por otra parte, el factor de confort
se determina cuando el porcentaje de fibras son mayores a 95% se habla de factor de
comodidad; en otras palabras, para obtener un mayor factor de confort es necesario clasificar

la fibra que tengan menos de 16 micras (McLennan y Lewer, 2005).
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3.9.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 4: Operacionalizacion de variables

Unidad Unidad de Escala de
Variable Tipo de variable = Dimensiones Indicadores Indice de Y . or
medida valorizacion medicion
V- 1L Grosor de Numérica
Caracteristica Cuantitativo Didmetro Directo la fibra pm a) (Fo<a 13 pm) continua
Productiva
L(gfrltgld Cm a)(=o<al.8cm)
Longitud de .
Longitud
Mecha Longitud
larga Cm b) (=0>a 2.5 cm)
V. 1L =0>95 % de fib Numérica
Caracteristicas Cuantitativo Cémodo % o o de Tibras .
Textiles menores a 16 um continua
Factor de Comodidad
confort ‘
Si mas del 5% de
Incomodo % fibras son mayores a
16 pm
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3.10 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.10.1 Hipotesis general

Existe una relacion directa entre la caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicufia de

la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina- Puno, 2021.

3.10.2 Hipotesis especificas

e Existe unarelacion directa entre el diametro y la longitud de mecha de la fibra de vicufia
de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.
e Existe una relacion significativa entre el diametro y el factor de confort de la fibra de

vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.

3.11 FORMA DE ANALISIS DE DATOS

Con la informacién que se obtenida mediante los instrumentos que se aplicaron en el estudio
referente a la caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicufia los datos se trataron y
analizaron con la estadistica descriptiva y diferencial como es el andlisis de correlacion entre
las dos variables de estudio (caracteristica productiva y las caracteristicas textiles) para

contrastar la hipotesis planteada en el estudio es el Rho de Spearman.

3.12 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Los datos obtenidos de la Multicomunal Picotani se tratd mediante la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, asi mismo la prueba estadistica del Durbin-Watson se utilizd para
contrastar la hipdtesis general, y el Coeficiente de Rho de Spearman para las hipotesis

especificas.

La autocorrelacion entre los residuos de cada observacion y la anterior se mide por Durbin-

Watson.

La correlacion: Evalua el grado de relacion entre dos variables y no se ve afectado por la
secuencia en la que cada variable se asigna a X e Y, mide Uinicamente la relacion entre ambas

sin considerar dependencias.

Para el andlisis estadistico descriptivo se utilizaron los siguientes estadigrafos y distribuciones

de frecuencia:
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Media Aritmética: Es el valor de una distribucion que resulta de dividir el numero total de

sujetos por la suma de todas las puntuaciones.

72 i=1
n

Desviacion Estandar: Es una medida de variabilidad que se obtiene a partir de los valores

numéricos de cada puntuacion.

C (Xi_Y)Zni

S =\Z

i1 n

Varianza: Corresponde al cuadrado de la desviacion estandar.

El 0.05 representa un nivel de significado del 95%, tanto in relaciones simples como en

relaciones de diferencias y regresiones multiples encontradas.

Prueba de hipétesis general

1. Hipotesis

Hipotesis Nula (Ho): No existe relacion lineal entre la variable dependiente (Y) y
alguno de las variables independientes (Xi) (Ho: b1=b2=". .. =bk=0)

Hipotesis Alterna (H1): Existe relacion lineal entre la variable dependiente (Y) y
alguno de las variables independientes (Xi) (Ha: bl #b2 #...#bk #0)

2. Nivel de significacién
a =0.05
3. Estadistico de prueba

CMy.,

F= oM Que se distribuye segun con k grado de libertad en el numerador y n-

Res

k grados de libertad en el denominador
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4. Region critica
Para « = 0.05, en la tabla F se encuentra el valor critico de la prueba F

5. Calculos
Se realizan los célculos en el software libre donde nos arroja los resultados

Tabla 5: Analisis de varianza de hipoétesis especificas

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F
Variacion libertad Cuadrados Medios
Regresion k SC regresion CM regresiocn ~ CMregresion/ CMresidual
Residual n-k SC residual CMesidual
Total n-1 SC total
6. Decision

A un nivel de significacion del 5% Fc > Ft entonces rechazar la Hipétesis Nula y

aceptar la hipétesis Alterna.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 RESULTADOS

4.1.1 Estadistica descriptiva
a. Diametro de fibra

Tabla 6: Promedio del diametro de la fibra de vicuiia

Desviacion
No Media Mediana Moda Maximo Minimo estandar
Didmetro 112 12.4 12.3 11.8 14.6 10.8 1.0

En la tabla 6. Se observa que la media del didmetro de la fibra de vicufia de la Multicomunal
Picotani es de 12.4 um. La Mediana obtenida del total de vicufias tienen didmetro menor 12.3
um; la moda que se encuentran en la mayoria de las vicunas es de 11.8 um; el valor maximo
encontrado es de 14.6 um y el valor minimo es 10.8 um. y la desviacion estandar respecto a la

media es de 1.0 pm.

b. Longitud de mecha

Tabla 7: Promedio de la longitud de mecha de la fibra de vicuiia

Desviacion
N° Media Mediana Moda Maximo Minimo estandar
Longitud de Mecha
112 3.0 29 35 4.3 2.0 5
(cm)

En la tabla 7. Se observa que la media de la longitud de mecha de la fibra de vicuiia de la
Multicomunal Picotani es de 3.0 cm. La Mediana indica obtenida del total de vicufias tienen

una longitud de 2.9 cm. La moda que se encuentran en la mayoria de las vicuias es 3.5 cm; el
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valor méximo hallado es de 4.3 cm y el valor minimo es 2.0 cm. la desviacion estandar respecto

a la media es de 0.5 cm.

c. Factor de confort

Tabla 8: Promedio del factor de confort de la fibra de vicuria

Desviacion

N° Media Mediana Moda Maximo Minimo  estandar

Factor Confort (%) 112 99.8 100.0 100.0 100.0 99.0 3

En la Tabla 8. Se observa que la media del factor confort de la fibra de vicuia de la
Multicomunal Picotani es de 99.8 %; Mientras que la Mediana obtenida del total de vicufias
tienen un factor confort de 100.0 %; la moda que se hallo en la mayoria de las vicufias es
100.0%; el valor maximo es de 100.0% y en cambio el valor minimo es 99.0%. y la desviacion

estandar respecto a la media es de 0.3 %.
4.1.2 Estadistica inferencial

Correlacion y contrastacion de hipotesis

a. Hipétesis General
Existe una relacion directa entre la caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicufia de

la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina- Puno -2021.
Hipétesis nula (HO)

La caracteristica productiva no tiene una relacion directamente lineal con las caracteristicas
textiles de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina-

Puno -2021.
Hipotesis alterna (H1)

La caracteristica productiva tiene una relacion directamente lineal con las caracteristicas
textiles de la fibra de vicufia de la Multicomunal-Picotani provincia de San Antonio de Putina-

Puno-2021.
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4.1.3 Prueba de normalidad

Para comprobar la normalidad y establecer si los datos tienen una distribucion normal, se utiliz6
la prueba de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk. Esta prueba evalua la bondad de ajuste de

dos distribuciones de probabilidad entre si.

Planteo de la hipétesis:

Ho: El conjunto de datos del presente trabajo tiene una distribucién normal.

Hi: El conjunto de datos del presente trabajo no siguen una distribucion normal
Regla de contraste:

Si el Valor p > 0.05, se acepta la Ho. Si Valor p < 0.05, se rechaza Ho.

Tabla 9: Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  [Estadistico gl Sig.
Diametro ,073 112 ,195 ,966 112 ,006
Longitud de Mecha (cm) ,099 112 ,009 ,966 112 ,006
Factor Confort (%) ,345 112 ,000 ,710 112 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Como se observa en la tabla 9. Las variables Didmetro, Longitud de mecha y Factor de confort
no se distribuyen normalmente, y dado que el valor de p = 0,000 de las variables es inferior al
5%, se puede verificar con un 95% de confianza que el conjunto de datos del estudio no tiene

una distribucidén normal.
4.1.4 Prueba de homocedasticidad

Los datos obtenidos de las 112 muestras de fibra de vicuiia fueron considerados para evaluar
la homogeneidad de varianzas. Luego se utilizo la prueba de Breusch-Pagan-Godfrey para
determinar si el modelo de regresion que correspondia a la hipdtesis principal de la

investigacion era homoscedastico o heteroscedastico.
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Tabla 10: Prueba homocedasticidad

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.200011 Prob. F(1,75) 0.6560
Obs*R-squared 0.204799 Prob. Chi-Square(1) 0.6509
Scaled explained SS  0.197152 Prob. Chi-Square(1) 0.6570

La prueba de heteroscedasticidad de Breusch Pagan-Godfrey se presenta en el cuadro 10, donde
el valor p es superior a 0,05. Por consiguiente, se acepta HO, lo que confirma que el modelo de
regresion no contiene heteroscedasticidad. Por consiguiente, se acepta HO, lo que confirma que

las varianzas son homogéneas, o que el modelo de regresion no contiene heteroscedasticidad.

1. Nivel de significancia:
a =0.05

2. Region Critica

Para o = 0.05, entonces (p — valor = 0.000 < 0.05)

3. Calculos

Tabla 11: Resumen de la regresion multiple

Resumen del modelo

Modelo R cuadrado R cuadrado Error de Durbin- Watson
ajustado estandar
1 0.560605 0.552543 0.64365 1.18379

a. Predictores(constante) factor de confort y longitud de mecha
b variable dependiente: didmetro

Cabe indicar que el indice de eficiencia del modelo aplicado se considera aceptable, como lo
demuestra su valor R (R cuadrado) de 0.560605. Asimismo, R® nos permite anticipar y
explicar de las variables involucradas en el estudio. Por consiguiente, R® nos indica que la
variable independiente (caracteristicas textiles: Longitud de mecha (X1) y factor confort (%))

explica el comportamiento de la variable dependiente (diametro de la fibra) en un 56.06%, para
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las caracteristicas productivas y las caracteristicas textiles de la fibra de vicufia de la

Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.

Dependiendo del orden en que se hayan dado los residuos en su archivo de datos, el estadistico
Durbin-Watson (DW) evalua los residuos para ver si existe alguna relacion significativa. Con
un nivel de confianza del 95,0%, el valor P es inferior a 0,05, lo que sugiere la posibilidad de

una asociacion en serie.

Superficie de Respuesta Estimada

diametro

lon_mec

Figura 5: Grafica de dispersion de 3D del Diametro vs. Longitud de mecha vs. Fe.

Tabla 12: Resultados del Modelo para la regresion multiple

Factor de
Inflacion de
Parametro Estimado Varianza
CONSTANTE 126.667
lon_mec -0.915951 0.983532
fac_con -1.11824 0.983532

El modelo estadistico de regresion ridge es:

Didmetro = 126.667 - 0.915951*lon_mec - 1.11824*fac_con
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3, =126.667

es la constante del modelo y significa cuando todas las variables explicativas
tengan un valor de 0 y juicio de las probabilidades de influencia y no influencia tomara este

valor.

f,=-0.9159%1 es el coeficiente de longitud de mecha que presentan las vicunas. Representa

el cambio en unidades de la probabilidad de influencia y no influencia mientras que todas las
demas variables explicativas permanecen iguales. Debido al coeficiente negativo, la
transformacion tendrd un valor menor que 1, lo que hara que la unidad de medida disminuya,
es decir, la probabilidad de no efecto sera mayor que la probabilidad de influencia. Como
resultado, el modelo sugiere que la probabilidad de efecto disminuira al aumentar la longitud

de la mecha.

A, =-111824 es el coeficiente del factor de comodidad, reportado por Vicufias, y representa

el cambio en unidades del juicio de probabilidades de influencia y no influencia cuando todos
los demas factores explicativos permanecen constantes, excepto el factor de confort. Es un
coeficiente negativo quiere decir que la transformacion serd un valor mayor que 1 por lo tanto
el porcentaje disminuird es decir la probabilidad de no influencia es mas alta que de la
influencia. Por lo tanto, con el modelo se puede afirmar a mayor porcentaje del factor la

probabilidad de influencia disminuira.

Decision

A un nivel de significacion (p — valor = 0.000 < 0.05) aceptamos la hipdtesis alterna y
concluimos que las caracteristicas productivas tienen una relacion directamente lineal con las
caracteristicas textiles de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de san

Antonio de Putina- Puno -2021.
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b.  Hipotesis Especifica 1

Tabla 13: Relacion entre el diametro y longitud de mecha de la fibra de vicuiia

Longitud de
Diametro Mecha (cm)
Rho de Diametro Coeficiente de correlacion 1,000 699"
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 112 112
Longitud de Mecha Coeficiente de correlacion ~ -,699™ 1,000
(cm) Sig. (bilateral) ,000 :
N 112 112

*La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

1500
.
14,00 t

.
13,00 . * . . * . .
.

Diametro

.
H .

12,00 N . i

11,00

10,00

20 25 30 35 40 45

Longitud de Mecha (cm)

Figura 6: Diagrama de dispersion entre el diametro y la longitud de mecha

Interpretacion:

Cuando 0 < r <0.20 Existe correlacidon no significativa.
Cuando 0.20 < r <0.40 Existe una correlacion baja.
Cuando 0.40 < r < 0.70 Existe correlacion significativa.
Cuando 0.70 < r < 1.00 Existe un alto grado de asociacion.

En el presente estudio indica un alto grado de correlacion negativa significativa, es decir

mientras aumenta la longitud de mecha menor es el didmetro de la fibra de vicuia.
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Datos:

Rho =-0.699

n=112

Planteamiento de las hipotesis estadisticas:
Hipotesis

Hipotesis Nula (Ho): No existe una relacion directa entre el didmetro y la longitud de mecha

de la fibra de vicuna de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.
Cuando r = 0 (Matematicamente no hay relacion)

Hipotesis Alterna (Ha): Existe una relacion directa entre el diametro y la longitud de mecha

de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina
Cuando r # 0 (Matematicamente si hay relacion)

Nivel de Significancia:
o = 0.05 y una 7, con n-2 grados de libertad

Regla de decision. - Como la (p valor = 0,000 < 0,05), por lo tanto, se rechaza la Ho y se

acepta la Ha.

Conclusion: El coeficiente de Rho de Spearman demuestra
(7, =0.699; p—valor =0.000 < 0.05) Esto indica que el didmetro de la fibra de vicufia del
Multicomunal Picotani de la provincia de San Antonio de Putina esta directa e inversamente

relacionado con la longitud de la mecha.

El resultado del coeficiente de correlacion fue (r = -0.699) es una asociacion negativa

significativa segiin Herndndez et al., (2010).
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c. Hipdtesis Especifica 2

Tabla 14: Relacion entre el diametro y factor confort de la fibra de vicuiia

Factor
Diametro Confort (%)

Rho de Diametro Coeficiente de correlacion 1,000 -,650™"
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 112 112

Factor  Confort Coeficiente de correlacion  -,650" 1,000

(%) Sig. (bilateral) ,000 .

N 112 112

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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12,00

11,00

10,00
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99,00 99,20 99,40

Factor Confort (%)

99,60

99,80
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Figura 7: Diagrama de dispersion entre el diametro y el factor de confort

Segun el presente estudio, existe una relacion negativa sustancial entre el didmetro de la fibra

de vicufa y el factor de confort.
Datos:
Rho =-0.650

n=112
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Planteamiento de las hipotesis estadisticas:

Hipétesis Nula (Ho): No existe una relacion significativa entre el diametro y el factor confort

de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina.
Cuando r = 0 (Matematicamente no hay relacion)

Hipétesis Alterna (Ha): Existe una relacion significativa entre el didmetro y el factor confort

de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de Putina
Cuando r # 0 (Matematicamente si hay relacion)

Nivel de Significancia:

o =0.05y una 7, con n-2 grados de libertad

Regla de decision: Como la (p_valor = 0,000 < 0,05), por lo tanto, se rechaza la Ho y se acepta

la Ha

Conclusion: Como se aprecia el valor del coeficiente de Rho de Spearman

(z, =—0.650; p—valor = 0.000 < 0.05)

El resultado del coeficiente de correlacion fue (r = -0.650) es una asociacion negativa

significativa segiin Hernandez et al., (2010).

4.2 DISCUSION
4.2.1 Estadistica descriptiva

a. Diametro
En la tabla 6. Se observa el promedio del didmetro de fibra de vicuiia fue de 12.4um. segin
reportes encontrados por investigadores sobre el didmetro de fibra de vicuia. Takashima ef al.
(2017) reporta un diametro de 13.6 = 1.2 um, Valenzuela et al. (2019) encontrd 13.12 um,
Zuiiga (2020) reporta un didmetro 15.06 um en Huancavelica, Goémez (2016) hallo un
diametro de 13.63 um en la region de la Libertad, Pimentel (2021) reporto un didmetro de 14.13
+1.61 um en Abancay, Ancasi (2021) hallo 13.82 um y Pinares et al. (2019) encontrdé un
diametro de 13.44 um ; que son mayores a los resultado obtenido; por lo contrario el didmetro
encontrado en esta investigacion es mayor a lo reportado por Pacheco ef al. (2019) con un
diametro de 12.03 um en Cusco, por otra parte el resultado obtenido es casi similar a lo

reportado por Quispe et al. (2018) que estudio las vicufias en la Multicomunal Picotani
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obteniendo un didmetro 12.85+ 0.44, asi mismo Olaguivel et al. (2018) donde obtuvo 12.77 en

Ayacucho.

b. Longitud de Mecha
En la tabla 7. El promedio de longitud de mecha de la Multicomunal Picotani de la provincia
de San Antonio de Putina es de 3.0 + 0.5 cm; es menor a lo reportado por Quispe et al. (2018)
donde encontraron 3.33 + 0.39 cm asimismo por Takashima et al. (2017), Valenzuela et al.
(2019), Goémez (2016), Quispe et al. (2010), Jahuira et al. (1981) y Pimentel (2021)
encontraron promedios de 3.52+0.81 cm, 3.1cm, 4.17 cm, 3.02 cm, 4.94 cm y 3.1 £ 0.76 cm
respectivamente. Sin embargo, es mayor a lo reportado por Tarqui (2008), Ancasi (2021),
Pinares et al. (2019) y Zuiiiga (2020) que encontraron promedios de longitud de mecha de 2.78
cm, 2.96 cm, 2.75 cm y 2.90 cm respectivamente por otra parte es casi similar a lo reportado

por Quispe et al. (2010) que encontraron un promedio de 3.02 cm.

Los resultados que obtuvieron los investigadores y que se hallo en esta investigacion;
evidencian dos eventos peculiares, en primer lugar, es que las fibras no crecen de igual manera
o uniformemente desde que se originan en la piel, debido a consecuencia de la naturaleza de
los grupos foliculares, Quispe et al. (2018), explica que los foliculos pilosos se distribuyen en

toda la piel, diferenciados en foliculos primarios y foliculos secundarios.

En segundo lugar, es que el ritmo de crecimiento de la fibra de vicuiia es lento respecto a otras
fibras de los camélidos sudamericanos. En virtud a ello; el Chaku en la época incaica se
realizaba de 3 o mas afios (Koford, 1957), actualmente el Chaku se realiza anual, la esquila es
bianual (Hoces, 2008). Lo que quiere decir es que no siempre se esquila a todos los animales
capturados ya que muchas veces la fibra no alcanza la longitud de mecha minima requeridos

por la industria textil.

c. Factor de Confort
En la Tabla 8. Se observa el promedio del factor de confort con un 99.8 + 0.3 % que es
ligeramente menor a lo reportado por Pinares ef al. (2019) que encontraron un 99.98 % por otra
parte es mayor a lo reportado por Zuniga (2020), Gomez (2016), Olaguivel et al. (2018),
Pimentel (2021) y Ancasi (2021) que obtuvieron un promedio de 98.43%, 99.01%, 99.31 +
0.53,96.97 +3.30 y 97.45% respectivamente. El factor de confort de la fibra de vicufia es mas
estricto por ende si el mas del 5% de fibras son mayores a 16 micras la prenda elaborada con

estas caracteristicas resultara no confortable en cierta manera pero que serd mas fina que una
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prenda de alpaca; pero si una prenda esta hecha con el 95 % fibras menores a 16 micras resultara
ser una prenda muy fina, suave, resistente y el costo se elevara proporcionalmente de acuerdo
a su calidad. Por tal motivo se podria aseverar la fibra de vicufia de la Multicomunal-Picotani
de la provincia de San Antonio de Putina tiene un buen factor de confort y que esta dentro de

los requerimientos de la industria textil ya que el promedio hallado es casi al 100%.

4.2.2 Estadistica inferencial

a. Hipotesis General
De acuerdo a la regresion lineal multiple nos indica que existe relacion lineal significativa entre
la caracteristica productiva y las caracteristicas textiles de la fibra de vicufia obtuvo R’ de
0.56 que nos permite explicar que el 56 % de la variacion de la variable dependiente
(caracteristica productiva: diametro de fibra (Y1)) esta explicada por la variable independiente
(caracteristicas textiles: longitud de mecha (X1) y factor de confort(X2)), este resultado es el
primer reporte en la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani provincia de San Antonio de
Putina. Este hallazgo que se obtuvo en la investigacion puede ser utilizado como un indicador

en programas de mejoramiento genético.

b. Hipotesis Especifica 1
En la tabla 13. Al realizar la correlacion entre el didmetro y la longitud de mecha se obtuvo una
correlacioén negativa significativa (r = -0.699), es mayor a lo reportado por Valenzuela et al.
(2019) y Gomez (2016) que reportaron correlaciones de - 0.174 y - 0.24 respectivamente, dando
su interpretacion de que a medida que la longitud aumenta el didmetro disminuye sin embargo
los coeficientes de correlacion que obtuvieron son débiles. Por lo contrario, Cajahuaman
(2018), encontrd una correlacion positiva de r= 0.87 que es lo contrario al estudio y mayor,
explicando que cuanto mayor es la longitud de mecha, mayor es el didmetro por ende mas

gruesa es la fibra

El resultado obtenido es contradictorio a lo reportado por pinares et al. (2019), que obtuvieron
una relacion de 0.01 encontrandose que no existe ninguna asociacion significativa entre el
diametro y la longitud, este resultado obtenido por el autor seria debido que trabajo con 88
muestras de vicuias asi mismo por la zona de muestreo y realizado en Junin; ya que Quispe et
al. (2010), explica que la diferencia de resultados que se puede hallar podrian ser por el tamafio

de la poblacién y tipo de muestras que utilizaron los investigadores.
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c. Hipétesis Especifica 2
En la tabla 14, Al realizar la correlacion entre el diametro y el factor de confort se obtuvo una
correlacién negativa significativa (r = -0.650), es mayor a lo reportado por Olaguivel et al.
(2018) que reportan una correlacion negativa de -0.42 lo cual es débil, por lo contrario, Pinares
et al. (2019) reporta una correlacion positiva de r= 0.159, lo cual no es significativo. No se ha
encontrado mas informacion para comparar los datos con mas autores debido a que es muy
escaso la informacion que se tiente respecto a la fibra de vicufia y més aun en temas

correlaciones.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Existe una relacion directa entre la caracteristica productiva y las caracteristicas textiles
de la fibra de vicuiia y que se obtuvo un R2 de 0. 56 lo cual permite explicar que el 56
% de la variacion de la variable dependiente (caracteristica productiva: didmetro de
fibra (Y1)) esta explicada por la variable independiente (caracteristicas textiles:

longitud de mecha (X1) y factor de confort(X2)), p-valor = 0.000 < 0.05

Se determino un coeficiente de correlacion negativa y significativa entre el diametro y
la longitud de mecha de r = - 0.699, lo que significa que se relaciona un 69.9 % estas
dos variables, por ende, se concluye que, si existe una relacion directa e inversamente
lineal entre las dos variables con un nivel de confiabilidad del 95 %, t,= -0.699; p-valor

=0.000 < 0.05

Existe una correlacion significativa entre el didmetro y el factor de confort de la fibra
de vicufia ya que se obtuvo una relacion de r = -0.650, por ende, se acepta la hipdtesis

alterna y se concluye que existe una relaciéon negativa significativa entre las dos

variables, (7, =—0.650; p—valor =0.000 < 0.05)
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5.2 RECOMENDACIONES

— Los resultados obtenidos en el estudio es necesario seguir investigando, sobre las
caracteristicas textiles (indice de curvatura, finura al hilado, indice de factor de confort,
longitud de mecha) y las caracteristicas productivas (peso del vellon y didmetro) en las
proximos chakus o capturas de esta Multicomunal Picotani, para que permitan obtener

una mayor cantidad de informacion sobre la fibra de vicufia.

— Realizar trabajos de investigacién que involucren caracteristicas fisicas de la fibra de
vicuia, como la elipticidad, resistencia a la traccion y al lavado, los cuales se requiere

un equipamiento adecuado de los laboratorios.

— Investigar el diametro de fibra de vicufia por el efecto medio ambiental y el componente

nutricional de su ecosistema.

— Realizar estudios sobre la rapidez de crecimiento de las vicufas, que presenten mayores

longitudes de mecha e investigacion en procesos de textileria.

— Para realizar futuras investigaciones, considerar mayor cantidad de tamafio de la

muestra de fibra de vicufia para minimizar el margen de error en el estudio.
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ANEXOS

ANEXO 1. Ubicacion del costillar medio de la vicuna

Cuello

Costillar medio

Extremidades

Extremidades posteriores

anteriores

Figura 8: Parte del costillar medio para su extraccion de la muestra (fibra)
FUENTE: Aylan-Parker y McGregor (2002)
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ANEXO 2. Ficha de recoleccion de datos
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MUESTRA MECHA CONFORT
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ANEXO 3. Fotografias de la investigacion

Figura 10: Captura de vicufias machos juveniles
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Figura 12: Medicion de la longitud de mecha de la parte costillar medio lado derecho

o1



Figura 13: Extraccion de la mecha de fibra de vicuiia del lado derecho costillar medio

Figura 14: Muestras extraidas de la fibra de vicuiia con su respectiva codificacion
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Figura 15: Insumos para acondicionamiento de la fibra de vicuifia

Figura 16: Materiales para acondicionamiento de la fibra
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Figura 17: Equipo Caracterizador Electronico de Fibras Version 4

Figura 18: Acondicionamiento de las muestras de fibra de vicufia para su analisis
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Figura 20: Analisis de cada muestra de fibra de vicufia
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Figura 21: Reporte del analisis de cada muestra de vicuiia

Figura 22: Estudio de la fibra de vicufias de 1a Multicomunal Picotani
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ANEXO 4. Validacion y confiabilidad de los instrumentos (Ficha de recoleccion de datos)

PV

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS
ll.  DATOS GENERALES:
3.1. APELLIDOS Y NOMBRES :E0UR0  FALSIN  RICHARD
3.2. GRADO ACADEMICO ! HeDlo \JETERINARIO y ZOOTECNISTA
3.3. INSTITUCION QUE LABORA PRIVADO © PARTICDLAR

3.4. TITULO DE LA INVESTIGACION
Vicufia de la Multicomunal-Picotani de la Provincia de San Antonio de Putina-Puno- 2021.

: Caracteristica Productiva y Textiles de la Fibra de

3.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO
3.6. MENCION
3.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

: Aguirre Mullisaca Rebeca.
: Ficha.
: Bases de datos de las variables de la fibra de vicufia de la
Multicomunal Picotani-provincia de San Antonio de Putina
3.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD:

a) De01a 09: (no valida, reformular)
\ c) De 12 a 15: (valido, mejorar)
\ e) De 18 a 20: (valido, aplicar)

| IV.  ASPECTOS A EVALUAR:

b) de 10 a 12: (no valida, modificar)
d) de 15 a 18: (valido, precisar)

INDICADORES DE Deficiente | Regul B Muy b Excel;
EVALUACION DEL | CRITERIOS CUALITATIVOS CUANTITATIVOS (01-09) | (10-12) | (12-15) (15-18) (18-20)
INSTRUMENTO 01 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado v
OBIETIVIDAD Esta expresado con conductas observables Vv
ACTUALIDAD Adecuad? al avancé de la cienciay la \/
tecnologia
ORGANIZACION Existe una organizacién y légica Vv
SUFICIENCIA Cornprende los aspectos en cantidad y "
calidad V
INTENCIONALIDAD Adeclfado para valorar los aspectos de
estudios
CONSISTENCIA Basado en el aspe<_:to tedrico cientificoy )
del tema de estudio v
COHERENCIA - Entre las variables, dimensiones y variables v
METODOLOGIA La est.rategla responde al propésito del
estudio v
COVENIENCIA Genera nuevas pautas para la investigacién V
Sub total 12 25
Total 43
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) 18 .8
VALORACION CUALITATIVA E xcelente
OPINION DE APLICABILIDAD Aplicalo \e

Firma y Post Firma del Experto
DNIN*47 30165 ¢
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UMIVERSIDAD NACIOMNAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA TEXTIL Y DE COMFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTODS
. DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS ¥ NOMBRES
1.2. GRADD ACADEMICO
1.2, INSTITUCIGN QUE LABORA
1.4, TITULD DE LA INVESTIGACION

Vicufia de la Multicomunzl-Picotani de |z Provincia de San Antonic de Putina-Puno- 2021,

: Barrada Alvarez, Fredy.

:Ingeniera.

: CITE Textil Camélidos Puno.

: Caracteristica Productiva y Textiles de la Fibra de

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO
1.6. MENCION
1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

: Aguirre Mullisaca, Rebeca.
: Ficha.
: Fichz parz la recoleccidn de datos de |a caracteristica
productiva y textiles de la fibra de vicufia.
1.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD:
a) De 01 a09: (novalida, reformular)
¢ De 12 a15: (valido, mejorar)
e} De 18z 20: (valido, aplicar)

b} De 10 a 12: (no valida, modificar)
d) De 15 a 1B: [valido, precisar)

L. ASPECTOS A EVALUAR:
INDICADORES DE Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
EVALUACION DEL CRITERIOS CUALITATIVOS CUANTITATIVOS [01-09) [10-12) [ {12-15) [15-18] [1B-20)
INSTRUMENTD o1 o2 03 04 o5
CLARIDAD Estz farmulado con lemgusje apropiado v
OBJETIVIDAD Estz expresado con conductas observables v
ACTUALIDAD ﬁ.de:uad{l:l gl avance de |z ciencia y la i
tecnologia
ORGANIZACION Existe unz organizacion y logica v
SUFICIENCIA Cr:um prends los aspectos en cantidad v v
calidad
INTENCIONALIDAD .i!'.dEI:L.IEd{I para vzlorar los aspectos de
estudios
CONSISTENCIA Basado en el aspen.:m tedrico cientifico y
del tema de estudio
COHEREMCIA Entre las variables, dimensiones y variablas v
METODOLOGIA La est.rategla responde al proposito del v
estudio
COVENIENCIA Genera nuevas pautas para la investigacian ¥
Sub total 03 12 30
Total 45
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) :1B
VALORACION CUALITATIVA . Excelente
OPINION DE APLICABILIDAD :Aplicable
Lugar y fecha: Juliaca 10 de julio de 2022
)

S S —

Fredy BarredaAlvar
Ingeniero Textil y de Confecciones
CIP N® 266798
DMI N* 72880229
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ANEXO 5. Validacion y confiabilidad de los instrumentos (Base de datos)

) AV

UNIVERSIDAD MACIOMAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA TEXTIL'Y DE CONFECCIOMES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTODS
. DATOS GEMERALES:

2.1. APELLIDOS ¥ NOMBRES
3,2, GRADO ACADEMICO
2.3. INSTITUCION QUE LABORA
3.4, TITULD DE LA INVESTIGACION

Vicufia de la Multicomunzal-Picotani de la Provincia de San Antonio de Putina-Puno- 2021.

: Barreda Alvarez, Fredy.

: Ingenierao.

: CITE Textil Camélidos Puno.

: Caracteriztica Productiva y Textiles de la Fibra de

3.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO
3.6. MENCION
3.7. NOMERE DEL INSTRUMENTO

: Aguirre Mullisaca, Rebeca.
: Ficha.
: Bases de datos de las varizbles de la fibra de vicufia de |2
Multdcomunal Picotani-provincia de 5an Antonic de Putina
3.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD:
c) De 0l a09: (no valida, reformular]
c) De 12 a 15: (valido, mejorar)
e) De 18 a 20: (valido, aplicar)

V.  ASPECTOS A EVALUAR:

d} De 10 a 12: (no valida, modificar)
d} De 15 a 18: (valido, precisar)

INDICADORES DE Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente
EVALUACION DEL CRITERIOS CUALITATIVOS CUANTITATIVOS [01-09) [10-12) [ {12-15) [15-18] [1B-20)
INSTRUMENTD o1 o2 [VE ]} o4 os
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado v
OBIETIVIDAD Estz expresado con conductas observables v
ACTUALIDAD )'-".IjEI:LIEll:IFI al avancé de |3 diencia y la v
tecnologia
ORGANIZACION Existe una organizacion y lagica v
SUFICIENCIA Com prende los aspectos en cantidad v >
calidad
INTENCIONALIDAD )’-'R.IjEEL:IEIdCI para valorar los aspectos de
estudios
CONSISTENCIA Basado en el aspecto tedrico cientifico y Py
del tema de estudio
COHEREMCIA Entre las variables, dimensiones y variables v
METODOLOGIA La esl.rategla responde al propoasito del P
estudio
COVENIEMCIA Genera nuevas pautas para la investigacion ¥
Sub total 12 35
Total 45
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) -18
VALORACION CUALITATIVA . Excelente

OPINION DE APLICABILIDAD

- Valido - Aplicable

Lugar y fecha: Juliaca 10 de julic de 2022

Fredy Barreda Alvarez
Ingeniero Textil y de Confecciones
CIP N° 266798
DI N® 72880229
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS
I.  DATOS GENERALES:
1.1. APELLIDOS Y NOMBRES
1.2. GRADO ACADEMICO
1.3. INSTITUCION QUE LABORA
1.4. TITULO DE LA INVESTIGACION
Vicufia de la Multicomunal-Picotani de la Provincia de San Antonio de Putina-Puno- 2021.

calgin  Richard
* Medico Velevanario \ Zco Yecntsta
PT.\ '\AO.AO
: Caracteristica Productiva y Textiles de la Fibra de

S o]

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO
1.6. MENCION
1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

: Aguirre Mullisaca Rebeca.
: Ficha.
: Ficha para la recoleccion de datos de la caracteristica
productiva y textiles de la fibra de vicufia.
1.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD:
a) De 01a09: (no valida, reformular)
c¢) De 12 a 15: (valido, mejorar)
e) De 18 a 20: (valido, aplicar)

Il.  ASPECTOS A EVALUAR:

b) De 10a 12: (no valida, modificar)
d) De 15 a 18: (valido, precisar)

INDICADORES DE Deficiente | Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
EVALUACION DEL CRITERIOS CUALITATIVOS CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (12-15) (15-18) (18-20)
INSTRUMENTO 01 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado v
OBJETIVIDAD Esta expresado con conductas observables Vv
ACTUALIDAD Adecuad? al avancé de la cienciay la
tecnologia 4
ORGANIZACION Existe una organizacién y légica v
SUFICIENCIA Co:rnprende los aspectos en cantidad y /
calidad
INTENCIONALIDAD AdeCt..uado para valorar los aspectos de
estudios
Basado en el aspecto tedrico cientifico y
CONSISTENGA del tema de estudio \/
COHERENCIA Entre las variables, dimensiones y variables v
METODOLOGIA La estrategla responde al propésito del v
estudio
COVENIENCIA Genera nuevas pautas para la investigacion v
Sub total 6 8 20
Total

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4)

VALORACION CUALITATIVA
OPINION DE APLICABILIDAD

¢ Excelente
: Aplicable

i

a fecha: Juliaca 26 de julio de 2022
<7

Firma y Post Firma del Experto
DNIN® L} 730/ 659



ANEXO 6. Bases de datos de la fibra de vicufnia de la Multicomunal Picotani

CARACTERISTICA | CARACTERISTICAS
‘ , ‘ ' ‘, PRODUCTIVA TEXTILES

N° | CODIGO ]i?fﬁ)])) SEXO DF (um) LM (cm) | FC (%)
1 | SAP/MP/001 1 M 12.83 2.5 100.00
2 | SAP/MP/002 1 M 13.56 3.5 100.00
3 | SAP/MP/003 1 M 11.38 2.7 99.12
4 | SAP/MP/004 1 M 13.79 35 100.00
5 | SAP/MP/005 1 M 12.74 2.8 100.00
6 | SAP/MP/006 1 M 12.40 43 100.00
7 | SAP/MP/007 1 M 13.34 3.5 100.00
8 | SAP/MP/008 1 M 13.03 3.0 100.00
9 | SAP/MP/009 1 M 13.75 2.9 100.00
10 | SAP/MP/010 1 M 13.25 3.5 100.00
11 | SAP/MP/011 1 M 12.94 3.2 100.00
12 | SAP/MP/012 1 M 12.10 3.6 99.45
13 | SAP/MP/013 1 M 13.14 3.6 100.00
14 | SAP/MP/014 1 M 12.17 2.9 100.00
15 | SAP/MP/015 1 M 11.71 2.3 99.45
16 | SAP/MP/016 1 M 11.82 2.5 99.78
17 | SAP/MP/017 1 M 11.94 2.4 99.62
18 | SAP/MP/018 1 M 10.82 2.0 99.11
19 | SAP/MP/019 1 M 11.56 2.2 99.23
20 | SAP/MP/020 1 M 12.06 2.4 99.68
21 | SAP/MP/021 1 M 10.92 2.3 99.12
22 | SAP/MP/022 1 M 10.81 2.5 99.19
23 | SAP/MP/023 1 M 11.46 3.0 99.48
24 | SAP/MP/024 1 M 11.75 2.8 99.26
25 | SAP/MP/025 1 M 10.88 2.3 99.12
26 | SAP/MP/026 1 M 11.07 3.2 99.05
27 | SAP/MP/027 1 M 12.06 3.4 100.00
28 | SAP/MP/028 1 M 11.69 2.9 100.00
29 | SAP/MP/029 1 M 10.89 2.1 99.81
30 | SAP/MP/030 1 M 11.21 2.6 99.42
31 | SAP/MP/031 1 M 11.34 2.7 99.65
32 | SAP/MP/032 1 M 12.43 2.9 100.00
33 | SAP/MP/033 1 M 12.93 2.8 100.00
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34 | SAP/MP/034 1 M 12.27 2.5 100.00
35 | SAP/MP/035 1 M 12.95 2.5 100.00
36 | SAP/MP/036 1 M 12.31 2.9 100.00
37 | SAP/MP/037 1 M 12.92 3.2 100.00
38 | SAP/MP/038 1 M 12.69 3.5 100.00
39 | SAP/MP/039 1 M 12.55 2.9 100.00
40 | SAP/MP/040 1 M 12.60 3.5 100.00
41 | SAP/MP/041 1 M 12.71 34 100.00
42 | SAP/MP/042 1 M 11.15 2.7 99.23
43 | SAP/MP/043 1 M 11.05 2.5 99.02
44 | SAP/MP/044 1 M 12.35 3.1 100.00
45 | SAP/MP/045 1 M 11.99 3.2 100.00
46 | SAP/MP/046 1 M 12.91 3.1 100.00
47 | SAP/MP/047 1 M 14.08 3.0 100.00
48 | SAP/MP/048 1 M 13.64 34 100.00
49 | SAP/MP/049 1 M 14.60 4.0 100.00
50 | SAP/MP/050 1 M 13.21 3.0 100.00
51 | SAP/MP/051 1 M 10.89 2.6 99.21
52 | SAP/MP/052 1 M 13.43 3.2 100.00
53 | SAP/MP/053 1 M 13.06 3.5 100.00
54 | SAP/MP/054 1 M 11.30 2.4 99.81
55 | SAP/MP/055 1 M 13.20 3.2 100.00
56 | SAP/MP/056 1 M 12.57 2.8 100.00
57 | SAP/MP/057 1 M 12.16 3.2 100.00
58 | SAP/MP/058 1 M 13.35 2.8 100.00
59 | SAP/MP/059 1 M 13.46 3.1 100.00
60 | SAP/MP/060 1 M 11.88 2.5 99.61
61 | SAP/MP/061 1 M 12.27 3.2 100.00
62 | SAP/MP/062 1 M 11.03 2.6 99.13
63 | SAP/MP/063 1 M 12.26 34 100.00
64 | SAP/MP/064 1 M 11.73 2.8 99.64
65 | SAP/MP/065 1 M 12.78 3.0 100.00
66 | SAP/MP/066 1 M 11.96 3.5 99.82
67 | SAP/MP/067 1 M 12.08 3.5 100.00
68 | SAP/MP/068 1 M 11.47 2.9 99.14
69 | SAP/MP/069 1 M 13.02 3.6 100.00
70 | SAP/MP/070 1 M 11.72 2.6 100.00
71 | SAP/MP/071 1 M 10.82 2.2 99.04
72 | SAP/MP/072 1 M 11.00 2.6 99.02
73 | SAP/MP/073 1 M 10.80 2.1 99.96
74 | SAP/MP/074 1 M 11.50 2.4 99.46
75 | SAP/MP/075 1 M 11.22 3.2 99.61
76 | SAP/MP/076 1 M 12.10 2.6 100.00
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77 | SAP/MP/077 1 M 12.39 2.9 100.00
78 | SAP/MP/078 1 M 11.01 2.2 99.08
79 | SAP/MP/079 1 M 11.94 33 100.00
80 | SAP/MP/080 1 M 13.64 3.5 100.00
81 | SAP/MP/081 1 M 11.51 2.7 99.52
82 | SAP/MP/082 1 M 12.59 2.3 100.00
83 | SAP/MP/083 1 M 11.58 2.3 99.68
84 | SAP/MP/084 1 M 11.50 2.5 99.35
85 | SAP/MP/085 1 M 11.59 2.9 99.64
86 | SAP/MP/086 1 M 11.85 2.3 99.78
87 | SAP/MP/087 1 M 11.75 3.1 99.84
88 | SAP/MP/088 1 M 11.15 2.5 99.15
89 | SAP/MP/089 1 M 11.75 2.6 99.56
90 | SAP/MP/090 1 M 12.09 2.7 99.78
91 | SAP/MP/091 1 M 11.71 2.3 99.62
92 | SAP/MP/092 1 M 12.30 3.1 100.00
93 | SAP/MP/093 1 M 12.20 3.6 99.86
94 | SAP/MP/094 1 M 12.09 2.6 99.54
95 | SAP/MP/095 1 M 13.96 3.5 100.00
96 | SAP/MP/096 1 M 10.87 2.3 99.06
97 | SAP/MP/097 1 M 13.63 3.6 100.00
98 | SAP/MP/098 1 M 13.54 3.1 100.00
99 | SAP/MP/099 1 M 13.89 3.5 100.00
100 | SAP/MP/100 1 M 13.68 3.6 100.00
101 | SAP/MP/101 1 M 13.48 2.9 100.00
102 | SAP/MP/102 1 M 14.02 4.0 100.00
103 | SAP/MP/103 1 M 12.56 3.1 100.00
104 | SAP/MP/104 1 M 13.28 3.6 100.00
105 | SAP/MP/105 1 M 14.47 3.6 100.00
106 | SAP/MP/106 1 M 14.42 4.3 100.00
107 | SAP/MP/107 1 M 12.97 2.4 100.00
108 | SAP/MP/108 1 M 13.52 3.6 100.00
109 | SAP/MP/109 1 M 11.88 2.5 99.72
110 | SAP/MP/110 1 M 13.96 3.5 100.00
111 | SAP/MP/111 1 M 14.37 4.1 100.00
112 | SAP/MP/112 1 M 14.21 3.5 100.00
Leyenda:

DF: Diametro de Fibra

FC: Factor de Confort
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LM: Longitud de Mecha

M: Macho

ANEXO 7. Pruebas de normalidad

Para la prueba de normalidad y determinar si los datos presentan una distribucién normal se
utilizo la prueba de Kolmogorov - Smirnov y Shapiro - Wilk, que determina la bondad de ajuste

de dos distribuciones de probabilidad entre si.
Planteo de la hipodtesis:
Ho: El conjunto de datos del presente trabajo siguen una distribucion normal
Hi: El conjunto de datos del presente trabajo no siguen una distribucion normal
Regla de contraste:
Si el Valor p > 0.05, se acepta la Ho. Si Valor p < 0.05, se rechaza Ho.

Tabla 15: Prueba de normalidad de los datos

Kolmogorov-Smirnov?* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Diametro ,073 112 ,195 ,966 112 ,006
Longitud de Mecha (cm) ,099 112 ,009 ,966 112 ,006
Factor Confort (%) ,345 112 ,000 ,710 112 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Como se observa en la tabla, el valor obtenido de p =,000 para las variables son menores que
5%, se puede afirmar con un 95% de probabilidad que el conjunto de datos del presente trabajo
no siguen una distribucion normal, las variables Didmetro, Longitud de mecha y Factor confort

no se distribuye normalmente
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ANEXO 8. Matriz de consistencia logica - Metodologica

Caracteristica productiva y textiles de la fibra de vicufia de la Multicomunal Picotani de la provincia de San Antonio de Putina - Puno, 2021

DIMENSI  INDICADOR

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES ONES ES METODOLOGIA
TIPO ] DE
PROBLEMA GENERAL  OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL: INVESTIGACION:
-Caracteristica:
(Cuél es la relacion entre la  Determinar la relacion entre  Existe una relacion directa correlacional
caracteristica productiva y la caracteristica productiva entre la  caracteristica E i o
. .. . . . -Enfoque: cuantitativo
textiles de la fibra de vicuiia y textiles de la fibra de productiva y textiles de la VARIABLE I
de la‘ Mplticomunal Picgtani Vi.cuﬁa Fie la Mu%ticomunal ﬁbra. de vicuia .de 1@ Caracteristica Diametro Directo NIVEL DE INVES.:
provincia de san Antonio de  Picotani provincia de san Multicomunal Picotani  productiva Correlacional
Putina- Puno, 2021? Antonio de Putina- puno, provincia de san Antonio de
2021 Putina- puno, 2021 DISENO DE
INVESTIGACION:
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS No experimental
ESPECIFICO: ESPECIFICOS: ESPECIFICA: PROBLACION: en la
., . . . . Multicomunal Picotani
1. Z,_C,Uél es la relac1op entre 1. A.I}allzar la relacmp entre 1.' Existe una relacion Ja poblacién de vicufias
el diametro y la longltgd de el diametro y la longltgd de dueqta entre el didmetro y la Longitud machos juveniles es
mecha de la fibra de vicufia mecha de la fibra de vicufia longitud de mecha de la corta 560
de la Multicomunal Picotani  de la Multicomunal Picotani fibra de vicufia de Ia )
provincia de San Antonio de  provincia de San Antonio de  Multicomunal Picotani Longitud MUESTRA:
Putina? Putina. provincia de San Antonio de de mecha (1112 ‘muestras de fibra
1 . € vicuna
Putina VARIABLE Longitud
., . . larga 3 .
2. (Cual es la relacion entre 2. Analizar la relacion entre 2.  Existe una relacion I . & SECNICA-
el didmetro y el factor de el didmetro y el factor de significativa  entre el Cara}[ctiristlca servacion
confort de'la fibra de yicuﬁg confort de'la fibra de yicuﬁg diametro y el facto.r de § textiles INSTRUMENTOS:
de la. Mpltlcomunal Plcgtanl de la.Ml.Jltlcomunal Plcgtanl confort de la fibra de vicufia Fichas de recoleccion
provincia de San Antonio de  provincia de San Antonio de e la Multicomunal de datos
Putina? Putina. Picotani provincia de San Factor de Comodida
Antonio de Putina confort d
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