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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetiveduar el efecto del pH y
concentracion en distintos tipos de mordientes sobre la calidad del tefiido en el hilado de
alpaca Huacaya kana de oveja CriollaPuno 2022. La metodologia de la investigacion

es hipotético deductivo, con un alcard® nivel investigativo explicativo y un tipo de
investigacion experimental. Enitavestigacidrsetrabajoconel hiladodealpacaHuacaya

y el hilado de lana de oveja Crigligara el nUmero demuestras se tomo el criterio del
investigador que es un disefio experimental ger®ralondek = 2; trabajando con 3
niveles en 2 textiles dando 36 combinaciones. En la praoticeeramente s&izo la
extraccion del colorante de la cochinilla posterior a eso el proceso de tefido
experimentandaon 3 tipos de mordientedos cualessonacidoborico, tartrato acidale
potasicoy acidoacético 5%, trabajando Eimerapruebacon lasconcentracionesn 5%,

10% y 15%y en lasegundgruebasetrabajo corel pH de acidezdespuéserealizola
pruebade solideza la luz, la pruebade solidezal lavadoy la pruebade solidez frote
posteriormente se realizbatalisis de datos a través del software S8 seleccionar

la prueba estadistica comprobamos la normalidad y homogeweiteatdagrupodonde
entodaslascombinacionesalioel P valoresmenor al 0,0%orlo quesedecidioutilizar

la prueba nparamétrica de Kruskal Wallis dendva de un solo factor donde se acepto

la hipétesis alterna del investigador en casi todos los casos concluyendo asi que la
variacion de laoncentracion y del pH de los diferentes mordientes si afectan a la mejora

de la calidad ddkfidoconcochinilla en fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla.

Palabras clavesCalidad, mordientes, tefiido, pH, concentracion
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ABSTRACT

The main objective of this research work is to evaluate the effect of pebandntration

in different mordants on the quality of dyeing in alpaca and wool yarn, Puno 2022. The
research methodology is hypothetical deductive, with a scope of explanatory research
level and a type of experimental research. In the research we watkedduacaya alpaca

yarn and Criolla sheep wool yarn because they are the most produced raw materials in
the Puno region, for the number of samples we took the researcher's criteria which is a
general experimental desigifdhere k = 2; working with 3 lelgin 2 textiles giving 36
combinations. In the practice firstly the extraction of the colorant from the cochineal was
done after that the dyeing process experimenting with 3 types of mordants which are boric
acid, potassium acid tartrate and acetic ad&)( working the first test with
concentrations in 5%, 10% and 15%, and in the second test the pH was varied in 2, 3 and
4 of acidity; Afterwards, the light fastness test, the washing fastness test and the
Subsequently, the data analysis was performedguSIRSS software and for its
verification the r study and minitab; to select the statistical test, normality and
homogeneity were verified with each group where in all the combinations\thkig

was less than 0. 05 so it was decided to use the nonpacaknagskal Wallis test of anova

of a single factor where the alternative hypothesis of the researcher was accepted in
almost all cases thus concluding that the variation of the concentration and pH of the
different mordants does affect the improvementhef quality of cochineal dyeing of

alpaca fiber and wool.

Key words: Quality, mordants, dyeing, pH, concentration.
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INTRODUCCION

La industria textil emplea diversos colorantes artificiales y productos quimicos
adicionales durante el proceso de tefiido de fibras como la alpaca Huacaya y la lana de
oveja Criolla, asi como otras fibras, con el fin de obtener una amplia gama de colores,
que van desde tonos claros hasta tonos mas oscuros con acabados brillantes de alta
calidad, todo ello para cumplir con las regulaciones tanto nacionales como internacionales
del mercado. No obstante, los desechos sélidos y liquidos resultantes se desclgjan
cuerpos de agua y otros entornos naturales, lo que contribuye a la contaminacion
ambiental(Marticorena & Balladilla, 2021).

En la regidén de Puno, una de las actividades mas significativas es la industria textil, donde
las familias aun preservan métodos tradicionales en el procesamiento de lana y fibra de
alpaca. Una de las practicas mas arraigadas es el uso de tintes nRaralesmntenerse
competitivos, se llevan a cabo mdltiples capacitaciones con el objetivo de alcanzar los
estandares exigidos por los diversos mercdBasan, Furlan, Renny, Monterroso &
Arguello, 2018).

En el proceso de tefiido, existen diversas variables fundamentales, como la proporcion de
bafio, la dureza del aguatéamperatura, el tiempo, el ptd, concatracion de tintura y el

tipo de mordiente, generalmentarafijar y mejorar la solidez del color ggilizar el
proceso de tinte es necesario prepataustrato texti(fibra de alpaca, lana de oveja,

etc) con un mordienteon antelaciénen aquellapigmentosjue contienen taninogue

tienden a los colores azulggarotenogjue van para lo rojaglos pigmentos naturales),

para fijar los colores, variarlos y hacerlos mas estables a la luz, necesitamos conocer un
minimolos mordientegjue son compatible con las plantas que se vayan a utilizar (Ponce
& Morales, 2011)

El pH y la concentracién de los diferentes mordiestasconsiderados comeariables

de alta importancipara asegurar las mdiciones Optimas del procese tefiido y los

efectos que pueden llegar a tener, los cuales son la solidez de color como las tonalidades
gue se pueden realizda evaluacion del color se realiza principalmente a través de
pruebas de solidez, las cuales se clasifican utilizando la escala de grises. Se establecen
valores minimos que deben cumplirse de acuerdo con normativas preekisble

(Echavarr?2a, Sil va, L-pez & Restrepo Osor
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Los mordientes seleccionados para esta investigacion fueron acido boérico, tartrato de
acido potasico y acido acético (al 5%). El investigador optd por estos mordientes debido
a su naturaleza acida, ya que los mordientes &cidos tienden a impregnarsa filegs e

de origen proteicdebido a que crean puentes de hidrogéGosta, 2008).

Ademas, se eligieron mordientes que son facilmente accesibles y respetuosos con el
medio ambiente. Se considerd también la compatibilidad del mordiente con el pigmento,
teniendo en cuenta los grupos funcionales presentes en dichos compuestos para el proces
de tefido textil.En cuanto a los indicadores utilizados, se tomaron en cuenta la
concentracion y el pH. La concentracion de los mordientes suele influir en la interaccion
de los productos reactantes, facilitando la formacion de enlaces entre los ¢complees

fibra. Por otro lado, el pH, generalmente neutro al impregnar los colorantes en la solucion,
puede alterarse para mejorar la distribucion eléctrica y variar los matices de los tefiidos
(Costa, 2008).

Los mordientes facilitan la fijacion del colorante en la fibra y, en su mayoria, se utilizan
sales solubles de metales debido a su carga i6nica (aluminio, cobre, hierro, estafio, boro,
etc.) como mordientes. El tipo de metal utilizado puede determinardidad del color

(Maier & Dos Santos, 2020). El pH de la solucion de tefiido es un factor critico, ya que
afecta el tono del sustrato. Durante el tefiido de fibras proteicas, es necesario mantener un
pH constante de al menos 5.5, ya que un medio basice [nt@bir la penetracion de

iones cromoforos en las escamas de las fibras (Salazar & Pérez, 2012).

En el Capitulo | se aborda el planteamiento del problema, que incluye la descripcion y
formulacion de los problemas de investigacion, el establecimiento de los objetivos de la
investigacion, la justificacion del trabajo, los alcances y limitaciones dedatigacion,

la formulacion de hipoétesis y la operacionalizacion de variables. En este contexto, el
objetivo del presente trabajo es evaluar el impacto del pH y la concentracion de diferentes

tipos de mordientes en la calidad del tefiido con cochinilRuem, 2022.

Se observa que muchos maestros tintéreos no han recibido capacitacion adecuada y que
tampoco se ha investigado exhaustivamente las causas de la baja calidad en el tefiido
durante el proceso textil. Mayormente se considéaatores como el tiempo y la
temperatura de tefiido (Alban, Espinoza, Rojas & Santibafniez, 2018), sin tener en cuenta
la naturaleza de la fibra y la composicion quimica de los insumos, ni si estos tienen alguna

afinidad con la fibra tefida.
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En el Capitulo Il se desarrolla la revision de la literatura, donde se abordan los
antecedentes regionales, nacionales e internacionales relacionados con el trabajo de
investigacion. Este apartado incluye tesis previamente realizadas que contengan
informaddn similar al proyecto de investigacion, asi como articulos de revistas indexadas
gue estén pertinentemente relacionados con el ptopdsila presente investigacion,
ademas, se da prioridad a las bases teodricas relevantes para la ejecucion y camoboraci
de las hipotesis planteadas en el trabajo de investigacion.

En este sentido, se conceptualiza la informacion relacionada con el proceso de tefiido, los

mordientes, el pH, las fibras de alpaca y lana, la solidez del color y las normas de calidad.

En el Capitulo 11l se detalla la naturaleza de la investigacion, la cual se caracteriza por ser
de nivel explicativo y tener un tipo de investigacion experimental. En este apartado se
especifica la poblacién, el tamafio de la muestra, los instrumentos y técnicas de
recoleccion de datos, asi como la seleccidon y disefio de la investigacion, junto con el
procedimiento competente del experimertio. el presente trabajo de investigacion se
trabajo con dos poblaciones diferentes: la primera poblacion consisti@dmde alpaca
Huacaya de calidad FS (super fine), adquirido por una maestra artesana de la region de
Puno, mientras que la segunda poblacion fue el hilado de lana criolla de calidad AAA
producida en la misma region. Respecto al nimero de muestragjiéeskigyiterio del

investigador, que optd por un disefio experimental general.

La técnica de recoleccion de datos utilizada fue observacional. En la préactica, se llevo a
cabo la extraccién del colorante de la cochinillauyastivacién con acido citrico,
posteriormente, se realiz6 el proceso de humectacién de la fibra con invadina, seguido
del premordentado con alumbre y crémor tartaro. Después de estas etapas, se procedid a
ejecutar el proceso de tefido, experimentando con tres tipos de mordientelséacajo

tartrato acido de potasio y acido acético (5%).

En el Capitulo IV se presentan los resultados y discusiones de la investigacion. Se detallan
los resultados obtenidos en cada prueba de solidez, en las cuales se sometieron a analisis
las muestras tefiidas en el hilado de alpaca Huacaya y lana de oviga Seidlevo a

cabo un analisis de normalidad de los datoscpiaprobaciorde las hipétesis mediante

un analisis estadistic®ara este propdsi se utilizé el software SPSS procedié a
seleccionar la prueba estadistica adecuada, verificando la normalidad y homogeneidad de

cada grupo.
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En todas las combinaciones, el valor p fue < 0,05, lo que llevo a la eleccion de la prueba
no paramétrica de Krusk#Vallis de ANOVA de un solo factor. En todos los casos, se
acepto la hipotesis alterna del investigad®osteriormente, se discuten los resultados
obtenidos, analizando su relevancia y significado en relacion con los objetivos de la
investigacion y la literatura revisada. Se destacan las implicaciones practicas de los

hallazgos y se plantean posibles recodaeiones para futuras investigaws en el area.

En el Capitulo V se presentan las conclusiones y recomendacioiveslaedel estudio
realizado, dondse pudo concluir que la variacion de la concentracion y el pH de los
diferentes mordienteafectanla calidad del tefiido con cochinilla. Esta informacion
resulta util para los artesanos de la region de Puno, ya que les brinda herramientas para
mejorar la calidad del tefiido y, por ende, aumentar el \ddosus productos en el
mercado.Ademasde las conclusiones, en este capitulo se ofrecen recomendaciones
basadas en los aspectos no tratados durante la investigacion, sugiriendo areas de interés
para futuras investigaciones. Estas recomendaciones pueden ayudar a ampliar el
conocimiento en el campo del tefiido con cochinilla y contribuir al desarrollo dessejor

practicas en la industria textil artesanal de la regién.

XXiii



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En la region de Puno, hay alrededor de 107 asociaciones dedicadas a la produccién de
artesanias, que incluyen prendas de vestir, adornos, alfombras, entre otros (Larico, 2018).
Estas asociaciones también exportan sus productos al mercado internaciaitahdabi
creciente demanda (Pico, 2016). Sin embargo, enfrentan ciertos inconvenientes en el
proceso de tefiido de las prendas, destacando especialmente la baja solidez del color
(Larco, Paz, Zuiiga & Aguilar, 2022).

En la actualidad, el tefiido de la fibra de alpaca y lana se realiza mayormente con
colorantes sintéticos, como colorantes reactivos, complejos metdlicos y acidos. Esto se
debe a su facilidad de uso, rapidez en el proceso y disponibilidad de una amplieegama
colores. Sin embargo, estos métodos también generan importantes impactos ambientales
debido a su alto grado de contaminacién. Por ello, se busca cada vez mas alternativas

naturales y mas sostenibles para el proceso de tefiido (Quispe & Garnica, 2021).

El mordiente juega un papel crucial en la calidad del tefiido, y su efecto varia segun el
tipo utilizado y cdmo se prepare. Esto se debe a que los iones negativos se enlazan con
iones positivos, influenciados por el potencial de hidrogeniones (pH) de estos
compuestos. Por lo tanto, el pH deberia considerarse como una de las causaga@sportan
(Benites & Valencia, 2014).

Por lo general, los mordientes crean puentes de hidrégeno entre la fibra y el colorante
para lograr una fijacion solida. Es esencial que el colorante sea compatible con la fibra.
Si la baja calidad del tefiido es un problema, se debe investigar si elmeafecta el

proceso de tefiido (Marcano, 2018).



Para lograr una reaccion adecuada, la cantidad de mordiente también debe ser

considerada. La concentracion requerida en la solucion es importante, ya que algunos

insumos contienen una cantidad considerable de iones positivos 0 negativos al momento

de su mecla (Furié, Calatayud & Barcenas, 2000).

1.2FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1.
T

1.2.2.

Problema general
¢ Los efectos del pH y las concentraciones de los mordientes (acido borico, acido
acético (5%) y tartrato de &cido potasico) influiran en la calidad del tefiido con

cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Ciitaliag2022?

Problemasespecificos

¢ Los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las concentraciones
en el acido borico influiran en la solidez del color del tefiido con cochinilla en la
fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, 20897

¢ Los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las concentraciones
en el tartrato &cido de potasio influirdn en la solidez del color del tefiido con
cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla-Fa2iy?

¢, Cuales son los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las
concentraciones en el acido acético ##uiran en la solidez del color del tefiido

con cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla; 70229

1.30BJETIVOS DE INVESTIGACION

1.3.1.
T

1.3.2.

Objetivo general

Evaluar los efectos de los diferentes rangos de pH y la variaciéon de las
concentraciones en el 4cido borico, tarté@tmode potasio y acido acético (5%)

en la solidez del color del tefiido con cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y

lana de oveja Criolla, Pur2022.

Objetivos especificos
Evaluar los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las
concentraciones en el acido borico en la solidez del color del tefiido con cochinilla

en la fibra de alpaca Huacaya y lanabdeja Criolla, Pun€022.



1 Evaluar los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las
concentraciones del tartrato acido de potasio en la solidez del color del tefildo con
cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla-Fag

1 Evaluar los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacién de las
concentraciones en el acido acético (5%) en la solidez del color del tefiido con
cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla-Fag

1.4JUSTIFICACION

1.4.1. Justificacién general

El objetivo principal de este trabajo de investigacion es promover el uso adecuado de
colorantes y mordientes en el tefiido de la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla.
Se busca ofrecer una alternativa para mejorar la solideolbely asi cumplir con los
exigentes estandares de calidad de los mercados internacionales, los cuales son cada vez

mas demandantes.

La mejora en la calidad de los tefiidos en fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla
tendria un impacto positivo en las 157 asociaciones registradas en la region de Puno (Cite
Puno, 2022) que actualmente realizan el tefiido de manera empirica. Bsias@ses

necesitan cumplir con ciertas especificaciones requeridas por el mercado internacional,
por lo que una calidad premium en sus productos les permitiria obtener mejores precios

y mayor reconocimiento (Quispe & Garnica, 2022).

La fibra proteica posee distinta concentracion debido a que la fibra animal posee mas
lipidos (grasa animal) mas conocido como saponina entre otras variantes, mediante los
mordientes se logra obtener un estado neutro en el proceso de tefido artesagal tanto

fibra de alpaca y lana (Marrone, 2023).

Los componentesanicénicosncluyenlos gruposde fosfatode los acidosnucleicos los

grupos sulfatos de los glucosamiglacanos y los grupos carboxilo de las proteinas para

ello se considera las capacidades de estos grupos anicénicos reaccionan al colorante
basico est@e denomina basofilia (afinidad por lo basico). Los componentes del tejido
gue se tifien con keematoxilina también exhiben basofilia (Rodriguez, 2001). Tomando
esto en cuenta podemos percatarnos de la importancia que posee saber ks grupo

funcionales de la fibra con el colorante y como lograr su afinidad.



Para una fijacion médserte es necesario saber como utilizar los mordientes debido a que
segun el tipo de mordiente se crean enlaces covalentes entre la fibra y el colorante
obteniendo un tefiido mas durable como de estos casos existen varios colorantes y
mordientes que con @oncentracion apropiada logran un gran resultado (Dos Santos &
Maire, 2013).

La investigacion tiene como objetivo utilizar la informacién previamente mencionada
para considerar el pH como una variable importante en el proceso de tefiido. Se reconoce
que para que los enlaces se formen correctamente, es necesario mantener untmeedio neu
lo cual implica tomar en cuenta el pH del mordiente que se utilizar4. De hecho, esta es la
funcién principal del mordiente: estabilizar la solucion en un medio &cido para facilitar

la fijacion del colorante con la fibra (Costa, 2010).

Ademas, la investigacion también considera la concentracibn como una variable
importante, evaluando diferentes niveles para analizar su interaccion con el mordiente.
Durante los cursos de capacitacion en tefiidos naturales, el investigador observd que a
merudo no se mide con precision la cantidad de mordiente, lo que puede resultar en una
cantidad inadecuada. Una receta correcta implica precision y respeto por la relacion de
bafio entre los mordientes y la cantidad de colorante, o que ayuda a evitar an tefiid
desigual (CITEextil, 202)).

1.4.2. Justificacion practica

La mejora en la calidad de los tefiidos de fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla
seria beneficiosa para las 157 asociaciones registradas en la region de PtPon(gite
2022) que actualmente realizan el tefido de manera empirica. Estas asesiacion
necesitan cumplir con ciertas especificaciones exigidas por el mercado internacional para
garantizar la calidad premium de sus productos y asi obtener mejores precios y mayor
reconocimiento (Marticorena, 2021).

La presente investigacion contribuiria a mejorar las recetas utilizadas en el proceso de
tefido artesanal que se manejan actualmente. Esto permitiria que los productos cumplan
con los estandares de calidad exigidos por el mercado internacional, lo ez acdria

mejorar su competitividad y su posicion en el mercado global.



1.4.3. Justificacion de planteamiento de hipétesis

Las hipotesis son afirmaciones o suposiciones que se plantean con el propésito de ser
comprobadas o refutadas a través de la investigacion. Se definen como explicaciones o
respuestas a las preguntas planteadas en el estudio (HerS8anagere, 2019En la
formulacién de las hipétesis, el investigador puede pronosticar datos especificos que
espera encontrar durante el estudio. La cantidad de hip6tesis formuladas generalmente
depende del nimero de problemas planteados por el investigador y de laidanhgbée

tema de investigacion (Hernand®ampieri, Fernandez, & Baptista, 2018).

— Enunciarse afirmativamente

Poseer estrecha relacion con el problema y
objetivo de investigacion

—  Tener como bases tedricas preexistenciales

— Poseer delimitacion temporal y espacial

Relacion entre variables, en las investigaciones no
descriptivas

— Poseer caracter general

REQUISISTO DE HIPOTESIS

= Ser suceptibles de verificacion empirica

- Ser operacionalbles o desagregables

- Tener claridad, precision y coherencia

Figura 1: Estructuracion de una hipotesis

FUENTE:Carrasco (2019)

El concepto de hipétesis especifica implica que estas derivan de la hipétesis general y se
centran en guiar las conclusiones, asi comareporcionar una explicacion detallada de

los indicadores de las variables independientes. Este enfoque es particularmente relevante
en investigaciones correlacionadas y explicativas, donde los indicadores de las variables

independientes pueden considezazsmo las variables dependientes para la formulacion

de estas hipotesiespecificas (Carrasco, 2019).



En el presente trabajo, se utilizaron hipétesis operacionales, las cuales surgen de la
operacionalizacién de variables. Cuando las variables se descomponen en dimensiones,
como en el caso de variables complejas, las hipétesis especificas tienen como objeti
principal guiar al investigador durante el proceso de tratamiento de datos y mejorar la

valoracion de las conclusiones (Carrasco, 2019).

En estanvestigacion, se planted una hipotesis general y tres hipotesis especificas para
proporcionar una mejor explicacion a las preguntas planteadas por el investigador. Esto
se debi6 a que el estudio trabajé con dos variables independientes, tres niveleslifer

de ejecucién, tres mordientes diferentes y dos poblaciones distintas. Todos estos
componentes se trataron por separado, evitando combinaciones multiples. Sin embargo,
se procuré concentrar la mayor cantidad de informacion en una hipétesis fhidea §ac

comprension y manejo.

1.4.4. Justificacion ambiental

La industria textil representa una importante fuente de contaminacion ambiental,
especialmente debido a los efluentes quimicos generados durante procesos como el
tefiido, que requiere grandes cantidades de agua y el uso de productos altamente téxicos
(Sanclez & Uribe, 2018). Aunque algunos fabricantes de confecciones aun utilizan
tecnologias artesanales basadas en fibras procesadas por la industria textil, en la tltima
década ha habido un aumento en la conciencia sobre el impacto ambiental de esta
industria.Esto ha llevado a un resurgimiento del tefiido natural, impulsado en ocasiones
por organizaciones campesinas con asesoramiento de ONG, y con éxito en la exportacion

de textiles naturales (Gomez, 2009).

La eliminacién de colorantes textiles de los efluentes de la industria textil representa un
desafio tecnoldgico debido a su toxicidad y la presencia de compuestos inorganicos. Esto
es especialmente relevante dada la alta toxicidad de los productos asiltdtadnte la

etapa de tincion de la fibra textil, donde se destacan los colorantes sintéticos y otros
reactivos contaminantes, incluyendo metales pesados y soluciones nocivas como el acido
sulfurico y el amoniaco (Martinez et al., 2014). Los coloranteis@g, en particular, son
dificiles de degradar y representan un grave riesgo para el medio ambiente y la salud
humana, provocando irritaciones, alergias y enfermedades respiratorias Yy

cardiovasculares en los trabajadores que los manipulan (Mattavell), 202



1.5SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

La experiencia adquirida durante el curso de tefiido natural impartido por el CITE
Camélidos Puno en mayo de 2023 destaco la importancia de clasificar los mordientes
segun el estado alcalino o acido de las fibras. Por ejemplo, la fibra de alpaca tiene una
composicion alcalina, lo que indica la necesidad de seleccionar un colorante acido para
obtener una solucién neutra. Para ello, se procede a medir el pH de la solucion: si este es
4, la concentracion es acida y se requerird un mordiente alcalino confatel dellsodio

para neutralizarla. En cambio, si el pH es 8, la concentracion es alcalina y se necesitara
un mordiente acido como acido urico, acido acético o citrico para alcanzar un estado

neutro en la solucién (CITFEextil, 2023).

1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion enfrentd diversas limitaciones que afectaron su desarrollo. Una
de ellas fue el tiempo de ejecucion del proyecto, que se vio afectado por varios
imprevistos, lo que provoco retrasos en su culminacion. Ademas, las instalacienes par
llevar a cabo el trabajo de investigacion fueron limitadas. Aunque inicialmente se planeé
realizar en los laboratorios de la Universidad de Juliaca, la falta de equipos adecuados y
la disponibilidad de laboratorios certificados en pruebas de calidadagemeosts

adicionales al investigador.

El cumplimiento de las fechas establecidas en el cronograma también se vio afectado por
factores externos, como huelgas que duraron tres mesesla&mol@dorios y el hurto de
equipos electronicos con informacion importante, lo que obligd a repetir pruebas y
prolongo el tiempo de ejecucion. Ademas, hubo dificultades para obtener los materiales
necesarios, como hilado de fibra de alpaca Huacaya eadaligher fine y lana de oveja
Criolla, asi como insumos como tintes naturales, mordientes, detergentes y otros, que no
eran facilmente disponibles en la region de Puno. La falta de acceso a materiales basicos
como libros, papel tornasol y tela multifideambién represent6 un desafio.

Finalmente, otra limitacién significativa fue la cantidad considerable de inversion
economica necesaria, debido a la escasez de equipos, la ubicacion del investigador y la
restriccion en el uso de ciertos reactivos en la region. Estas limitaciones abetacudl

desarrollo fluido y eficiente de la investigacion.



CAPITULO Il
REVISION DE LA LITERATURA
2.1.ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes regionales

Sucasaca (2022), realizé la investigacitfectos del colorante natural inflorescencia de

colli (buddleja coriacea) en la solidez de color del tefiido de fibras de alpaca, Pupo 2021
de la Universidad Nacional de Juliaca en la Facultad de Ingenieria de Procesos
Industriales, donde su objetivo fbtener pigmento de color amarillo a partir de la
inflorescencia de colli para su aplicacion y evaluacion en el tefiido de fibra de alpaca
utilizando una metodologia aplicada obteniendo diferentes resultadogicamath los
factores de concentracion de mordiente, tiempo y temperatura del proceso de tefiido
concluyendo y recomendando que se debe utilizar la concentracion de los mordientes en
proporciones minimas dependiendo del tipo de mord@nsiderando la naturaleza de

la planta tintérea. Asi mismo, es importante tomar en consideracion la medicion constante

del pH durante el proceso de tefiido.

Ma ma n i (2021), real i z- |l a investigaci -n A
(carcuma longa) en la solidez del color del hilado de alpaca para la artesania textil, Puno
20200 de | a Universidad Nacional dse Jul i a
Industriales en la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confeceidulksca,

donde su objetivo fudeterminar el efecto del tefiido natural con curcuatacgma

longa) en la solidez del color del hilado de alpaca para la artesania textil 2BR2hp

utilizando la metodologidipotético inductivo dando los resultados lde factores

relacion de planta/sustrato y temperatura de tefiido (valor P = 0.03) tienen un efecto

significativo en la solidez del color a la luz; Asimismo, se obtuvo un grado 4.17 en la



solidez del color al lavado con un tratamiento 0ptimo de relacion planta/sustrato de 9 %,
temperatura de 98 °C y tiempo de 30 minutos; y un grado de 4.5 en la solidez del color al
frote en seco, concluyendo que la concentracion del mordiente no infllyysaitez a

la luz en la fibra de alpaca Huacaya y recomienda el estudio de este factor a profundidad

por las cualidades de su estructura quimica.

Ramos (2020), real i z- |l a investigaci -n AODb
remolacha forrajera (beta vulgaris I. Ssp. Vulgaris var crassa) para tefiido de fibra de
ovinoo de | a Universidad Nacionalicadel Al ti
Escuela Profesional de Ingenieria Quiniiéano, siendo su objetivo evaluar los factores

de tiempo, temperatura y concentracion de hidréxido de sodio, para optimizar la mayor
cantidad del extracto evaluando donde se utilizo la metodologia de egfliajoemolacha

obteniendo como resultado que mebrdiente optimo en la fi@dn en el tefido fue
(FeS0O4.7HO), liman, eucalipto y NaCl que resiste la prueba solar y decoloracion, lo cual

es favorable para el proceso de tefi@oncluyendo queeste trabajo nos indica que

durante los procedimientos utilizados los mordientes ocasionaron que variaciones en las
tonalidades indicando que el flavonoide que posee el tinté se adhiere a mas a los grupos

cromoforas Yy auxocromos que poseen en su estauctur

Nina (2018), real i z- |l a investigaci -n fAObt e
a partir de inflorescencia de colli (buddleja coriacea) para su aplicacion en tefiido de fibra
de al pacabo de |l a Univer si dadgehNaiaQuanmcal del
- Escuela Profesional de Ingenieria Quinii€uno, teniendo como objetivo la extraccion

por solvente organico de colorante natural de la especie vegetal (colli) de la regién puno

y posterior aplicacion en el tefiido de fibra de alpacaluamdo principales factores

(tiempo, temperatura, pH) de la extraccion y del tefiido con una metodologia
observacional de prueba y error, obteniendo resultados de Lo cual es favorable para el
proceso del tefiido de la fibra de alpaca en madejas, asi misma secontrado
parametros optimos de tefiido por agotamiento a una temperatura de 84 °Cy a un pH 4.5
tiempo de tefido de 60min, donde se obtiene una buena calidad de tefiido de la fibra.
Concluyendajue a través de su proceso el optimo pH para tener una bdeerencia a

la fibra de alpaca es 4.5 6sea en un estado acido medio esto ayuda a que la fibra de alpaca

obtenga una mayor resistencia a la luz y mejora su solidez al lavado.



Laura (2018), realizbla nvestigaci -n fAExtracci-n y cara
partir de las flores de misigEo (bidens and
Facultad de Ingenieria QuimicaEscuela Profesional de Ingenieria Quimidauno,

concluyo que la fijeion del colorante también puede ser afectada por el pH ya que a
diferentes pH mostraron una gran variacion de colores como que al someter la fibra de

ovino en un medio acido el tefildo se muestra amarillento y pero con mayor resistencia a

la luz solar y qa en un medio basico nos da un tono anaranjado que es poco resistente a

la luz solar lo cual indicé al investigador que el flavonoide si se fija en las fibras de ovino

por grupos cromoforos y autocromos que se presentan en la estructura.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Frida y Beltr8n (2022), real i z- l a i nvest.i
solidez del tefiido de hilo de ovino y alpaca con flores de manzanilla (matricaria
chamomillg a@le laUniversidad Nacional de San Antonio Abad del Cus€acultad de
Ingenieria de ProcesosEscuela Profesional de Ingenieria AgroindustriaCusco.
objetivo de este trabajo es evaluar el efecto del mordiente y tiempo en la solidez en el
tefiido de hilo de Ovino Corriedale y Alpaca Suri con flores de manzanilla (Matricaria
chamomilla L). La metodologia que se aplicé en el proceso de tefido fue por mordentado
directoEstas pruebas fueron medidas con el equipo espectrofotometro (Konica minolta
de 700D), para ver si hubo degradacién del color a las muestras que fueron sometidas a
las pruebas de control de la resistenCiancluye queel efecto del mordiente si influye

en la fijacion del color en el hilo de ovino y alpaca durante en proceso de tefiido siendo

teniendo mejores resultados con la lana debido a su estructura a difdeciacapaca.

Cotrina y Leon (2020 eal i z - | a Evalnaciensdel efect tensioactivdide

extractos hidroalcohdlicos de tallos de las subespecies silvestre y cultivada de Ullucus
tuberosus recolectados de Hu@rn c as h, baj o principios del
Universidad Nacional Mayor de San Marcos$-acultal de Farmacia y Bioguimica

Escuela Profesional de Farmacia y Bioquinidaima, con un objetivale evaluar el

efecto tensioactivo de los extractos hidroalcohélicos de los tallos de las subespecies
silvestren Ul | ukul l utuo y cultivada AOl |l uc-o0 de U
AncashPerticon una metodologidiocomercio observacional dondsoncluye que al

analisis del proyecto cuando se evaluaron las caracteristicas fitoquimica se identifico que

el pH llevaban mayor contenido de cardendlidos, donde predominaban alcaloides y

aminoacidos y saponinas.
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Stanciuc (2020)r eal i z - | a Tefidovneosdéntadpade fibras natéirales con
colorante extraido de las hojas de nogal (Juglans Neotropie#d Universidad Nacional

del Callao- Facultad de IngenieriaLima. Con un objetivo de extraer de las hojas de
nogal colorante y tefiir mordentado de fibras naturales teniendo como metodologia
deductivo experimental con un resultaddageresultados obtenidos indican que, al usar
sales mordientes como alumbre con Acidtatao, sulfato cupricos y dicromatie
potasio dan colores marrones de matiz amarillo, y las sales de sulfato ferroso, tricloruro
férrico y cloruro de estafio dan colores marrones de matizZZofluyendo quee debe
precisar que los tipos de mordientes al momento de mordentar y tefiir fibras naturales
debido a la estructura de las fibras proteinicas como la lana se pueden realizar en
condiciones 6ptimas donde las concentraciones de las sales de los momteadesal

peso de la lana como referente de receta.

Cavenago y Cérdova (2014),e al i z - | a Estudio @ekefectgdelcpH y ta  h

concentraciéon de mordiente en el tefiido sobre sustrato de alpaca Suri con colorantes

natural es de estructur a c Uur de laiUnversidad |, xant

Nacional de San AgustinFacultad de Ingenieria de Proces&scuela Profesional de
Ingenieria Quimica Arequipa,donde uno de sus objetivos es evaluar el efecto del pH'y

la concentracién de mordiente alumbre, definiendo como parametros las caracteristicas
propias del sustrato con una metodologia experimental, dando como reguétatipH

directa causa de los cambios de matiz para los 3 tipos de colorantes, los resultados fueron
que a menor pH, la igualacion del tefiido se ve afectada, sin embargo la calidad del hilado
se conserva. A pH basico la fibra proteica de alpaca Suri se aglajafon buen
cubrimiento punta raiz. Respecto a la cantidad de mordiente alumbre, la bibliografia
indica que una cantidad excesiva de mordiente alumbre podria dafiar ldelidéado,

por lo que las pruebas preliminares partieron desde 2.5% de alumbre, terminando en 25%,
siendo esta ultima la que dio mejores resultados respecto a solideces, matiz brillante y la
resistencia del hilado se ve conservdancluyendo que al utilizar acidos fuertes como

el &cido formico y acido sulfarico no deben pasar el rango de 3.5 en el pH para logra un
proceso de igualacion exitosa por otro lado los pH mayores a 10 pueden llegar a destruir
la fibra proteica y se reconmda no trabajar conl sulfato de aluminio potasico en la
etapa de mordentado con concentraciones mayores al 25% debido al debilitamiento que

ocasiona a las fibras una solucién el utilizar sal textil como retardante textil.
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2.1.3. Antecedentes internacionales

Yépez (2022)realizo la investigacioh Apl i caci - n del extracto de
Dioica) a escala de laboratorio como tinte natural en tejido de punto jersey 100%
algod-no de | a Uni v e rFacultddade Inge®erian encCaencidse | Nor
Aplicadas- Carrera de Ingenieria TextiEcuador. Con un objetivo la cual eleterminar

la afinidad tintérea del extracto la ortjggéeniendo una metodologia aplicativo
experimentapuede realizar la tintura con extracto de ortiga mayor sobre un tejido de

punto jersey 100%, considerando queesible realizar nuevos estudios que aporten en

la solidez del colorante en el textil para obtener mejores resuléddisha investigacion

concluye que se debe encontrar puntos de concentraciones adecuadas para una buena
solidez y que es muy importancia la medicion constante del pH para la obtencion de
colores mas uniformes también recomienda el estwdipH con el tiempo para la

aplicacion de nuevos mordientes y proceso de mordentado que se realizaran durante o
después del proceso de tefiido, dichowfas seran determinantes para mejorar la solidez

del colorante natural en un sustrato textil, probando nuevas alternativas para el disefio

experimental.

Castillo (2022)realiz6 la investigacioh An 81 i si s a escala de | abor
de los mordientes naturales en la tintura con el extracto de lengua de vaca (rumex crispis)

en tejido jersey simple algod-n 100 % med
Universidad Técnica del NorteFacultad de Ingenieria en Ciencias Aplicad@arrera

de Ingenieria Textd Ecuador. Donde en dicha investigacion tiene un objetévanalizar

la escala de laboratorio la influencia de los mordientes naturaklegreiacido citrico y

crémor tartaro en la tintura con el extracto de lengua de vaca en tejido jersey simple
algoddén 100 % mediante el proceso de agotam@mntaina metodologia descriptiva y
experimental obteniendo los resultados obtenidos fueron evaluados comparativamente

entre la intensidad y solideces del color al frote, lavado y luz. Mediante los valores medios

de las diferentes concentraciones de los dmeates utilizados en el proceso de
mordentado y las concentraciones del colorante utilizado; detardo que las
concentraciones no influyen en mayor grado en la intensidad y solideces del color; si no

que, la intensidad del color fue influenciada en mayor grado por el tipo de mordiente
utilizado concluye existe gran influencia de la concentracion del mordiente en la
intensidad de color se pude dar dicha informacién con solo mirar la variacion de

tonalidades en los colores al momento de la realizacion de las muestras estudiadas, donde

12



se vari6 la concentracion de mordiente y se mantuvo la concentracion de colorante para
observar el grado de influencia que tienen las mencionadas concentraciones en la

intensidad del color.

Palacios y Ullauri (2020)realiz6 la investigacioni Rev al ori zaci - n de
ancestrales de tinturado natwural en | as pro
la Universidadde Azuay- Facultad de Disefio Arquitectura y Ar€arrera de Disefio

Textil e Indumentaria Ecuador. Con un objetivo de este estudio fue revalorizar las
técnicas ancestrales de tinturado natural y contribuir a la viabilidad de este importante
patrimoniocultural inmaterial utilizando una metodologia ancestral del tefiido natural,
obteniendo un resultado en las pruebas de control de solidez del color a la luz, al lavado
manual y al frote que el tinturado con la mayoria de especies utilizadas fueron
satisfatorias segun la valoracion de la escala de grises para medir el cambio de color. En

su trabajo de investigacién concluyen que el tinturado con cochinilla presentdé mayor
intensidad y brillo con el uso del mordiente alumbre siendo el alumbre familia de los
sulfuros, mientras que en la variacién del pH se pudo observar que se producia una
modificacion del color a tonos mas débiles cada vez que el pH era mas alcalino,
presentando colores con gran variabilidad y también al momento de realizar la pruebas

de soldez al lavado, frote y exposicion a la luz, obtuvo una valoracién correspondiente a

resultados satisfactorios segun la escala de grises para la transferencia y cambio de color.

2.2.BASES TEORICAS

2.2.1. Mordientes

Los mordientes son utilizados como fijadores entre el colorante y la fibra debido a que
las plantas tintéreas poseen sales de alumbre o hierro que son compatibles con los
mordientes naturales, ayudando a fijar y mejorar el color a su vez agilizar ebpdeces
tinte. Salvo en aquellas plantas que contienen taninos y carotenos (dos pigmentos
naturales), suelen ser mas dificil su fijacion a los susttexbiées,pero la variedad de
colores requiere su extraccion para lo cual es importante hacerbosstales a la luz
(Burgess2011).

El termino mordiente es aplicado a cualquier sustancia de origen natural o artificial que
ayude a fijar el colorante a la fibra de una manera uniforme y estable sin importar el
contacto que el textil tenga con la luz o el agua; el mordentado puede seadiztes o

después del tefiido pero, generalmente es agregado durante el proceso de tefido
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previamente diluida con agua caliente conjuntamente con la fibra; al momento de utilizar
el mordiente se suele calcular pocas cantidades en relacion al peso del textil debido a que
no se quiere dafiar la textura y visual de la fibra por exceso de inshMaes €t al.,

2020).

Los mordientes tienden a alterar la carga eléctrica debido a que los compuestos suelen ser
de un alto caracter catidnico por lo que no son compatibles con compuestos anionicos y

son aplicado en porcentajes de 0.5 a 3.0% sobre el peso del material (@d}ta, 2

Tabla 1: Tipos de mordientes

Mordientes
N° alcalinos Acidos
01 Alumbre Acido de potasi@rémortartaro
02 Bicarbonato desodio Acido acéticovinagre
03 Sulfato decobre vitriolo Acido tanico
04 Bicromatodepotasio Acido citrico
05 Sulfato ferroso Acido sulfarico

FUENTE: Costa (2019)

2.2.1.1Mordientes alcalinos.

Estos mordientes poseen un pH basicoliplancan fibras que contengan ciedzdez

su pH oscila de 8 a 10 (Reveco, 2021).

2.2.1.2Mordientes &cidos.

Estos mordientes poseen un ptidé sobre las fibras animal lo que hace que sean mas

compatibles su pH oscila de 2.4 a 3.9 (Reveco, 2021).

Acido: toda sustancia que, al disolverse

ACIDO |m)| enagua se disocia produciendo iones
hidrégeno, H+ (protones)

Tipos de
mordiente

Base: toda sustancia que, al disolverse

BASICO en agua. se disocia produciendo iones

oxidrlos, OH—

Figura 2: Estructura quimica de los mordientes

FUENTE: Costa(2019)
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2.2.2. Mordientes dadores de pH

Un buen resultado para todos los procesos de tefiido natural depende del pH, acidez o
alcalinidad del bafio ya que los colorantes quimicos porque no necesitan mordientes. En
el caso del tefiido el pH adecuado es importante para lograr llegar al puntorisoaléct

la fibra permitiendo asi su tefiido (Huamani, 2018).

El pH del bafio de tinturacion es uno de los medios para controlar la subida del colorante
a la fibra, logrando asi su agotamiento final. ElI acido durante el proceso de tefiido

intensifica la fijacion y la disoluciéon del colorante en el proceso de tefigaii@a2020).

2.2.2.1Acido acético

El &cido acético posee una forma cristalina, eassado de ion acetato, posee un punto

de ebulliciébn de 116°C lo que facilita separarlo del agua a través de la destilacion; Es un
material inflamable y corrosivo por lo que requiere extremo cuidado; El acido acético
pertenece a los acidos y pertenecefartalia del acido formico los cuales poseen ya una
cadena de tres atomos de carbono, se trata de un acido débil y como sustrato de las

enzimas acetiltransferasas (Chang, 2002).

2.2.2.2Acido borico

Formulacion (HBOg) la disolucidon de esta mezcla con agup@mentajes de 4y 5 % si

se utilizaba con mayor concentracion seria perjudicial para la salud sus componentes que
son adherentes con fibra organica lo que resulta muy Gtil para los procesos de tincién
(Borofertil s.f.).

2.2.2.3Tartrato 4cido de potasio

Formulacion (KHS®) este compuesto es capaz de variar entre basico a basico segun la
composicién de la solucion este elemente es muy abundante en la corteza terrestre
generalmente se utiliza en concentraciones 25 a 36 % segun la cantidad de volumen de
solucién. Este acidosautilizado como mordiente por su versatilidad de cambiar su pH a
dependiendo a la temperatura y el solvente (Vidal, 2017).

2.2.3. Concentracion de mordientes

La concentracion de los mordientes depende al peso y composicion del colorante debido

a que algunos colorantes eran mas alcalinos y otros mas acidos. Por lo general la mayoria
de los colorantes naturales tenian en su estructura quimica eran acidos.cBar@do

suele trabaja con porcentajes del 10%, 15%, 20% dependiendo también del color que se
guiera obtener (Vidal, 2017).
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2.2.4. pH de los mordientes

El pH del mordiente nos muestra las tonalidades que puede tomar el sustrato también
indica la afinidad que puede tener el colorante con la fibra proteica durante el proceso de
tefido que se realizan para procesos en fibras proteicas con los colorantssyatu
siendo el pHescausadirecta de los cambios de matiz en los colorantes de pigmentacion
carmin, donde se puede observar que a menopgiporciona una mejor solidez
igualacion del tefiido se ve afectada segun la constancia del pH, sin embeatjdath

del hilado se conserva en un peldb de rangos 3 a 4. El pH basico suele dafiar la fibra

proteica (Benites & Valencia, 2020).

AGUA ACIDA AGUA NEUTRA AGUA ALCALINA
Predominan Con igual cantidad Predominan
los iones H+ de iones. H+ = OH- los iones OH-

111
L1 E

5

pH del agua

Figura 3: Variacién de tonos por el pH

FUENTE: Quimicafacil, (2023).

El potencial de hidrogeniones generalmente varia en base al nivel de cargas positivas y
negativas, para que se pueda realizar el debido cambio de hidrégenos suele ser a través
de soluciones neutras como el agua y alcohol, una vez debe las concentraaones s
mayores las cargas también lo seran dando una mayor reaccion de las moléculas H+ (para

soluciones &cidas) y OHlpara soluciones basicas) (Chang, 2002).

2.2.5. Colorantes

Son compuestos que presentan afinidad con las fibras, se utilizan diferentes clases de
colorantes para cada tipo de fibra; los colorantes se unen a las fibras por puentes de
hidrogeno generados por las fuerzas de van der Waals y los enlaces ionicosiciuigest
guimica completa esta formadas por largas cadenas aromaticas con grupos aminos o

sulfonamidas que son solubles en agua (Lavado, 2012).
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La fijacion de los colorantes donde la queratina compuesta de la lana esta constituida por
18 diferentes aminoacidos que conforman una cadena larga principaligéptidos lo

mas importante es el enlace cistina que se adhiere al colorante generando puentes de
hidrogeno (Costa, 2010).

Tabla 2: Clasificacion de colorantes segun la fibra

N° FIBRA COLORANTE

01 Celulésicanaturaly artesanal) Directo,reactivo,ala tina,azufre,naftol
02 Poliéster Dispersopésico

03 Poliamida Dispersoacido,premetalizado

04 Acetato disperso

05 Lanaseda Acido premetalizado

06 acrilico Dispersabasico

FUENTE: Costa (2010)

/——\ PRODUCTOS
i |

MIGRACION COLORANTE + FIBRA
Igualacion
DIFUCION MATERIAL + TENIDO
S L.
ADSORCION COLORANTE + FIBRA + PENETRACION

Enlaces de

puente de — —y
hidrogeno Ve Y
COLORANTE + FIBRA ‘!’QIORD[E}TE/;I

]
=

FIJACION

TENIDO TERMINADO

Figura 4: Descripcion del proceso de tension

2.2.6. Colorantes naturales

Los colorantes naturales son extraidos de materialesgé® @animal, vegetal y mineral,
actualmente, estos colorantes estdn en auge debidterés de los consumidores,
generalmente los colorantes tienen cadenas de animos y sulfatos que también se puede
obtener de manera natural sin ninguna alteracion quimica y su descomposicion no genera

ninguna contaminacion por ser biodegradables (Caymayo, 2017).
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El carmin o cochinilla generalmente se trabaja de manera seca su pigmento es de color
rojo intenso eso se debeiaidocarminico que contiene en su estructura, es una sustancia
polar y por lo tanto soluble en agua; debido a su estructura quimica la cochinilla posee
mejor afinidad con las fibras textiles de origen animal como la lana, seda, etc. (Maier &
Dos Santos, 2020).

EL ACIDO CARMINICO, E -120

CH: - 5 O
OO | OH H OH
ST T T~ - €-C- C- C -C—CH:0H
' H HOHHH
// e . I.--’/ ..“\ e ¥ f')-“ . o "
OH I 1 OH
O O

Figura 5: Estructura quimica de la cochinilla

FUENTE:Maier & Dos Santos (2020).

La cochinilla es uno de los colorantes naturales mas conocidos y utilizados para tefiir fibra
de alpaca y lana de ovejaiolla debido a su composicién quimica la cual se compone es
su mayoria de acido carminica2820013 (Dactylopius coccus) haciéndolo compatible

con la fibra proteica debido a su afinidad con su composicién quimica lo hace mas estable
(Vidal, 2017).

El carmin de la cochinilla tiene un poder de coloracion variado esto se debe a los niveles
de acido carminico que son de un 40 a 60% dando colores desde el amarillo rojo y azul

al violeta dependiendo al mordiente que se utiliza (Vidal 2017).

2.2.7. Fibras naturales

Para considerar que una fibra es natural este no debié ser sometido a ningun tipo de
proceso quimico para alterar sus caracteristicas fisicas o quimicas a su vez su procedencia
debe de ser netamente de la natural y organico (Marin);2@4f8bras de origen natural

son la union de filamentos que proviene de la naturaleza estos pueden tener distinta

18



procedencia con la vegetal que son de origen vegetal o el animal que generalmente son el

pelo de distintas especies de animales (Salazar, 2014).

2.2.7.1Fibras proteicas

Estas fibras por lo general se encuentran en los pelos, seda y lana de los animales estos
se diferencian generalmente por la presencia de albumina dentro de su composicion
molecular este compuesto es similar a la celulosa que poseen las fibras vegataes (T
2011) La fibra proteica esta compuesta generalmente por cadenas laterales (R) que en su
mayoria conformadas por cadenas laterales poseen grupos terminales de carboxilo (Costa,
2010).

2.2.7.2Lana
La lana de la oveja Criolla es un material textil tiene una Unica e inigualable estructura
fisica y quimica en sus fibras algunas de sus propiedades fisicas son el diametro que llega

a 1l4micras, largo de 170 mm, colores variados, etc. (INTIS textiles, 2019).

La constitucion de la fibra de lana se designa con el nombre de queratina por lo general
se compone esencialmente de carbono hidrogeno nitrdgeno oxigeno y azufre (Jacinto,
2021).

Tabla 3: Composicion quimica de la lana

Composicion quimica %
Carbono(C) 52,0%
Hidrogeno (H) 7,5 %
Oxigeno (O) 23,5 %
Nitrégeno (N) 16,3 %
Azufre (S) 3,7 %
X 100 %

FUENTE: JacintoZ021).

a) Propiedades fisicas de la lana ovejar@®lla
La lana de ovino produce de 16 a 41 micrones de diametro de longitud uniforme su vellon
esta constituido por foliculos alojados en ella esta lleva tres partes la epidermis, dermis e

hipodermis, es en la dermis donde estas estructuras especiales desanr@trato

germinativo para la epidermis (Prolana, 2018).
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Figura 6: Estructura de la dermis en la lana

FUENTE:Prolana (2018)
b) Composicion quimica

La lana de ovincCriolla se compone por queratina, 18 aminoacidos principalmente

azufradoglondesu aminoéacido esencial es la cistit@anbién da un subproducto llamado

lanolina (Tron, 2013).

£ |
" co H \CHR |
* CHR —CO—NiT | v |
N Sewr | Seo |
> e s!a R ciR |
cAr i Ny 0k
N 1 e |
/NH | co |
CO~—CHR —NH—CO—CHR | ey |
I CHR
| ' g |
NH ' o |
P t
Querating

Figura 7: Estructura quimica de la lana

FUENTE: Costa(2010)

2.2.7.3Fibra dealpaca

Esta fibra es mas fuerte y resistente que otras ademas presentan una suavidad al tacto, con
una gran capacidad de higroscopicidad permitiendo la adsorcion de la humedad en el
ambiente también posee la capacidad de aislar temperatura manteniendo elpaialr co
(Quishpi, 2015).
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a) Caracteristicas fisicas

La fibra de alpaca Posee una gran capacidad de hidrofilicapas lisas su estructura
esta compuesta por tres partes que son la cuticula que es confpanadllas planas
que se sobre ponen como escamas de pez sobre otras creando una ségyeefigie
(Wang, 2005).

Por otro lado, la corteza se deriva de células corticales que forman d¢ #%asa de
la fibra (Bustinza, 2001) y en cuanto a la médula se encarga del diametustdatoya
gueel 60%corresponde dbtaldelafibralograndogue elmicrajedefibra esteentrel5a
46 micronegMcColl, 2014).

ESCAMAS
CUTICULA

PIGMENTOS ]

GRANULARES

MEDULA

Figura 8: Estructura de la fibra de alpaca

FUENTE:Rodriguez (2006)

b) Caracteristicas quimicas

La fibra de alpaca esta compuesta por aminoacidos NH2CH(R) COOH provocando que
sea inerte a la glicerina este compuesto es capaz de ligarse entre otros formando cadenas
largas a su vela accion dehidrolisis en un medio acido origired desdoblamiento de
algunas, peptonas que se transforman en polietilenos obteniendo nimeros radicales de

carboxilicos y aninados (Miluska, 2014).
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Figura 9: Estructura quimica de la fibra de alpaca

FUENTE: Costa(2010)

2.2.8. Pruebas de solideces
El objetivo de estas pruebas es determinar si las tinturas soportan a satisfaccion los
procesos subsiguientes, de esta forma se trata de disminuir las oportunidades de reclamos

posteriores de parte del consumidor final (Lavado, 2012).

Las principales entidades que se encargan de promulgar las normas, regulaciones y
especificaciones de estricto cumplimiento para garantizar la calidad de los textiles a nivel

nacional e internacional son:

American Society for Testing and Material&STM
American Association of Textile Chemist and Colorists AATC

International Organization For Standarizacié8O

= =2 =A =

Normas Técnicas PeruaridsTP

El fin con el cual se realizan las pruebas de calidad es evaluar su calidad y durabilidad
delsustrato en distintas pruebas, para ello se tiene ciertas especificaciones y herramientas
como la escala de grises para calificar la solidez de color en las telas 1 es muy malay 5
es muy buena, continuacion se muestra las distintas pruebas que se aletsrpera

cumplir este item (NTP 231.005 2009).
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a) Solidez del color al frote
Esta prueba se determina la resistencia que tiene el sustrato teilido sobre un material
textil ya coloreado y/o estampado a través del frote esto segun la norma AATCCS8

estaprueba debe realizar en seco y himedo (NTP 231.042 2016).

b) Solidez del color al lavado

Esta prueba se quiere probar la durabilidad de color en el textil en varios procesos de
lavado domeéstico e industrial para realizar dicha prueba nos basamos en la norma
técnica AATCCG61. Para el cumplimiento de dichas pruebas se debe verificar las
concentraiones del detergente y nimero de cdpsulas y tipo de muestra testigo si se
realizara la prueba de un equipo especializado (NTP: 231: 008 2020).

c) Solidez del color a la luz

Esta prueba busca determinar la durabilidad del color frente a la luz y el clima bajo
ciertas condiciones de irradiacion y humedad tomando esto bajo las normas técnicas
AATCC16 e ISO 105B04. Para lo que se somete al sustrato a la luz solar por un
periodo @& 6 horas por tres dias (NTP: 231.007 2019).

d) Escala de grises

La escala de grises esalescala que consta de pares de fichas estandares grises, donde
los pares representan diferencias progresivas en color o contraste correspondientes a
clasesnuméricas de solidez del colTP. 231.004, 2019)

El resultado de la transferencia de color (manchado) en una prueba de solidez se
evalla comparando visualmente la diferencia de color, o de contraste entre los testigos
manchados y no manchados, con las diferencias representadas por la Escala. El grado
desolidez es igual a la clase de la Escala de Grises que se estima que tiene la misma
diferencia de color o contragfe TP. 231.004, 2019

Las clases o grados de transferencia de color (manchaddj del4nclusive, estan
representadas por una ficha blanca referencial idéntica, como aquella usada en el
grado 5 acompafiada de fichas de color gris neutro mas oscuros, de dimensiones y
brillo similares. Las diferencias visuales en todos los pares transferencia de color
(manchado) clases o grados 4, 3, 2y 1 estan en proporcion geométrica a la diferencia
de color. Las diferencias en las clases o grados de transferencia de color (manchado)
en los pintos medios (%, 34, 23y 1-2) son intermedios entre los grados completos

Junto con la Escala se proporciona una mascara con tres orificios rectangulaces;
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Grises son extremadamente importantes en la obtencion de resultados consistentes.
(NTP. 231.004, 2019).

Tabla 4: Calificacion desolidez segun el colorante.

TIPO DE SOLIDEZ

COLORANTE Lavado Luz Frote Sudor Cloro
Pigmento Pobre abuena Buenaaexcelente Pobre abuena Buena Buena a
excelente
Directo Pobre abuena Moderada Pobre abuena Pobre Pobrea
aexcelente abuena moderad
a
A latina Buena a Buenaa excelente razonable Buena Buena a
excelente abuena excelente
Al azufre Buena Pobre abuena Pobre abuena Buena Pobrea
moderad
a
Naftol Buena a Moderadaa buena Razonable Razonablea Moderada
excelente buena buena
reactivo Buena a Moderadaa buena Razonable Pobre Pobre abuena
excelente buena abuena

FUENTE Lavado (2012)
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1LUGAR DE EJECUCION
La ejecucion de la parte experimental del presente trabajweigacion se desarrollo

en los siguientes lugares:

1 Laboratoro de la escuela profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la
Universidad Mcional de Juliaca sede en Ayabacas, ubicado en el HWQ3+PFH,
Juliaca 21100, distrito de San Migligbrovincia de san Roman, donde se llevé a
cabo la elaboracion de los procesos de pretratamientmqraentado de tefiido
y el tefiido de las muestras.

71 Datos geoespaciales.

- Superficie: 533.47 km21

- Altitud: 3.82412 m s. n. m.

- Poblacion (2020): 307 417 Hab

- Densidad: 409,6 Hab/km?

- Temperatura ambiente4 a 18.08 °C
- Humedad relativa: 56.7 %

- Radiacion solar: 7,087 kWh/mz2 /dia.

1 Las pruebas de control de calidad (prueba de solidez a la luz, solidez al lavado y
solidez al frote) se realizaron en@tél del CITE Textil Camélidos Cusco (centro
de innovacién tecnoldgicdv. Las Américas <1, Urb. Parque Industridl 2da.
Etapa, Wanchaq, CusedCusco (Referencia: Costado del PRONN#dnde se
llevo a cabo las pruebas de control de calidad bajo la supervisibn. d&ldivia
Saravia Raul jefe de laboratorio del CFO&Ssco.
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1 Datos geoespaciales
- Superficie:6,38 km?
- Altitud: 3363 m s. n. m.
- Poblacién (207): 59 134 hab.
- Densidad9175,71 hab./km?
- Temperatura ambiente5 a 19.08 °C
- Radiacion solar: 4,000 kwh. 2

3.2ESTRUCTURA METODOLOGICA

3.2.1. Tipo de investigacion

El trabajo de investigacion de tipo experimental, tiene la intencion de manipular una o
masvariables independientes para interpretar los efectos que provocan sobre las variables
dependientes (Herndnd&ampiere, 2019); uno de los procesos de la investigacion
experimental es poder responder a las preguntas a través de la recoleccion de datos
relevantes generando respuestas tentativas a dichas preguntas que se presentan en el inicio
transcribiéndose en forma de hipotesis (Alzina, 2009); en los estudios experimentales se
suelen utilizar las variables independientes, debido a que el investigadergservar,
controlar y manipular las variables experimentales para conocer los efectos que genera
en la variable dependiente donde este fendmeno se intenta explicar a través de respuestas
hipotéticas (Sanchez, 2018).

3.2.2. Nivel de investigacion

La investigacién es de nivel explicativo busca dar razones de los fenbmenos que ocurren
por la manipulacion de las variables. En el contexto cuantitativo se pueden aplicar
estudios de tipo experimental a través de la relacion causal entre las variatsestipo

de investigacion es obligatorio el planteamiento de hipoétesis investigativas para
determinar los elementos de causa y efecto de dichos fendmenos que son de interés para

el investigador (Galarza, 2020).

Para validar los datos de la investigacion experimental y el manejo de las muestras

tratadas se esta tomando en consideracién los siguientes items.
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3.2.2.1.Enfoque de la investigacion

La investigacion experimental suele tomar un enfoque cuantitativo debido a que la
recoleccion de datos relevantes que dan razén a los fendbmenos causados por las variables
independientes tratando de comprobar las suposiciones hipotéticas realizadas por el
investigador, donde los resultados son medidas numéricas corroboradas por los analisis
estadisticos (Alzina, 2009).

3.2.2.Método de investigacion

Uno de los métodos cientificos es experimental si se utiliza como método independiente
se llega a usar el método hipotétiedeductivos junto a distintas tacticas empleadas para
construir el conocimiento llegando a ser un méexpecificaentro del método empirico
analitico (Gonzalez, 2017); tomando todo esto en cuenta, el presente trabajo de
investigacion se utilizé un modelo estadistico conformado por las hipotesis planteadas y

los andlisis de varianza donde se realiza la comparacidredias (Santi&teban, 2017).

3.3POBLACION Y MUESTRA DE INVESTIGACION

3.3.1. Poblacion

Se tiene como poblacién el peso del hilado artesanal obtenido a través de la fibra de alpaca
Huacaya de titulo métrico 2/16 y peso del hilado artesanal obtetmaiaéa de la fibra de

oveja criolla de titulo 3/11, las muestras fueron obtenidas de la maestra clasificadora Lidia
Mamani Cutipa en el afio 2022, los tefiidos fueron realizados en los sustratos de alpaca y
oveja de acuerdo al disefio experimental de la figason. Asi también, para la
extraccion del colorante, se consider6 como poblacion a la cochinilla (Dactylopius
coccus) especificamente los acidos carminicos producidos por el tinte natural, y los
mordientes con concentracion dosificadas para no ddadibaa durante el proceso del

tefiido.

3.3.1.1Criterios de seleccion de inclusion
- Hilados producidos a través de fibra de alpaca Huacaya de color blanco sin
tratamiento quimico
- Hilados producidos a través de lana de raza criolla de color blanco sin tratamiento
qguimico
- Hilado de manera artesanal por artesanas clasificadoras
- Cochinilla de primera calidad (primera cosecha)

- Mordientes con concentraciones de pureza dosificadas para el proceso de tefido
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3.3.1.2Criterios de seleccion de exclusion
- Hilados de fibras de acrilicos, nylon y cualquier tipo de hilado sintético
- Hilados con mezclas de calidades para una mejor relacion entre hilado/tefiido
- Hilado de color blanco sin blanqueado
- Hilados sin titulacion
- Cochinillas que no sean de primera calidad
- Mordientes en condiciones inaceptables para los procedimientos de tefiidos.

Tabla 5: Esquema de seleccion

CR'TL')E;'OS DEFINICION DE CARACTERISTICAS SELEE(L:'ON

SELECCION CADA CRITERIO PARA ANALIZAR INVESTIGADOR

Criterios de Son las caracteristicas Sustrato textil natural d Fibra de alpace

inclusion gue tiene que cumplir r origen animal Huacaya
poblacién Sustrato producido en | Lana de oveje

region de Puno Criolla.

Criterios de Caracteristicas qu Muestra textil sintética No utilizar nylon,

exclusion obligan alinvestigador 8 Muestra textil con mezcla: acrilico, acetato
no incluirlo en la Muestra textil no producid algodon, poliéster
poblacién en la region de Puno etc.

Criterios de Estasituacion se present Muestra textil con Fibras y lanas el

eliminacion cuando una caracteristic pretratamientos quimicc tops, sin hiladoy
anormal aparece duran (blanqueo quimico) escarmentado.

la investigacion (pol
error humano com
dafar la muestra)

FUENTE: AriassGomez &Villasis-Keever (2016)

3.3.2. Muestra
3.3.2.1Tipo de muestreo

El tipo de muestreo seleccionado es no probabilistico de seleccién intencional, se tomé
esta decision considerando el conocimiento y los criterios que facilitarian la ejecucion de
la investigacion; el criterio es de seleccion intencional. El tipo de rauestr
probabilistico o dirigido, con la finalidad de ser guiadas por el investigador para cumplir
con los propésitos de la investigacion los cuales no son privativos de los estudios
cuantitativos. (Hernandez, 2019). Debido a lo mencionado con anteriornuad, la
ejecucion de los experimentos realizados se consider6 a las muestras para ello se tomo

como muestra de 150 kg de hilado artesanal de fibra de dfuszayade titulacion
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métrica de 2/16 de calidadiperfine y 250 gramos de hilado artesanal de fibra de oveja
criolla de titulacion métrica de 3/11, adquiridos por la maestra clasificadora Lidia Mamani
Cutipa, capacitadora del CITuno; dicha cantidad se pes6 en madejas de 20 gramos de
los cuales sirvieromomo sustratos de muestra para realizar las pruebas experimentales

los cuales fueron 36 en total.

3.3.2.2Tamaiio de la muestra

Se obtuvo el tamafio de muestra basandome el disefio experimental, considerando los
factores utilizados y tomando en cuenta los niveles de la variable independiente. Para
poder determinar los efectos producidos por la manipulaciébn de las variables de
experimentacién sobre las variables dependientes para poder dar respuestas a las
problematicas planteadas con respecto a la relacion Mordiente/calidad se tomé 3 factores
como los principales. Seonsiderdal factor (A) la concentracion de mordiente con 3
niveles,el factor (B) el pH del mordiente con 3 niveles y como factor (C) al tipo de
mordiente también con 3 niveles. Los cuales seran sometidos a las 3 principales pruebas
de solideces para averiguar cuales fueron los efectos que produjeron sobre el tefiido con
cochinilla, se utilizo el disefio experimental factorial d& 3eniendo a su vez 2

poblaciones se tomé eso en consideracion.

3.3.2.3Criterios de seleccion muestral
Se tomé en cuenta el utilizar la fibra de alpatanade ovejeCriolla debido a que estas
fibras son las mas comerciales en su entorno y tienen mayor accesibilidad para los

consumidores.

3.3.2.4Criterios de exclusion muestral
Se tomo en cuenta la zona comercial y produccion de dichas fibras como base para tomar

la muestra y la poblacion

3.3.2.5Criterios de eliminacion muestral
Se tomara en cuenta si las fibras utilizadas en la investigacion muestran algun tipo de

pretratamiento con quimicos qakeren el resultado esperado por el investigador.

3.3.2.6Caracteristicas de la muestra
- Muestras de hilados artesanales de titulo métrico 2/16 de fibra de alpaca Huacaya
color blanco.
- Muestras de hilados artesanales de titulo métricé @éllanade ovejaCriolla

color blanco.
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- Muestras de hilados artesanales clasificados adecuadamente.

- Muestras de hilados artesanales tansionregular para tener una penetracion
optima

- Muestras de hilados artesanales en madejas de peso de 20 gramos por cada unidad
muestral.

- Muestras de hilados artesanales sin interaccién con productos quimicos

1 Preparacion de muestras:

Para preparar las muestras se tomé mucho en cuenta los criterios de seleccidon, como estar
seguros que el hilado de fibra de alpaca Huacaya y la lana deCowdim se reviso los

hilados y se contacté como una maestra especialista delRLIin&
Procedimientodel calculo del nUmero de muestraspor conveniencia

En el siguientecuadro se puedeobservarcdmo en investigadorseleccionoel
namero demuestra que se necesitaba segjlipo de pruebale solidez se realizo.

1 Numerode muestrasequeridaparala solidez davado

Tabla 6: Calculo del nUmero de muestras por conveniencia prueba 1

N° Cantidades Calculo de numero
' : muestral
5, o requeridas
= 8 Tipode prueba . .
01 8 & Solidezal Numerode muestras
§ % lavado requeridas. (N° muestral)
02 é e g Numero de 9
S @ combinaciones
P N° muestrae (9*3) = 27
S b s
o Q5
03 L 27 Réplicas 3 Numero de datos
- = o < H o
B . obtenidos. (N° datos
04 &4 2= Numerode 6 ( )
=2 52 gubniveles de
o & o o o *2*[) =
S0 % la prueba N° muestra= (9*3*6)

162
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1 NuUmerode muestrasequeridagparala solidezal frote ensecoy humedo.

Tabla 7: Calculo del nimero de muestras poonveniencia prueba 2

N° Cantidades Célculo de nimero
x . muestral
i 2 requeridas
z c ;
01 % § Tipode prueba Solidezal Numero de muestras
5 & frote en secoy requeridas. (N° muestral)
g & htimedo
S .E o
o} L ,
02 E 22 Numerode 9
o zZ S . .
= mbinacion
3 gg combinaciones N° muestrae (9*5) = 45
> S0
— C o
n 2=z
03 g § * Réplicas 5 NUmero de datos
— (8] .
o 2= obtenidos. (N° datos
04 5%‘_3; T3 Numero de 2 ( )
z © zZz subniveles de o fExoy
la prueba N° muestras (9*5*2) =

90

1 Nuamerode muestras requeridas para la solidez a la luz artificial y luz solar.
calculo

Tabla 8: Calculo delnimero de muestras por conveniencia prueba 2

N° . Cantidades Calculo de numero
o Q
s 8 Requeridas muestral
e g Tipode prueba : .
01 g é P P Solideza la Ndmero de muestras
é S luz artificial y requeridas. (N° muestral)
2 383 luz solar
8 zg .
02 © = Numerode 9
o 8 7 combinaciones
= E : N° muestras (9*5) = 45
By
%] (2] L, . -
03 Sg £ 2 Réplicas 5 Numero de datos
=g oF . obtenidos. (N° datos)
04 z® zZz Numerode 2
subniveles de o e
la prueba N° muestras (9*5*2) =

90
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Técnicas

Cuando el investigador recolecta ldstos en condiciones relativamente controladas se
suele utilizar la observacion experimental como técnica de investigacion (Tamayo, 2016).
Debido a lo mencionado con anterioridad el presente trabajo de investigacion uso la
técnica de observacion experimadrnpara la recoleccion de datos obtenidos debido a la
investigacion realizada sobre el efecto que tiene el mordiente sobre la calidad del tefiido,
donde se dirigio los parametros del tefiido para la obtencion una mejora en la calidad de

la solidez del color.

3.4.2. Instrumentos de investigacion

La presente investigacion evaluo el efecto del pH y la concentracion del mordiente segun
el tipo de mordiente sobre el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla
sobre fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla; por esta razénesgéarpguebas

que afianzaran la mejora del tefiido con cochinilla los cuales son la prueba de solidez a la
luz solar, prueba de solidez al lavado y la prueba de solidez al frote ey ls@T@do

para lo cual se tom6 como guia a las normas técnicas peruanas

Se recolecto los datos obtenidos tanto de las pruebas realizadas a través de fichas de
registro y también los datos de muestras fueron registrados a través de hojas de registros

donde se registro los datos de cada experimento.

3.4.3. Validacion de instrumentos

El instrumento utilizado fue varias fichas de registros que fueron validados por juicio de
expertos en el area de tefiido, control de calidad e investigacion, obteniéndose un puntaje
promedio de 19.06 lo cual significa que la ficha de registro para laeceanh de los

datos de solidez del color al lavado, solidez al frote en seco y en himedo y la solidez a la
luz solar y luz artificial es vélido y aplicable en la presente investigacion. Para el analisis
de la confiabilidad del instrumento se realizé prgepitoto con la supervision de los
especialistas del cite textilRo atravésde capacitaciones; donde ejecut6 el tefiido de 15
muestras de hilado de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla también se participd en
capacitaciones de normas técnicas peruanas donde se especifican los parametros que se
tienen que respetar sobre todo as pruebas de solidez del color al lavado, solidez al

frote en seco y humedo y solidez a la luz solar y luz artificial.
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3.5.MATERIALES Y EQUIPOS

3.5.1. Sustratos textiles y materiales de tefido
a) Hilo de alpaca Huacaya

Para la realizacion de la investigacion se utilizé hilado artesanal de alpaca Huacaya
color blanco de titulo métrico 2/16, se adquiri6 250 gramos de hilado en el mes de
mayo del 2022, por parte de la maestra clasificadora Lidia Mamani Cutipa

colaboradora del CITE textil Puno.
b) Hilo de lana de oveja Criolla

Para la realizacion de la investigacion se utilizé hilado artesanal de oveja criolla color
blanco de titulo métrico 3/11, se adquiri6 250 gramos de hilado en el mes de mayo
del 2022, por parte de la maestra clasificadora Lidia Mamani Cutipa colaboradora de
CITE textil Puno.

c) Mordientes

Los mordientes seleccionados fueron adquiridos en el mes de febrero del 2023; debido
a las huelgas prolongadas en la ciudad de Juliaca. Los mordientes utilizados son
insumos que son de adquisicion rapida y de uso doméstico, la razon por la que se
selecciold estos mordientes es su accesibilidad por parte de las artesanas que en parte

tienen mayor familiaridad al momento de tratarlos.
d) Tinte natural cochinilla

Para la adquisicion de la cochinilla de primera calidad el investigador realizo el

pedido a la productora de Maras en Arequipa.

3.5.2. Equipos y materiales de pruebas

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé los siguientes equipos y materiales
para la realizacion de las pruebas de tefiido; (1) estufa eléctrica, (1) probeta de 100ml, (3)
morteros grandes de porcelana, (4) vaso de precipitados de 500 ml,s¢2dea
precipitados de 600 ml, (1) Peachimetro de marca CRISON (54 laminas) papel tornasol,
(1) varilla de vidrio, (1) balanza analitica marca XING YUN, (1000 g), (2) lunas de reloj
pequeiias, (4) lunas de reloj grandes, (9 tubos de ensayos), (1) ternd@magurio,

(1) rejilla, (2) espatulas metalicas, (2) jarras de plastico de 1 litro, (1) tamizador, (5) vaso
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de precipitados 50 ml, (5) goteros de plastico de 1 ml, (2) goteros de vidrio del0 mly (5)

franelas de limpieza.

3.5.3. Equipos y materiales de pruebas de control de calidad

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé los siguientes equipos y materiales
para la realizacion de las pruebds control de calidad (1) abfagetro de marca
crockmeter en este equipo se realizan Ensayos de solidez de las tinturas al frote en textiles
segun normativas UNE 40029, ISO 1052, NTP 231.042, (18) muestras testigo de 5

cm x 5cm, (1) Gyrowash equipo utilizado para investigar la cemsist del color al

lavado limpieza en seco y agua clorada en prendas textiles y de la piel segativasr

UNE 40029, ISO 10512, NTP 231.007 muestras de algod6n (10cm x 10cm), (1) cAmara

de envejecimiento solar ensayo de solidez de envejecimiento solar en tejido conforme a
la norma UNEEN ISO 105BD2-200L NTP 231.008.

3.5.4. Reactivos y productos auxiliares

En la presente investigacion se utilizaron los siguientes reactivos y productos auxiliares

los cuales son: agugestilada, detergente liquidoyvkhdina, sulfato de aluminedumbre

KAI (SO1)212H20), acidocitrico (saldeliménC H t@rtrato,acidalepotasio(crémor

tataroK C H O ), 8§3BOs)yaeidoacetico (6%yindgie blancC H COOH)

bi carbonato de sodio (CH COOH), sul fato de
FeSQ, y sulfato deamonio( NH ) SO

1 Insumos utilizados en la ejecucion del proceso de tefiido con cochinilla sobre

fibra de alpaca Huacaya y la lana de oveja Criolla.

3.5.5. Otros equipos y materiales

En el transcurso de la investigacion se utilizé equipos y materiales adicionales los cuales
fueron: camara de fotos del celular Samsung prime J7, camara de fotos del celular
motorola B2, envases de circulares deitrb) limpia todo poet 1 L, cloro marcddZox

de 500ml, detergentolivar de 700 gramos, cucharita pléstico, envases de vidrio de

50 ml, cernidor de metélico (10 cm de diametro), cartulina de hlpdartulina de color

negro A4, papel bond A4, cinta de embalaje de 5cm, marcador permaneegla
metalica de 30 cm, cinta masking de 2 cm, cuter de plastico, tijeras metalicas, piqueteras,
engrapadora, USB 32G, memoria de 1Tera, laptop Hp CORE i5 7th generacion,
impresora L4196, lana sintética de diferentes colores etiquetas autoadhesivas de
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diferentes colores, cuaderno de apunte tamafio normal, lapiceros tinta liquida azul, rojo,
negro, plumones pasteles, micas4 Aortafolio de cartoneta gruesa marca Vinifan,
crochet N° 5, aguja punta roma y notas adhesivas.

1 Insumos utilizados en la ejecucion del proceso de tefiido con cochinilla sobre

fibra de alpac#&luacayay ovejaCiriolla.

3.6 PROCEDIMIENTO TECNICO DEL EXPERIMENTO

La ejecucion de los experimentos de tefiido se llevo a cabo en las instalaciones de los
laboratorios de tefiido de laniversidad Nacional @lJuliaca las pruebas pilares en las
instalaciones del CITE textil Puno y las pruebas de solideces en las instalaciones del CITE
textil Cusco.
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HUMECTACION
DE SUSTRATO

L
2.
3.

Tiempo de proceso: 30mm
Temperatura: 40°C

Insumes: Invadina al 3% ¥y
azua 1:20

/ \ 4
ACTIVACION PRE-MORDENTADO
DEL PIGMENTO DEL SUSTRATO
1. Tiempo de proceso: 15mm ?empo m::g 30min
2. Temperatura: 40°C Smpess o
3 Insumos: cochnilla 40%, INICIO DE TENIDO e e
Acido citrico al 3% y azua S
1:20
1. Tiempo de proceso: 15mm 1
2.  Temperatura: 25°C 1. Tiempo de proceso: S min 2‘
3. Insumos: pigmento activado, 2. Temperatura: 85°C 3'
sustrato y agua 1:20 3. Insumos: mordientes de prueba S
INTRODUCCION REMOVER CADA

DEL MORDIENTE | ')

Figura 10: Esquema del proceso de tefiido con cochinilla

8 MINUTOS
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3.6.1. Explicacién operacional de la primeraactividad
a) Primera actividad: Activaciéon de acido carminico obtenido de la cochinilla de

primeracalidad
La activacion del pigmento es de suma importancia para el proceso de tefiido, debido a que
el Peri es el mayor proveedor de cochinilla de primesbdad a nivel mundial,
representando €0% del abastecimiento del mercado internacional. En base a estudios
realizados la cochinillperuana posee un 20% de acido carminico en su composicion a
diferencia de otros paispsoductores que solo llegan al 14%, donde el mayor productor de
cochinilla es la ciudad d&requipa debido a las plantaciones de tuna que poseen. (Carrasco,

2022) Para la activacipnimeroserealizé laextracciondel pigmento.

- Primer paso: Trituracion y tamizado de la cochinilla de primera calidad.

Triturado de la Tamizado de la
cochinilla cochinilla Producto final

Figura 10: Proceso de triturado.

- Segundo pasoEjecucién de los calculos de la cantidad de pigmenté a utilizar y activado
en este caso se utilizo la sal de limon (acido citrico) como activador.

b) Segunda actividad:Calculos realizados para la activacion del colorante con &cido citrico.
Para hallar la cantidad de colorante requerido se utilizé la cochinilla, donde se tomd la

relacion que de cada 100 gramos de fibra son requeridos 40 gramos de cochinilla.

Donde:

- PS=peso del sustrato textil
- PC = peso del colorante

Formulacion.

100("Q2)  40("Qj)
0S(Q) 06
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DespejamosnPC

0("Q) x 40("Q)

100(°Q)

Parahallarla cantidadde acidocitrico seutiliza el 10%del pesoobtenidodel colorante

Donde:

- Pac= peso del &cido citrico
- PC=peso del colorante

1 Formuladela activacion parda pigmentacion.

PC(gr) 100%

1 Despejamos en Pac dandonos.
10% x PS(gr)
100%

Pac =

- Tercer paso:

Diluir en agua a 40 °C la cochinilla triturada y agregar el acido citrico y dejar reaccionar por

15 min.

pesado de la * mezcla de los insumos
cochinilla y reposo por 15 min

Figura 12: Proceso del paso 3
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c) Tercera actividad

- Humectacion y prenordentado de la fibra de alpadaacaya y lana de oveja
Criolla.

- Primer paso: como se menciond anteriormente se adquirio la fibra de alpaca
Huacaya ya hilada de modo artesanal con un titulo métrico de 2/1énala
de ovejaCriolla con un tilo métrico de 3/11 de una calidad buena de color
blanco, Se procedié a formar los sustratos de alpaca y oveja. Para formar los
sustratos se procedié a hacer madejas de 20 gramos, donde salié un total de
18 sustratos de alpaca y oveja.

- Segundo pasose procedio a preparar la fibra para la humectacion para ello
se calculo la relacién de bafio a utilizar para ello se utilizé la siguiente

ecuacion:

- Para hallar la cantidad de agua se utiliza una relacion de bafio del 1/20 ademas se
requerira el peso del sustrato dependiendo de la unidad que se trabaje el sustrato

se variard la unidad del volumen del bafio.

Donde:

- PS=peso del sustrato textil
- VB = volumen de bafo
1 Foérmula de relacién de bafo

Ps(gr) _ 1(gr)
VB 20(ml)

1 Despejamos en VB donde eso nos la siguiente ecuacion

_ PS(gr) = 20(ml)
1(gm)

VE

- Tercer paso
Se procedi6 amedir los insumos utilizados para la humectacion los cuales eran
agua destilada a temperatura de 50°C y invadina lo cual, se calculé de la

siguiente manera.
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Para hallar la cantidad de invadina (humectante) se toma una relacién de 3gr por
cada unidad de litro de agua del obtenido en la relacion de bafio.

Donde:

- VB = volumen de bafio
- HR = humectante requerido
Formulacion de la cantidad de humectante
3(gr) _ HR

1(Lt) VB(Lt) , , . .
€ e éé. ( CGtéxil,R021)

Despejamos en HR donde eso nos la siguiente ecuacion.

_ 3(gr) x VB(Lt)
B 1(Lt)

HR

- Cuarto paso:

* Posteriormente se procedié a remojar en el agua la fibra de muestra con la cantidad
de invadina previamente pesada, luego dejar sumergida la fibra por 16 min,
después retirar y enjuagar y escurrir bien el sustrato.

3%

70°C Curva De Humectacion
65°C
60°C
3C
30°C
45° - .
30°C i
35°C ~ | :
30°C -

S_—

Temperatura en celsius

= - B= Dejar en
20°C '_"" Colocar ! reposo 16
vading al 1 minutos
13°C 3% del peso i

10°C de fibra

35C

0FC | ; i

0 min 4 min |5mu1| lﬁn'mllﬁ:‘mnlltllmn 24 min 28 min |51n1.1n| 3Iflnnn|45m|n| 44 min |¢Brr-n |
Tiempo en minutos

Enjuague con agua tiba

Cm

D= Enuague con agua tibia

(primera repiticion)

Figura 11: Curva de humectacion del procesde tefiido
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_
relacion de bafio 1/20 a pesado de los sustratos a
- 40°C 20 gramos

Figura 12: Proceso de humectacion.

- Quinto paso
Luego se procede a calcular los insumos para eihpredentado los cuales fueron

alumbre y cremor tartaro.

45° I
40°C : ;
S 3s5°C «
z 30°C 3 =
o 25°C : . %; ]
s . i B=Dejaren éﬁ
e 20°C A= Colocar reposar g8 8
s 10% de 15min e g1 ¢
3 g
- 15°C alumbre segun é 2
8 el peso de g =i
g [ 10°C fibra y 2% de g8/ &
£ 59C cremor tartaro N E i LI‘IJ
d g
= 0°C = A

0 min Snﬁnjwmﬁ:llsnﬁnfzo:zﬁnjzsmsom 35min |40 min|45 min| 5(

Tiempo en minutos

Figura 13: Curva de pre-mordentado.

Para hallar el peso de nuestro mordiente en este caso alumbre se toma el d€¥6 del
obtenido del sustrato (los porcentajes suelen variar dependiendo a la naturaleza del

mordiente).
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- Formulaciénparael alumbre
Donde:

- PS= peso del sustrato textil
- Pal=peso del alumbre

Pal 10%

Ps - 1004
(g7) ®eeeé. . ( aaxtm BO21)

1 Despejamogn Paldandonos

(1a_b HI»

b

1 Formulacionparael crémortartaro

Para hallar el peso de nuestro mordiente en este caso del crémor tartaro se toma el 2%
del pesoobtenido del sustrato (los porcentajes duelen variar dependiendo a la
naturaleza del mordiente)

Donde:

- PS= peso del sustrato textil

- Pcr=peso del crémor tartaro

Per 2%

PS(gr) 100%

Despejamogn Pcrdandonos

pa, P L >

b

|
_r-
v

Sextopaso:
Utilizar la mismacantidadde aguapreviamentecalculadaa unatemperaturde

40°C y los insumos previamente pesados. Dejar reposar por 20 min, luego

escurrir yenjuagaicon agudria
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A

Relacion de bano del 1/20 Pesado de insumos:' rey  Muestra remojada con los insumos
Temperatura 50°C cremor tartaro para el premordentado

Figura 14: Procesos de pretratamientos

d) Cuarta actividad

- Proceso de tefido

La metodologia empleada pdoa procesos de tefiido es el aplicado en las capacitaciones
de las artesanas de la regién de Puno por el CITE textil Puno, se tomo esta técnica por ser

empleada por los artesanos y que es un método certificado por especialistas.
- Primer paso

Se calent6 en agua ya medida hasta llegar a punto de ebullicién que debido a la presién

atmosférica de la ciudad de Juliaca es de 85°C

- Segundo pasdprimer experimento): calcular los mordientes a utilizar segun los
factores del investigador en el primer experimento se trabajara con la
concentracion los cuales fueron calculados a través de la siguiente ecuacion.

- Calculos para mordientes
- Tincién con mordentado dartrato acido de potasin este proceso se

utilizaran tres 5gr,10gr y 15 gr por litro de agua.

Donde:

- Pcrl= peso del cremor tartaro concentracion 1

- VB = volumen de bafo

Perl 5(gr)

VB(Lt) 1(Lt)
66666é. . ( Qdxil E021)

D
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- DespejamosnPcrl

w4« 1>
> T

* Realizamos la formulacion para 10gr/Lt.
Donde:
U Pcrl=peso del cremor tartaro concentracid

U VB =volumen de bafio

Per2 _ 10(gr)
VB(Lt)  1(Lt)

66666. (@axilR021)

* DespejamosnPcr 2.

AL 'IT”:I< I>
FaF > T <

* Realizamos ldormulacion para 15gr/Lt.
Donde:

0 Pcr3 = peso del cremor tartaro concentracion 2

U VB =volumen de bafo

Per3 _ 15(3?')

VB(Lt)  1(Lt .
(Le) ) cegeee. . (texilnm@l)

* DespejamognPcr3

* Segundopaso(segundaexperimentpenestecasoseutilizo la cantidadderivada
delpH los cualesuferonmedidoratravésdeun peachimetry papeltornasopara

verificarel pHadecuado.
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Medicion del ph con el peachimetro Medicion del ph con papel tornasol

Figura 15. Medicion de pH

* Tercer paso:colocar la fibra ya humectada y pretratada en el agua de temperatura

de 85°C y colocar el pigmento ya activado.

Fibra ya humectada ‘Fibra ya mordentada

Insercion de la fibra al teiido

Figura 16: Proceso de humectacion
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9 Cuarto pasa después de 15 minutos colocar el mordiente previamente pesado en

el orden del proceso que le correspondia.

Después del pesado del mordiente se espera 15

ﬁ minutos de haber colocado 1z fibra ﬂ

Para este proceso se realizo
el pesado de cada mordiente
por separado para tener la
mfluencia de un solo factor
tomando en cuenta los 3
diferentes niveles

Figura 17: Proceso de pesado de mordentado

*  Quinto paso:dejar hervir por 45 minutos y remover cada 8 minutos a temperatura

constante.

100 °C . T

95°C Curva de Teiiido

20°C .E

5" s

80°C | \
| 75°€ ‘E _,’! Cc D ‘\ -

TRYE g |'l ! D= Remaver la \\- P

RC ! !II I fibra cada 2 min ."I- ! E E
= 1
i[ eoc | © T W\ B OB OB
G ssc | © [ \' '8 § &
& sc | A [ Vi e o
s = % [ E ¥ ¥
g _40°C g " T o® &
Y SR [ 2 2 3

W | [ 1 noonm

25°C | B | il

we | A ! o

lﬂﬂ'{: 1 1 1 1

5°C ! ! p

(s ! . -

Omin | 5min| 0min | 15mn| 5min 40 min 10min | 5min| 5mn| 5 mie

Tiempe de procesa

Figura 18: Curva de tefiidocon cochinilla
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*  Sexto paso: bajar la temperaturaa temperatureambientepara enjuagarcon

aguafria yrepetirel procedimiento hasta qutaguaguedecristalinas.

Pigmentacion del
segundo enjuague

Pigmentacion del
primer enjuague

o o o~

BN iy W 5 %

¥ D ¥ Fibra teniida y

= r secado Pigmentacion del
g tercer enjuague
=

Figura 19: Proceso de enjuague después del tefiido

Para la realizacion del proceso de tefiido se realiz6 multiples célculos los cuales estar

resumidos en la siguiente tabla.
N= INSUMOS CANTIDAD UNIDAD TEMPERATURA

Proceso de humectacion

01 Fibra de alpaca y/o 20 ETamos ambiente
oveja
0 Eelacion de bafio 4040 Milihtros 40°C
03 Invadina 1.2 ETAMOS 40°C
Proceso de pre-mordentado

04 Eelacion de bafio 4040 Milihtros 40°C
05 alumbra 2 ETamos

06 Crémor tartaro 04 ETamMos

Proceso de tefiido

07 Eelacion de bafio 4040 Milihtros i3°C
08 cochimilla 8 ETamos ambiente
09 Acado ertico (10%) 08 ETamos Ambiente
10 Acido de potasio (5%a) 2 ETamMos Ambiente
11 | Acido de potasio (10%) 4 ETamMos ambiente
12 Acido de potasio (13%) b ETamos Ambiente
13 Acido borico (3%) 2 gramos Ambiente
14 Acido bonco (10%) 4 ETamMos Ambiente
15 Acido bornco (15%) [ ETamMos Ambiente
16 Acido acético (3%%) 2 ETAMOS ambiente
17 Acido acético (10%%) 4 ETAMOS Ambiente
15 Acido acstico (15%) 6 ETAMOS ambiente

Figura 20: Resumen de calculos
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Tabla 9: Resumen de procesos de experimentacion.

Actividad 1: PROCESO DE HUMECTACION

N° PROCEDIMIENTO INSUMOS CANTIDAD TIEMPO TEMPERATURA
01 Pesafibradealpacay oveja Hilado defibra de 20gramos ~ ------ ambiente
alpacay oveja
02 Colocar en un recipiente el Aguadestilada 400mililitros Tiempodecoccidn 40°C
volumendebaficaguadestilada.
03 Retirar el recipiente después Invadina 1.2 gramos 15min dereposo 40°C
colocarla Invadinapreviamente
calculaday el sustrato.
04  despuégnjuagaconaguafria 2 Aguacomun Lo necesario 5min ambiente
veces.
Actividad 2: PROCESO DEPRE-MORDENTADO
N° PROCEDIMIENTO INSUMOS CANTIDAD TIEMPO TEMPERATURA
01 Colocar en un recipiente el Agua destilada 400 mililitros Tiempo decoccion 40°C
volumen de bafio yolocarlo
sobrela cocina
eléctrica
02 Retirar el recipiente después Alumbre 2 gramos 10 min 40°C
colocar el alumbre y etrémor
tartaro previamente
03 calculaday el sustratodespuédejar Hilado de fibra de 20gramos = —emmmmmmmmmmmmmmmcin e
reposar. alpaca/ovino
04 RetirarlafibrayenjuagaR veces  Aguacomun Hasta questéimpio Hasta queesté limpio ambiente
el sustrato el
sustrato

<< Continuapartel/2>>
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<< Continuaparte2/2y>>

Actividad 3: PROCESO DE TENIDO

N° PROCEDIMIENTO INSUMOS CANTIDAD TIEMPO TEMPERATURA
01 Colocarenunrecipienteelvolumen Aguadestilada 400 El requerido para e 85°C
de bafo en estmsoaguadestilada. mililitros puntodeebullicion
02 Colocarel activador(acido citrico) Cochinilla 8 gramos 5min 40 °C
. la cochinilla Acido citrico 0.8gramos 5 min 40 °C
previamente pesada agregaragua
tibia al ras de la solucionnyover
hastaobtenemunamezcla Aguadestilada Hasta  cubrir la 5min 40 °C
homogéneaejarreposando mezcla
Una vez se llegue al punto « Mordiente (4cido 2gramos 45 min 85°C
ebullicion agregar el mordieni bérico, tartrato acidc (removercada8 min)
previamente pesado agregar de potasio y &acidc
colorantey el sustrato aceético)
Sustrato (alpaci 20gramos
Huacaya u oveje
Criolla)
Colorante (activado) 10gramos
Agua caliente (de 400ml(delo
paso 1) anterior)
06 Retirarel recipiente e e 10min 85°Ca 60°C
despuéslejarqueenfrié
07 Enjuagarel sustrato Aguafria Hastaque 5 min (por ambiente
por 3vecesen abundatagua comun estecristalinael agua cadarepeticion)
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- Ejecucion de las pruebas de resistencia deblor

Prueba de resistencia a la luz basado en el ensayo AATCC y la NTP 231.008

Luckuan (2012), b ensdaucsa remm dlexltiibr oo fslua cont
indica que se entiende por solidez a la resistencia de un material al cambio de sus
caracteristicas del color, producto de la exposicion de la luz solar o frente a la luz artificial
debido a la radiacion da luz solar que rompe los enlaces formados entre la fibra y el

pigmento.

AFU es un equivalente a la veinteava parte de la luz solar capaz de producir un grado de
4 de decoloracién donde 10 AFU equivale a 90 a 72 horas de la exposicién solar y 20

AFU son equivalentes a 12044 horas.

Para la realizacion de la prueba de solides a la luz se utilizé el equipo Xenoderm el cual
consiste en tener un revestimiento interno de aluminio para que la luz rebote y pueda
ingresar al sustrato de manera uniforme con barandas abiertas y una lual aytiéc

genera la simulacion de la luz solar con un controlador por hora de medicion de forma

uniforme con una temperatura constante de 29 °C.

ETAPA 1: Acondicionamiento De La Fibra ’

Paso 1: Preparacion de las hileras
de carton de hilo con un tamafio @ -
de2.5cm x 7cm

Paso 2: envolvemos los hilos
@ ya tefitdos sobre la hilera sin
- deiar puntas sueltas

Paso 3: codificacion - - -
Marcar todas las muestras @ ‘ - -
verificar que cada una de ellas .

e

posee una muestra de prueba y
muestra testigo

Figura 21: Procesos de preparacion de la prueba delidez ala luz
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Para la medicion del color se utilizo laminas cartén de color negro para evitar el reflejo
de la luz en las muestras y se tenga una apreciacion mas precisa sobre los materiales
textiles; la evaluacion de la solidez se determina en los siguientes gracloséssson 9

al 1;-2, 2, 23, 3, 34, 4, 45 y 5;donde 1 indica el nivel dehasbajo y el grado 5 la

solidez mas alta.

ETAPA 2: insertacion de muestras al xenoterm ‘

Paso 1: colocar las muestras a
un extremo con cuidado

Paso 2: programacién de equipo v
supervisacion constante

¢

Figura 22: Secuencia de procesos de la prueba de solidez a la luz

La escala dgrises se encarga de medir estos grados de calidad, donde se realiza una
comparacion del cambio de color de un material después de ser sometido a un proceso

gue perturba la union de los enlaces entre la fibra y el pigmento.

ETAPA 3: medicién de la solidez a la luz

Paso 1: retirar las muestras

Paso 2: colocar las muestras de
- prueba a lado de las muestras
testigos sobre un fondo negro y a
su vez colocar la escala de grises
para proporcionarles la

Paso 3: registrar los datos
segin la valoracion
establecida

\ 1

Figura 23. Secuencia de la prueba de solidez a la luz (tercera etapa)
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Prueba de resistencia al frote en seco basado en el ensayo AATCC y la NTP: 231.042 La
prueba de solidez del frote est8 basada en
calidado indica que |l a solidez al ddla ote en
AATCC donde nos indica que este método sirve para determinar la cantidad de color

transferido a la superficie de los sustratos textiles ya coloreados.

Para la ejecucion deste ensayo se requiere el ahrastro, donde el procedimiento se
realiza en dos partes en seco y en humedo para ello se requiere las telas testigo de
multifibra los cuales son cuadrados de 50 mn2¢#in) * 50(mm +2mm) de lado, con

una densidad de 32-+Bmm ps de ligamento tafetdn, dagomadas y blanqueadas
quimicamente sin éptico de grado de blancura 8@ s£gun el procedimiento AATCC

con 10 ciclos de repeticion.

Al momento de realizar el primer ensayo se coloco el sustrato hilado de dos maneras los
primeros son tejidos con una dimension de 5cm*20cm y las muestras hiladas se
envolvieron sobre una base rigida como cartoneta posteriormente se acondiciono el

abrasimetr@on la muestra testigo en el brazo soporte posteriormente se procedié a

asegurar la fibra da base, luego se realiz6 la programacion del equipo con una repeticion

de 10 vueltas tanto de ida y de vuelta.

ETAPA 1: preparacion de la fibra y condicionamiento del equipo

] = =—
Paso 1: colocar el sustrato hilado de dos @
maneras los primeros son tejidos con una

dimensi6n de S5cm*20cm

Paso 2: abrasimetro con la muestra
testigo en el brazo soporte |
\

Paso 3: programar el equipo con
una repeticion de 10 vueltas tanto
de 1da y de vuelta. -

Figura 24: Secuencia de procesos de la prueba de solidez al frote
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Luego del acondicionamiento se procedacaionar el boton de run del equipo y
supervisar el cumplimiento de los ciclos programados por el investigador se retira la
muestra testigo y se repite la accion de nuevo hasta que se concluya con todas las muestras

sustraidas. Secuencia de proceso deuelja de solidez a la luz segunda etapa.

ETAPA 2: ejecucion de la prueba

Paso 1: Supervisar el ‘
cumplimiento de los ciclos ‘

. programados

Paso 2: Retirar la muestra testigo

&=

Figura 25. Secuencia de proceso de la prueba de solidez a la luz segunda etapa

Para la medicion del control de calidad se coloca la muestra testigo con una muestra suelta
y se mide egrado de migracion del pigmento sobre la muestra testigo utilizando la escala

de grises con medidor.

| ETAPA 3: medicion de la solidez al frote en himedo

Paso 1: Colocar la muestra testigo con
una muestra suelta y se mide el grado
de migracion del pigmento

Figura 26. Secuencia de proceso de la prueba de solidez al frote tercera etapa
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3.7PROCESO DE DISENO EXPERIMENTAL

3.7.1. Disefio experimental

El disefio experimental tiene dos acepciones bésicas la areseque el investigador
realizouna accion y después observa las consecuencias (Babbie, 2017) y la segunda es
gue en investigador manipula deliberadamente las variables para observar los efectos
(HernandezSampieri, 2019) dando a entender que para realizar un disefio experimental
se reqiere que la variable independiente sea la causabtg en disposicién del
investigador para ser manipulado, entendido eso tomamos como causal al tipo de
mordientey las unidades manipulables el pH y la concentracion de cada mordiente y el

efecto que generarian seria la calidad del tefiido.

3.7.2. Seleccion de disefio factorial de L
El disefio factorial de8trabaja toma como base solo tres niveles los cuales nombra nivel
bajo, nivel medio, nivel alto y la K es el numero de factores que se llegan a utilizar en el

trabajo de investigacion (Humberto & Roman, 2008).

En la presente investigacion se estd tomando como niveles (pH 2, pH3, pH4), mordiente
1, mordiente 2, mordiente 3 y la concentracion del 5% ,10% y el 15% y como factores el

pH de mordiente, la concentracién y el tipo de mordiente.

Tabla 10: Diserio factorial & en tres notaciones utiles

Tratamiento A B A B A B
1 Bajo Bajo -1 -1 0 0
2 Medio Bajo 0 -1 1 0
3 Alto Bajo 1 -1 2 0
4 Bajo Medio -1 0 0 1
5 Medio Medio 0 0 1 1
6 Alto Medio 1 0 2 1
7 Bajo Alto -1 1 0 2
8 Medio Alto 0 1 1 2
9 Alto Alto 1 1 2 2

FUENTE Humberto & Roman (2008).

Para la siguiente investigacion se realizé el armado de las combinaciones siguiendo una
factorial de 372 se dividi6 en grupos de diferentes de analisis paramaja
interpretaciéon y adecuacion del trabajo de disefio experimental debido a que el

investigador toma 2 poblaciones diferentes obteniendo las siguientes estructuras.
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Grupo 1 (factor a = concentracion;factor b =tipo de mordiente) poblacion alpaca

Tabla 11: Combinaciones del grupol

Tratamiento SUSTRATO  CONCENTRACION TIPODE COMBINACION
MORDIENTE

1 AlpacaHuacaya 5% Mordiente 1 Mordiente 1/C5%
2 AlpacaHuacaya 10% Mordiente 1 Mordiente 1/C10%
3 AlpacaHuacaya 15% Mordiente 1 Mordiente 1/C15%
4 AlpacaHuacaya 5% Mordiente 2 Mordiente 2/C5%
5 AlpacaHuacaya 10% Mordiente 2 Mordiente 2/C10%
6 AlpacaHuacaya 15% Mordiente 2 Mordiente 2/C15%
7 AlpacaHuacaya 5% Mordiente 3 Mordiente 3/C5%
8 AlpacaHuacaya 10% Mordiente 3 Mordiente 3/C10%
9 AlpacaHuacaya 15% Mordiente 3 Mordiente 3/C15%

Grupo 2 (factor a = concentracion; factor b =

Tabla 122 Combinaciones del grupo 2

tipo de mordientepoblacion oveja

Tratamiento SUSTRATO CONCENTRACION EggDDIEENTE COMBINACION
1 Oveja Qiolla 5% Mordiente 1 Mordiente 1/C5%
2 Oveja Criolla 10% Mordiente 1 Mordiente 1/C10%
3 Oveja Criolla 15% Mordiente 1 Mordiente 1/C15%
4 Oveja Criolla 5% Mordiente 2 Mordiente 2/C5%
5 OvejaCriolla 10% Mordiente 2 Mordiente 2/C10%
6 Oveja Criolla 15% Mordiente 2 Mordiente 2/C15%
7 Oveja Criolla 5% Mordiente 3 Mordiente 3/C5%
8 Oveja Criolla 10% Mordiente 3 Mordiente 3/C10%
9 Oveja Criolla 15% Mordiente 3 Mordiente 3/C15%
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Grupo 3 (factor a =pH; factor b =tipo de mordiente) poblacion alpacaHuacaya

Tabla 13: Combinaciones del grupo 3

Tratamiento SUSTRATO pH TIPO DE COMBINACION
MORDIENTE
1 AlpacaHuacaya pH1 Mordientel  Mordientel/pH1
2 AlpacaHuacaya pH2 Mordientel  Mordientel/pH2
3 AlpacaHuacaya pH3 Mordientel = Mordientel/pH3
4 AlpacaHuacaya pH1 Mordiente2 = Mordiente2/pH1
5 AlpacaHuacaya pHZ2 Mordiente2  Mordiente2/pH2
6 AlpacaHuacaya pH3 Mordiente2  Mordiente2/pH3
7 AlpacaHuacaya pH1 Mordiente3  Mordiente3/pH1
8 AlpacaHuacaya pH2 Mordiente3  Mordiente3/pH2
9 AlpacaHuacaya pH3 Mordiente3  Mordiente3/pH3

Grupo 4 (factor a =pH; factor b =tipo de mordiente) poblacién oveja Criolla

Tabla 14: Combinaciones del grupo 4

Tratamiento SUSTRATO  PH TIPO DE COMBINACION
MORDIENTE
1 Oveja Criolle pH1 Mordientel Mordientel/pH1
2 Oveja Criolle pH2 Mordientel Mordientel/pH2
3 Oveja Criolle pH3 Mordientel Mordientel/pH3
4 Oveja Criolle pH1 Mordiente2 Mordiente2/pH1
5 Oveja Criolle pH2 Mordiente2 Mordiente2/pH2
6 Oveja Criolle pH3 Mordiente2 Mordiente2/pH3
7 Oveja Criolle pH1 Mordiente3 Mordiente3/pH1
8 Oveja Criolle pH2 Mordiente3 Mordiente3/pH2
9 Oveja Criolle pH3 Mordiente3 Mordiente3/pH3

El andlisis para el disefio factorial 8se puede escribir considerando el efecto
individual de cadafactory de la interaccionentre ambosdiferentesfactores
promueverias distintascombinaciones( Douglas, 2004)32 = 9 combinaciones
dondehay 8 gradosde libertad entretodasesascombinaciones de tratamientos;
los efectos principales de A y B tienen dos grados de libeddd uno y la
interaccion AB dan dos grados de libertad donde snhaplicas, habré= 32

1) gradosde libertad totalesy (= ) gradosde libertad deerror (Douglas,

2004).
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3.7.3. Variables del proceso

a) Variables de entrada

- Variableindependientgrincipal: tipo mordiente

- Variableindependientsecundariasconcentracioly pH

Tabla 15: Desglosamiento de variables de proceso grupo 1

Grupo 1: relacion (tipo de

mordiente/concentraciorgle

sustrato de alpaca

Factores Dimensiones  Nivel inferior Nivel Nivel superior

(-1) intermedio (+1)
(0)
A Tipo de Mordiente 1  Mordiente 2  Mordiente 3
mordiente
acido borico  crémortartaro  Vinagre
blanco

B Concentracion Concentracior Concentracion Concentracion
5% (2 10% (4 15% (6
gramos) gramos) gramos)

Tabla 16: Desglosamiento de variables de proceso grupo 2

Factores Dimensiones  Nivel inferior Nivel Nivel superior

3z (-1) intermedio (+1)
2% (0)
SET A Tipo de Mordiente 1 Mordiente 2~ Mordiente 3
28° mordiente
$8°7% acido boérico  crémortartaro  Vinagre
aee blanco
8% g B Concentracion Concentraciér Concentracion Concentracion
(:3’ 29 5% (2 10% (4 15% (6

gramos) gramos) gramos)

Tabla 17: Desglosamiento de variables de proceso grupo 3
@ 5 g Factores Dimensiones  Nivel inferior Nivel Nivel
95 g (-1) intermedio superior
£23 (0) (+1)
f§ 2g A Tipo de Mordiente 1  Mordiente 2  Mordiente 3
oI 9 mordiente
5o S acido borico  crémortartaro  Vinagre
28 % blanco
5 5o B pH de la pH1=pH (3 pH2=pH{BE-6) pH3=pH (4
€T >
solucién 4) 6)
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Tabla 18 Desglosamiento de variables de proceso grupo 4

factores Dimensiones Nivel inferior

(-1)

Nivel Nivel superior
intermedio (+1)

(0)

A Tipo de Mordiente 1
mordiente
acido boérico

Mordiente 2 Mordiente 3

crémortartaro  Vinagre
blanco

B pH de la pH1=pH (3
solucion 4)

Grupo 4: relacion (tipo de
mordiente/pH de la solucion)
de sustrato de oveja

pH2= pH(3-6) pH3=pH (46)

b) Variables de respuesta

- Variable dependiente principasolidez del color.

- Variabledependiente secundariasolidez al lavado, solidez al frote, solidez a la

luz.

Tabla 19: Desglosamiento de las variables respuestas

Dimensiones Subdimensiones Réplicas

Mediciéon

Solidezdel Acetato Il réplicas
color al Algodon Il réplicas
lavado Nylon [l réplicas
Poliéster Il réplicas
Acrilico Il réplicas
Lana Il réplicas

Grado de solidez segun
transferencia deolor en las muestra
testigo basado en &scala dgrises

Solidez del Solidez al frote en V réplicas
coloral frote seco

Solidez al frote er V réplicas
hamedo

Grado de solidez segun la
transferencia de color en las
muestragestigo basadoen la escala
degrises

Solidez a la Iluz V réplicas
Solidez del atrtificial

coloralaluz Solidez a la luz V réplicas
natural

Grado de solidez segun la
degradacion de color en las
muestragestigo basadoen la escala
degrises

3.8VARIABLES DE INVESTIGACION

3.8.1. Variable independiente

- Mordientegacido boricoacido acético 5% tartratoacido de potasio).

3.8.1.1Definicion conceptual.Segun la R.A.E. nos indica que un mordiente es una

sustancia que se utiliza en tintoreria para la fijacion entre coloraeély
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3.8.1.2D¢finicién operatva Pazos (s. f.) nos indica en
base a tintes naturales: conocimiento y técnicas ancestrales de artistas textiles
de Peru y Bolivia del 2014 define que la mayoria de los tintes naturales
requieren fijadores o asistentes para podéir tdichas sustancias son
denominadas mordientes, las mismas funcionan como elementos que otorgan

uniformidad y brillo al color.

3.8.2. Variable dependiente
Solidez del tefiid¢solidezala luz solary luz artificial, solidezal lavadoy solidezal frote

erseco y humedo)

3.8.2.1Definicion conceptual.Segun la Real Academia Espafiola (RAE) Nos dice
que la calidad es una propiedad o varias propiedades que son calificadas en
conjunto y estas a su vez son inherentes y dichas propiedades permiten juzgar
su valor, lapalabra tefiido deriva del adverbio cefiir que significa ajustar.
Teniendo ambos conceptos podemos diferir que la calidad de tefiido es juzgar
el valor del color en base a las propiedades que este posea al momento de dar
cierto color a una cosa en este casa fibra.

3.8.2.2Definicion operativaLa calidad se puede medir atreves de pruebas realizadas
en el laboratorio para determinar la durabilidad de los colores en una fibra

(Caymayo, 203).
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Tabla 20: Operacionalizacion de variables independientes

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad/
categoria
Variable Galindo y Duran Gutiérrez y Linares Composicion de los Acido bérico Concentraciorde

independiente

Tipo mordiente

(2014) Los
mordientes son los
encargados de fijar el
pigmento al sustrato,
debido a su
composiciémuimica
son capaces de cres
los medios
adecuados para uni
buena adherencia y
ayudar en la
tonalidad de los
colores.

(2012) que EI pH muy
acido obtiene mejores
coloraciones ela fibra
de oveja cumpliendo
conlos parametros de
las pruebas deolideces
y también es
recomendablguesi se

mordientes de origen

purezg100%)

va han experimentar
con los efectos déos
mordientes utilice
tocuyo o fibra de

algodoén cruda

cationico
Acido acético Concentraciérde
(5%) purezg5%)
Tartrato acido de Concentraciorde
potasio purezg75%)
pH pH1 3-4(rango)
pH2 3-6 (grado de acidez)
pH3 4-6 (grado de acidez)
Concentracion 5% 5% del peso de la fibra ¢
usar (gramos)
10% 10% del peso de la
fibra a usar (gramos)
15 15% del peso de la fibra

%

a usar (gramos)
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Tabla 21: Operacionalizacion de variables dependientes

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Unidad/
categoria
Variable Segun la Real Académice La calidad se puede medi Pruebade  Grado de 5-4.5= muy buena
dependie Espafiola (RAE) Nos dice a través de pruebas solidez al lavadc transferencia de colo 4-3.5=bueno
nte: que la calidad es une realizadas en el (multifibra) ~ del sustrato tefiido 3=suficiente
propiedad 0 varias laboratorio para 2.5.2=regular
Calidad del  propiedades que sor determinar la durabilidad 1.51=escasa
tefiido calificadas en conjunto y de los colores en una fibre
estas a su vez sor (Caymayo, 2017) para
inherentes y dichas realizar estas pruebas s
propiedades permiten debe tomar en cuenta la
Pruebade Grado de 5-4.5= muy buena

juzgar su valor, la palabra
tefiido deriva del adverbio
cefir qgue significa ajustar.
Teniendo ambos concepto
podemos diferir que la
calidad que la calidad del
tefiido es juzgar el valor del
color en base a las
propiedades que este pose
al momento de dar cierto
color a una cosa en est
caso una fibra

normas técnicas peruana
las cuales ya tienen
procedimientos ya
establecidos (NTP 231.

solidez al frote transferencia de colo
del sustrato tefiido

4-3.5= bueno
3=suficiente

2.5-2=reqgular
1.51=escasa

181, NTP 231. 180, NTP
231. 183), donde este
detallado el
procedimiento
estandarizado para dicha
pruebas

en secoy
hamedo
Pruebade Grado de degradaci6
solidez a la luz de color del sustrato
artificial y tefiido
solar

5-4.5= muy buena
4-3.5= bueno
3=suficiente
2.5-2=reqgular
1.51=escasa
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3.9.ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS DATOS
Para el andlisis de varian3&2 requiere como minimo 2 repeticiones para que exista

grados de libertad para el error (Humberto & Roman, 2008).

Tabla 222 ANOVA para el disefio 32

FV SC GL CM Fo Valor-p

A SCa 2 CMa CMa/CMe P(FO>F)
B SCb 2 CMb CMb/CMe P(FO>F)
Ab SCab 1 CMab CMab/CMe

Error SCe 32(n 1) CMe

Total SCt 132 1 CMt

FUENTE:Humberto & Romén, (2008).

Para el andlisis de los datos estadisticos obtenidos fue obtenido mediante la escala de
grises para transferencia de color (manchado), 32 edicion, NTP 231.004:2014 y por la
NTP 231.005 2014 de la escala de grises de transferencia de color establecida lo que nos
permitié trabajar con datos cuantitativos para dar el valor de significanciaatdssse

analizé segun (Hernand&ampieri, 2014) donde los datos recolectados deben ser
muestras independiente y la variable independiente debe ser categdérica para analizar mas
de 2 grupos donde las hipétesis propongan que existe diferencia entrepos gru

analizar y que la estructura de las variables manipulables (HerrGadgseri, 2014).

El presente trabajo de investigacion posee dos variables independientes y una dependiente
a su vez la variable experimental posee categorias y niveles y por las hipétesis plateadas
por el investigador se concluye que la prueba estadistica ANOVA de un ifdcie

sujetos seré la encargada de comprobar el grado de significancia de los grupos a comparar
en caso que los datos no cumplan con los supuestos requeridos de la anova se procedera
a utilizar su contra parte no paramétrica la cual es la Kruskal Wlismuestras
independientes para lo cual se trabajara con tres softwares diferentes para la verificacion
de resultados de (normalidad, igualdad de varianzas y el test de independencia) con un
nivel de significancia 0.05 los cuales son MINITAB, R STUDIO YSSRsobre el disefio
experimental factorial completamente de 3k
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1 Planteamiento de hipotesis
Hipotesis nula (HO): No hay diferencias entre las medias delifesentes grupos:

cel=¢g2...=tgk=c¢

Hipotesis alterna (H1): al menos un par de medias son significativamente distintas la una

de la otra.
91 Nivel de significancia (U): 5 % (0.05)

Prueba estadistica: analisis de la Varianza (ANOVA) probabilistica y la kruskal Wallis

no probabilistica
1 Regla de decision

A un nivel de significacion del 5 % valor P < 0.05 entonces se rechaza la hipétesis nula y

se acepta la hipotesis alterna.

3.10.SUPUESTOS DE ANALISIS DE VARIANZA

Para el presente trabajo de investigacion se analizé la estructura de las variables
dependientes y de las variables independientes concluyendo que para la realizar la prueba
estadistica de validacion de datos se utilizaria la prueba paramétrica de ANOVA, s
embargo habian ciertos requisitos que se debian de cumplir como la normalidad y la
homogeneidad de varianzas, en caso no se llegé a cumplir los requisitos, por loque se

optd por utilizar su contra parte no paramétrica la cual es la prueba de kradlical W

Para el tratamiento de datos se trabajé en cuatro diferentes grupos los cuales fueron

separados por debido a que no tenian relacién entre grupo.

r TIPO DE MORDIENTE h r TIPO DE MORDIENTE .

Mordiente/pH Mordiente/concentr || Mordiente/pH Mordiente/concentrac
Factoral de 3k acién Factorial de || Factorial de 3k Donde on Factorial de 3k
Donde k es 2 3k Donde k es 2 kes?2 Donde k es 2

L POBLACION: J L

alpaca huacaya

POBLACION: —’

oveja criolla

Figura 27: Distribucion de grupos
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1 \Variables contenidas en las hipétesis.
Las hipotesis vinculan o pronostican variables,daales fueron introducidas en los
capitulos previos. Recordemos que una variable es una propiedad o concepto que puede

variar y cuya fluctuacion es susceptible de medirse u observarse (Hernandez, 2019).

3.10.1.Hipotesis a probar

En cualquiera de estas hipétesis la afirmacion a probar es que la respuesta media
poblacional lograda con cada tratamiento es la misma para los k tratamientos y que, por
lo tanto, cada respuesta mediaes igual a la media global poblacional (Gutiérrez &
Salazar, 2008).

3.11. HIPOTESIS DE INVESTIGACION
Se daréa respuesta a estas hipétesis unas veces analizadas las 3 bgpgefisas

planteadas.

3.11.1.Hipdtesis general
1 El efecto del pH y las concentraciones de los mordientes (acido bérico, acido acético
(5%) y tartrato acido de potasio) si influyen en la calidad del tefiido con cochinilla en

la fibra de alpacay lana, Pug022.

3.11.2 Hipotesis especificas

1 Los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacién de las concentraciones en el
acido bdrico si influyen en la prueba de solidez del color del tefiido con cochinilla en
la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, RP022.

1 Los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las concentraciones en el
tartrato 4cido de potasio si influyen en la prueba de solidez del color del tefiido con
cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla-Fa2

1 Los efectos de los diferentes rangos de pH y la variacion de las concentraciones en el
acido acético (5%) si influyen en la prueba de solidez del color del tefiido con
cochinilla en la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla-Fag2

Para realizar la validacion de la primera hipétesis especifica se realizara el procedimiento
de significancia planteando como una hipotesis nula y otra hipotesis alterna para hallar la
normalidad de los 3 grupos de combinaciones previamente planteados.
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Combinaciones:

- Mordiente 1/ indicador 1
- Mordiente 1/ indicador 2
- Mordiente 2/ indicador 1
- Mordiente 2/ indicador 2
- Mordiente 3/ indicador 1
- Mordiente 3/ indicador 2

Tabla 23: Resumen de combinaciones por grupo

PRIMERA CONJUGACION SEGUNDA

CONJUGACION

N°  SUSTRATOS

01 Poblacién:Alpaca Mordientel/Concentracidbi Mordientel/pH 1
——— huacaya . — < .
02 Numero de Mordientel/Concentraciéh0% g 7Mordlente1/pH2
03 muestras Mordientel/Concentraciéh5% 3 Mordientel/pH 3
——— Por la factorial de _ — T .
04 394onde k es 2 = Mordiente2/Concentracidbs E Mordiente2/pH 1
05 de 9 Mordiente2/Concentracioh0% Z Mordiente2/pH 2
- conjugaciones por . — a .
06 grupo Mordiente2/Concentraciobb% x Mordiente2/pH 3
07 Mordientel/Concentracioso E Mordiente3/pH 1
I o}
08 Mordientel/Concentraciéh0% % Mordiente3/pH 2
@
09 Mordientel/Concentraciéh5% ©  Mordiente3/pH 3
10  Poblacién: oveja Mordientel/Concentracioso Mordientel/pH 1
criolla & . . z :
11 Numero de G Mordientel/Concentraciéh0% 9 7Mordlente1/pH2
12  muestras E Mordientel/Concentraciéh5% % Mordientel/pH 3
——— Por la factorial de & _ : — 5 .
3%donde k es 2 = Z § Mordiente2/Concentracié®o % Mordiente2/pH 1
14 de 9 1§ £ Mordiente2/Concentraciéh0% £ Mordiente2/pH 2
_conjugacionegpor 5 2 W
W =  Mordiente2/Concentraciob5% 2 Mordiente2/pH 3
grupo o & z
16 9 € Mordientel/ConcentracidB® 2 Mordiente3/pH 1
= 3
17 g Mordientel/Concentracich0% %  Mordiente3/pH 2
N @
18 & Mordientel/Concentraciéh5% ©  Mordiente3/pH 3

Para que una muestra tenga una distribucion normal se debe de obtener un nimero
considerable de muestras, al momento de trabajar con muestras pequefias, suelen ocurrir
fluctuaciones significativas por lo que la aparicion de una desviacion moderada de
normaldad no implica necesariamente una infraccion grave de los supuestos
(Montgomery, 2004). Para realizacion de la prueba de la normalidad en los 4 grupos de
datos se uso la prueba de Shapifitk para muestras menor a 50 con un nivel de

significancia 0.05 @inteando una hipodtesis alterna y una hipétesis nula tomando en
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cuenta el criterio de decision la cual nos indica que salor deP es menor que 0.05,
rechazamos la hipétesis n@l0) de que no hay diferencia entre las medias y concluimos

gue si existe una diferencia significativa. Si el v&as mayor que 0.05, no podemos
concluir que existe una diferencia significatipaya realizar la validacion de la primera
hipotesis especifica se planeaba trabajar con el ANOVA de un factor para muestras
independientes si se llegaba a cumplir con los supuestos y en casonesg cumpliera

uno de los 2 supuestos planteas los cuales son la normalidad y la homogeneidad en todos
los grupos se procederia a utilizar su semejante no paramétrica la Riadksj debido

a que las muestra son por conveniencia del investigaduadgrobable es que se trabaje

con la prueba no paramétrica de la Krudkélllis.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1EFECTO DE LA VARIACION DE PH CON ACIDO BORICO

4.1.1. Evaluacion de losefectos del pH en la fibra de alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solides al frote y cual fue el rango de pH que mejor resultado.

Tabla 24: Resultados de la prueba de solidez de lavado con el &cido béni¢aalpaca
Huacaya

items Codificacion Prueba Prueba  Prueba Prueba Prueba  Prueba Pro?eedio
acetato  algodon nylon poliéster  acrilico lana
muestras
MORDIENTE1
/pH1 Bafio 1 pH
T1 3-pH 4 (alpaca) 5 4.5 4.5 5 4 5 4.5
(acido bérico)
MORDIENTE1
/pH2 bafio 1 pH
T2 3-pH 6 (alpaca) 4 3 4 4 3.5 4 4
(acido bérico)
MORDIENTE1
73 /PH3bafo3pH 3 35 35 35 4 3.5

4 - pH6 (alpaca)
(acido bérico)

71 El &cido bdérico muestra un mejor resultado en el ratyd (pH 3-4) donde el
medio es mucho mas acido se puede observar en la tabla que tuvieron una

puntuacion de 5 de la escala de grises en los sustratos de lana, acetato y poliéster
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1 Enlos sustratos de algodén y nylon tenian una puntuacion de 4.5 y solo en el
sustrato acrilico tuvo una puntuaciondesiendo epH 3 (pH 4-6) el ranganas
bajo para la fibra de alpaca Huacaya

Tabla 25: Resultados de la prueba de solidez al frete seco y humedoon el acido
bérico en laalpaca Huacaya

ftem  Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
S ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote

en seco

T1 MORDIENTEY/
pH1 Bafio 1 pH

3-pH 4 (alpaca) 4.5 4.5 5 4.5 4.5 4.5
(4cido bérico)
T2 MORDIENTEL/
pH2bao 1pH3 4 2 25 25 25 25
pH 6 (alpaca) '
(4cido bérico)
T3 MORDIENTEL/
pH3Dbafo3pH4 5 2 25 3 25 25
- pH6 (alpaca) ‘ ' ' ‘
(4cido bdrico)
item  Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
S ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote
enhumedo
Tl MORDIENTEL/
pH1 Bafio 1 pH
3-pH 4 (alpaca) 3.5 4 3.5 3.5 4 3.5
(4cido bdrico)
T2 MORDIENTEY/
pH2 bafio 1 pH 3
pH 6 (alpaca) 15 1 1.5 15 15 1.5
(4cido bdrico)
T3 MORDIENTEY/
pH3 bafio 3 pH 4 1 15 1 1 15 1

- pH6 (alpaca)
(4cido bérico)

1 El mordiente 1 (acido borico) muestra un mejor resultado en el phdo(pH
3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacion mas alta es de 5 en la escala
de grises en la prueba de solidez al seco siendbl & (pH4-6) quien obtuvo
peores resultados, llegando a una puntuacién de 2 siendo la mas de los 5 ensayos
realizados con la fibra de alpaca Huacaya.

1 El mordiente 1 (acido borico) muestra un mejor resultado en el @mhdo(pH

3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacién mas alta es de 4 en la escala
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de grises en la prueba de solidez al humedo siemté 8l(pH4-6) quien obtuvo
peores resultados, llegando a una puntuacion de 1 siendo la més de los 5 ensayos
realizados fibra de alpaca Huacaya.

Tabla 26: Resultados de la prueba de solidez a la luz con el acido bénicka alpaca
Huacaya

Promedio de prueba
2 3 4 5 6 de solidez a la luz

item Codificacion artificial (6 horas de
horas horas horas horas horas gyposicion)equipo
xenon
T1 MORDIENTE1/p H1 Bafio 5 5 5 4,5 4,5 5.0

1 pH 3pH 4 (alpaca)
(4cido bdrico)
T2 MORDIENTEL/p H2 bafio 5 5 4,5 4,5 4 4.5
1 pH 3pH 6 (alpaca)
(acido bdrico)
T3 MORDIENTEL/p H3 bafio 5 5 5 4.5 4 4.5
3 pH 4- pH6 (alpaca)
(acido bdrico)

Promedio de prueba
3 6 8 10 12 de solidez a la luz

horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
diai 12 horas)

T1 MORDIENTE1/p H1 Bafio 5 5 5 5 5 5.0
1 pH 3pH 4 (alpaca)
(acido bdrico)
T2 MORDIENTEL/p H2 bafio 5 5 5 5 4.5 5.0
1 pH 3pH 6 (alpaca)
(acido bdrico)
T3 MORDIENTEL/p H3 bafio 5 5 5 4,5 4,5 5.0
3 pH 4- pH6 (alpaca)
(acido bérico)

Item Codificacion

1 El mordiente 1 (acido bérico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se not6 que el rangbl 1 (pH 3-4) de donde, en las horas 2,3y
4 tenian una puntuacion de 5 en la escala de grises a partir de las 5 horas hubo una
disminucién de la calidad generando una puntuacién 4.5, por otrgtado(pH
3-6) ypH 3 (pH 4-6) a las 6 horas se redujo la calidad a un 4 en la escala de grises
sobre la fibra de alpaca Huacaya.

1 El mordiente 1 (acido bérico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se noto que el rangél 1 (pH 3-4) de donde, en las horas 12
horas totales se tenian una puntuacion de 5 en la escala de grises, por otro lado,
pH 2 (pH 3-6) y pH 3 (pH 4-6) a las 12 horas se redujo la calidad a un 4,5 en la

escala de grises sobre la fibra de alpaca Huacaya.
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4.1.2. Evaluacion de los efectos del pidon el acido béricola fibra de oveja Criolla
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solidez al frote, donde se \@niango de pH.

Tabla 27: Resultados de la prueba de solidez de lavado con el acido blaizma de
oveja Criolla

ftems Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
acetato  algodén nylon poliéster  acrilico lana de
muestras

Tl MORDIENTE1
/pH1 Bafio 1 pH

3-pH 4 (ovino)

(acido borico)

T2 MORDIENTE1
/pH2 bafio 1 pH

3-pH 6 (ovino)

(acido bérico)

T3 MORDIENTE1
/pH3 bafio 3 pH

4 - pH6 (ovino)

(acido bérico)

3.5 3 3 4.5 5 4.5 4

3.5 2.5 3 3 2 3 3

1 El &cido bdrico muestra un mejor resultado en el rahyt (pH 3-4) obteniendo
un promedio de 4 en soliddnndea su vez este es el rang@sacido con el que
sellegd, también se nota una puntuacioén de 5 en el sustrato de acrilico, pero
también, una baja solidez en el sustrato de algodén con una puntuacide lde 3
escala de grisem la lana de oveja Criolla

1 Con el tercepH 3 de rango (pH %) se nota una menor solidez en el sustrato de
acrilico de una puntuacion 2 siendo totalmente opwagiomer rango mostrado,
también se observa que el promedio de este rango era muy menor entre los tres

rangos en la escala de grises sobre la lana de oveja Criolla.
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Tabla 28 Resultados de la prueba de solidez al frote con el acido béicéalana de
oveja Criolla

items codificacion 1 2 3 4 5 promedio de
ensayo ensayo ensayo ensayo ensa prueba de
yo  solidez al frote

en seco
T1 MORDIENTEl/pH1
Bafio 1 pH 3pH 4
(alpaca) 3.5 3 4.5 4.5 4.5 4
(4cido bdérico)
T2 MORDIENTEL/p H2
bafio 1 pH JH 6
(alpaca) 4 3.5 3 3.5 4 3.5
(4cido bdérico)
T3 MORDIENTE1l/pH3
bafio 3 pH 4 pH6
(alpaca) 3.5 3 2.5 3 3.5 3
] (4cido bérico)
Items Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al
frote en
hamedo
T1 MORDIENTEl/p H1
Bafio 1 pH 3pH 4
(alpaca) 2.5 2 2.5 2 2 2
(acido bérico)
T2 MORDIENTE1/p H2
bafio 1 pH 3H 6
(alpaca) 2.5 2 2.5 2.5 2 2.5
(acido bérico)
T3 MORDIENTELl/pH3
baflo SpH4pHE ;5 1 415 15 1 15

(alpaca)
(acido bérico)

{1 El mordiente 1 (acido bérico) muestra un mejor resultado en el phdo(pH
3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuanésalta es de2.5 en la
escala de grises en la prueba de solidéwotd en secsiendo elpH 3 (pH4-6)
quien obtuvo peores resultados, llegando a una puntuacibsieledo la mas de
los 5 ensayos realizados cordaa de oveja Criolla

1 El mordiente 1 (acido borico) muestra un mejor resultado en el @mhdo(pH
3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacidon mas alta2ésettela
escala de grises en la prueba de solidéotd enhimedo siendo gH 3 (pH4-

6) quien obtuvo peores resultados, llegando a una puntuacion de 1 siendo la mas

de los 5 ensayos realizados fibrdalea de oveja Criolla
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Tabla 29: Resultados de la prueba de solideladuz con el acido boricaen lalana de
oveja Criolla

Promedio de prueba
2 3 4 5 6 de solidez a la luz

item Codificacion artificial (6 horas de
horas horas horas horas horas exposicisn) equipo

xenén

T1 MORDIENTEl/pHl1Bafio §5 5 45 45 45 5.0

1 pH 3pH 4 (alpaca)
(4cido bdrico)
T2 MORDIENTEL/p H2 bafio 5 5 5 5 4.5 50
1 pH 3pH 6 (alpaca)
(acido borico)
T3 MORDIENTEL/p H3 bafio 5 4 4 3,5 3,5 4.3
3 pH 4- pH6 (alpaca)
(acido borico)

Promedio de prueba
3 6 8 10 12 de solidez a la luz
horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
diai 12 horas)
T1 MORDIENTEL1/p H1 Bafio 5 5 5 5 4.5 5.0
1 pH 3pH 4 (alpaca)
(acido bdrico)
T2 MORDIENTEL/p H2 bafio 5 5 4.5 4.5 4.5 4.5
1 pH 3pH 6 (alpaca)
(4cido bdrico)
T3 MORDIENTEl/pH3bafio 5§ 5 5 4,5 4 45
3 pH 4- pH6 (alpaca)
(4cido bdrico)

Item Codificacion

1 El mordiente 1 (&cido borico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se not6é que el rangbl 1 (pH 3-4) de donde, en las horay2
tenian una puntuacién de 5 en la escala de grises a partirddedies hubo una
disminucién de la calidad generando una puntuacién 4.5, por otrgtado(pH
3-6) y pH 3 (pH 4-6) a las 6 horas se redujo la calidad &35en la escala de
grises sobre llana de oveja Criolla

1 El mordiente 1 (acido borico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se not6 que el rangbl 1 (pH 3-4) de donde, en las horas 12
horas totales se tenian una puntuaciénele fromedien la escala de grises, por
otro lado,pH 2 (pH 3-6) ypH 3 (pH 4-6) a las 12 horas se redujo la calidad a un
4 en la escala de grises sobr&alaza de oveja Criolla en su totalidad el promedio

final es de 4.5 peres una buena puntuacion.
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4.2EFECTO DE LA CONCENTRACION CON ACIDO BORICO

4.2.1. Evaluacion de losefectos de la concentracionon el acido béricoen la fibra
de alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solide# frote que se realizaron en concentraciones del 5%,
10% vy el 15% con dcidobdrico sobre la fibra de alpaca Huacaya.

Tabla 30: Resultados de la prueba de solidez de lavado con el acido béimaca
Huacaya

ftem Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
S acetato algodén nylon poliéster acrilico lana de
muestras

T1 acido boérico

concentraciéon
5%(alpaca
Huacaya)

T2 acido barico

concentraciéon

10%(alpaca
Huacaya)

T3 acido barico

concentraciéon

15%(alpaca
Huacaya)

1 El &cido boriccen una concentracion del 15% se obtuvo una solidez al lavado de
3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavadwtgeuna mejor
resistencia en los sustratos de poliéster y acetato, pero todo lo contrario con el
sustrato de lana que solo se obtuvo una puntuacion de 1 en la escala de grises.

1 El acido bédrico en las concentraciondgsl 5% y 10% obtuvieron resultados
promedios son muy similares d&ly el 2.5 en los grados de solideces, pero hay
variaciones en los distintos sustratos, pero la menor solidez se nota en el sustrato
de lana donde se obtuvo una puntuacion de 1 realmente mala con la lana de oveja

Criolla.
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Tabla 31: Resultados de la prueba de solidez al frote con el acido b&uadwe la fibra
alpaca Huacaya

[tems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo de prueba
de solidez al
frote en seco
T1 acido boérico
concentraciéon
15%(alpaca 3 3.5 3 2.5 3.5 3
Huacaya)
T2 acido boérico
concentracion
10%(alpaca 3 2.5 2.5 3 2.5 2.5
Huacaya)
T3 acido boérico
concentracion
506(alpaca 2.5 3 2.5 3 2.5 2.5
Huacaya)
items Codificacion 1 2 3 4 5ensayo Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al
frote en
himedo
T1 acido boérico
concentracion
15%(alpaca 2.5 3 2.5 2.5 3 2.5
Huacaya)
T2 acido boérico
concentracion
10%(alpaca 2 2.5 2 2.5 2 2
Huacaya)
T3 acido boérico
concentracion 5 5 o5 5 5 5

5%(alpaca
Huacaya)

1 El mordiente 1 (acido bérico) muestra un mejor resuleadia concentracion del
15 % con un promedio d& en solides al frote en seco siendo el ensayo 2y 5
donde se tuvo mejores resultados con una puntuacion de 3.5 en la escala de grises,
pero considerando los valores establecidos se considera como una resistencia
aceptable. Por otro lado, la solidez atédrenhumedomostro resultados no muy
favorablesa pesar de tener una concentracion del 15% y los datos son mas
homogéneos con un rango dedh valores de 2 a 3 como maximo en la escala de

grises sobre la fibra de alpaca Huacaya
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1 El mordiente 1 (acido borico) muestra una baja solidez al frote en seco con una
concentracion del 5% y la del 10% con puntuaciones similares de promedios de
2.5 a 2 con un rango de variacion de 0.5 a diferencia del 15 % concentracion
siendo los resultadawnashomogéneos sin importar mucho la variacion en las
concentraciones en la resistencia al frote en humedo y en setwe la fibra de
alpaca Huacaya

Tabla 32 Resultados de la prueba de solidez a la luz con el acido b&oboe la fibra
dealpaca Huacaya

Promedio de prueba
de solidez a la luz

item Codificacion 2 3 4 S 6 artificial (6 horas de
horas horas horas horas horas exposicién) equipo
xenon
T1 acido borico
concentracion 5 45 45 45 4 4.5
5%(alpaca Huacaya)
T2 acido borico
concentracion 5 5 5 45 45 5
10%(alpaca Huacaya
T3 acido boérico
concentracion 5 5 5 5 4,5 5

15%(alpaca Huacaya

Promedio de prueba
3 6 8 10 12 de solidez a la luz

el SN horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
diai 12 horas)
T1 acido borico
concentracion 45 4 3,5 3,5 3 3.5
5%(alpaca Huacaya)
T2 acido borico
concentracién 45 4.5 4 4 4 4.0
10%(alpaca Huacaya
T3 acido boérico
concentraciéon 5 45 45 45 45 5.0

15%(alpaca Huacaya

1 El mordiente 1 (acido boérico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se noté quen la concentracion del 15910% se tuvo una
puntuacion de 5 durante las primeras horas de exposicion pero cuandg$ié
el maximo de horas exposicioa la luz artificial y senoté un descenscen la
resistencia pero solo fuminimade 0.5 como rango de variaci@un asi su
promedio sigue siendo alto por otro lademeunmayorrango en la puntuacion

de exposicion en la prueba de solidda lz solarobteniendaun rango de in
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embargo la variacion no es mucha considerando la puntuacion 4 es considerable

muy buena en la fibra de alpaca Huacaya.

4.2.2. Evaluacion de los efectos de la concentraci@on el acido boricoen lalana
de oveja Criolla
1 En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de
solidez al lavado, soler a la luz y solideal frote que se realizaron en
concentraciones del 5%, 10% y el 15% con el &cido bdrico sobre la lana de oveja
Criolla.

Tabla 33: Resultados de la prueba de solidez de lavado con el 4&cido bsoloe lana
de oveja Criolla

item Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
s acetato algodén nylon poliéster acrilico lana de
muestras

T1 acido barico
concentraciéon
5%(veja
Criolla)

T2 acido boérico
concentraciéon
10%( oveja
Criolla)

T3 acido barico
concentracion
15%(oveja
Criolla)

{1 El &cido borico en una concentracion del 15% se obtuvo una solidez al lavado de
3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavado seunatdnejor
resistencia en los sustratos de poliéster y acetato, pero todo lo contrario con el
sustrato de lana que solo se obtuvo una puntuacion de 1 en la escala de grises.

1 El acido bdrico en las concentraciones del 5% y 10% obtuvieron resultados
promedios son muy similares del 2 y el 2.5 en los grados de solideces, pero hay
variaciones en los distintos sustratos, pero la menor solidez se nota en el sustrato
de lana donde sEbtuvo una puntuacion de 1 realmente mala con la lana de oveja

Criolla.
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Tabla 34: Resultados de la prueba de solidez al frote con el &cido bé&wtwe la fibra
dealpaca Huacaya

Item Codificacién 1 2 3 4 5 Promedio de
S ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote
en seco
T1 acido boérico
concentracion
15% (oveja 3 3.5 35 35 3 3.5
Criolla)
T2 acido borico
concentracion
10% ( oveja 3.5 3 35 35 35
Criolla)
T3 acido borico
concentracion5% 2 1.5 2 2 1.5 2
(oveja Criollg
ftem Codificacion 1 2 3 4 5ensayo Promedio de
S anterior ensay ensayo ensayo ensayo prueba de
0 solidez al frote
en himedo
T1 acido boérico
concentracion
15%(oveja 2.5 2.5 3 3 25 25
Criolla)
T2 acido boérico
concentracion
10%( oveja 2 2 2.5 2 25 2
Criolla)
T3 acido boérico
concentracionl 15 2 15 15 2 15

5%(oveja Criollg

1 La resistenciaal lavado con la concentracion del 15% y el 10% obtuvieron
resultados similares en sus promedios de 3.5 y una “puntuacion de 2.5 como
calificacion mas baja, considerando la calificacion de regular siendo aceptable

como resultados sobre la lana de ovejalGri
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1 Elacido bdrico con una concentracién de 5% siendo el sustrato de lana la que peor
resultado mostro con una puntuacion del 1.5 en las pruebas de solides al frote en
seco y en humedo.

Tabla 35 Resultados de la prueba de solidez a la luz con el acido b@mcka lana de
oveja Criolla

Promedio de prueba
de solidez a la luz

ftem Codificacién 2 £ N 2 artificial (6 horas de
horas horas horas horas horas o osicion) equipo
xenén
T1 acido boérico
concentracion 5 5 5 5 4,5
5%(oveja Criollg 5
T2 acido boérico
concentracion 5 5 5 5 5
10%(oveja Criollg 5
T3 acido boérico
concentracion 5 5 5 5 5
15%(oveja Criollg 5
Promedio de prueba
item Codificacion 3 6 8 10 12 de solidez a la luz
horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
diai 12 horas)
T1 acido boérico 5 4.5 4 4 3,5 4.5

concentracion
5%(oveja Criollg

T2 acido boérico 5 4 4 4 4 4
concentraciéon
10%(oveja Criollg

T3 acido boérico 5 5 5 5 45 5
concentracion
15%(ovejaCriolla)

1 El mordiente 1 (acido bérico) muestra un mejor resultado en la prueba de solidez
a la luz artificial se noté que en la concentracién del 15 % se tuvo una puntuacion
de 5 durante las primeras horas de exposicion pero cuando se cumplié el maximo
de horas exgsicion a la luz artificial y se noté un descenso en la resistencia pero
solo fue minima de 0.5 como rango de variaadnasi su promedio sigue siendo

alto por otro lado se noté un mayor rango en la puntuacion de exposicién en la
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prueba de solidez a la luz solar obteniendo un rango de 1 sin embargo la variacion
no es mucha considerando la puntuacion 4 es considerable muy buetenan la

de oveja Criolla

4.3EFECTO DE LA VARIACION DE p H CON TARTRATO ACIDO DE
POTASIO

4.3.1. Evaluacion de los efectos del pidontartrato acido de potasioen la fibra de

alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solidez al frote, donde se \aniéango de pH.

Tabla 36: Resultados de la prueba de solidez de lavado cdarséiato acidode potasio
sobre la fibra dealpaca Huacaya

ftems Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
acetato  algodon nylon poliéster  acrilico lana de
muestras
T1  MORDIENTE2 45 4 4.5 4.5 4 4.5 4.5
[PH1(tartrato

acido de potasio)
bafio 2pH 3-pH 4
(alpaca)
T2 MORDIENTEZ2 45 4 3.5 4 4 4 4
[PH2 (tartrato
acido de potasio)
pH 3-pH 6 (alpaca)
T3  MORDIENTE2 45 2 2 4 4 1 3
/PH3 (tartrato de
acido potasio)
bafio 2 pH4 -pH
6(alpaca)

1 Eltartrato acido de potasiuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3-4)
donde el medio emas acidose puede observar en la tabla que tuvieron una
puntuacion del.5 de la escala de grises en los sustratogcdéato y poliéster
siendo una puntuacion buena

1 Enlos sustratos de algodoén ylog tenian una puntuacion de 4 epldl 2 (pH3 -

6) y en elpH 3 (pH 4-6) se notd una gran diferencia debia a su solidez se reduco

a 2 conjuntamente con el sustrato de lana.
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Tabla 37: Resultados de la prueba de solidez al frote tartrato acido de potasisobre
la fibra dealpaca Huacaya

items Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo de prueba
de solidez al
frote en seco
T1 MORDIEN TE2/pH1
(tartrato acidode 5 4.5 5 5 4.5 5
potasio)bafio 2 pH FH 4
(alpaca)
T2 MORDIENTEZ2/p H2
(tartrato acidode 35 35 4 3.5 3.5 3.5
potasio) pH 3-pH 6
(alpaca)
T3 MORDIENTEZ2/p H3
(tartrato acidode 3 25 2 25 25 25
potasio)bario 2 pH4pH
] 6(alpaca)
Items Coadificacion Promedio de
anterior 1 ) 3 4 : pruI%ba d?
ensayo solidez al
ensayo ensayo ensayo ensayo frote en
hamedo
T1 MORDIENTEZ2/p H1
(tartrato acidode 4 4.5 4 4 4.5 4
potasio)bafio 2 pH PH 4
(alpaca)
T2 MORDIENTEZ2/p H2
(tartrato acidode 3 35 3 3 3.5 3
potasio) pH 3pH 6
(alpaca)
T3 MORDIENTEZ2/p H3
(tartrato acidode 2 15 15 2 2 2
potasio)bafio 2 pH4pH
6(alpaca)
1 El tartrato acido de potasio (mordiente 2)nseestra un mejor resultado en el

rangopH 1 (pH 3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacion mas alta es
de 5 en la escala de grises en la prueba de solidez al seco sigHd®(pH4-6)

quien obtuvo peores resultagdsegando a una puntuacion de 2iéndo la mas

de los 5 ensayos realizados con la fibra de alpaca Huacaya.

El tartrato acido de potasio (mordienten®)estra un mejor resultado en el rango

pH 1 (pH 3-4) de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacion mas alta es de 4
en la escala de grises en la prueba de solidez al humedo sighti@ §hH4-6)

quien obtuvo peores resultados, llegando a una puntuacidb dierddo la méas

de los 5 ensayos realizados fibra de alpaca Huacaya.
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Tabla 38 Resultados de la prueba de solidez a la luz tartrato acido de potasio
alpaca Huacaya

ftem Codificacion 2 3 4 5 6 Promedio de prueba

horas horas horas horas horas desolideza laluz
artificial (6 horas de

exposicién) equipo
xenon

Tl MORDIENTE2/p Hl(tartrato 5 45 45 45 45 45
acido de potasio)bafio 2 pH FH 4
(alpaca)
T2 MORDIENTEZ2/p H2 5 45 45 4 4 4.5

(tartrato acido de potasio)pH 3
pH 6 (alpaca)
T3 MORDIENTEZ2/p H3 45 45 4 4 3,5 4.0
(tartrato acido de potasio)ario 2
pH4 -pH 6(alpaca)
Item Codificacién 3 6 8 10 12 Promedio de prueba

horas horas horas horas horas desolideza laluz
solar (4 horas por 3

diai 12 horas)

T1 MORDIENTEZ2/p Hl(tartrato 5 5 5 5 5 5.0
acido de potasiq bafio 2 pH ZH 4
(alpaca)
T2 MORDIENTEZ2/p H2 5 5 5 5 45 5.0

(tartrato acido de potasiqg pH 3
pH 6 (alpaca)
T3 MORDIENTEZ2/p H3 5 5 5 4.5 4,5 5.0

(tartrato acido de potasiq bafio 2
pH4 -pH 6(alpaca)

1 El tartrato ao de potasidmordiente 2) senuestra un mejor resultado en la
pruebade solidez a la luz artificial e#l rangopH 1 (3-4) con una calificacion de
5 durante las 2 primeras horas luego desciende a 4.5 en las siguientes horas siendo
una puntuacion constante obteniendo un promediccdambién se ve resultados
similares erel rango deH 2 (pH 3-6) la escala de grisgsero no ocurre lo mismo
con el rangpH 3 (pH 4-6) que tiene un descenso de £obre la fibra de alpaca
Huacaya.

1 El tartrato &cido de potasionordiente 2) se muesttan mejor resultado en la
prueba de solidez a la luz artificial se not6 que el rahya (pH 3-4)y pH2 (pH
3-6) de donde, en las horas 12 horas totales se tenian una puntuacién de 5 en la
escala de grises, por otro lad@hit 3 (pH 4-6) a las 12 horas se redujo la calidad

a un 4,5 en la escala de grises sobre la fibra de alpaca Huacaya.
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4.3.2. Evaluacion de los efectos del pldon tartrato acido de potasioen la fibra de

oveja Criolla
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solides al frote y cual fue el rango de pH que mejor resultado.

Tabla 39: Resultados de la prueba de solidez de lavedo tartrato acido de potasien
la lana de oveja Criolla

ftems Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
acetato  algodén nylon poliéster  acrilico lana de
muestras
T1 MORDIENTE2/ 5 5 5 5 5 5 5.0
pH1(tartrato

acido de potasig
bafio 2 pH 3H 4 (ovejd
T2 MORDIENTEZ2/ 4.5 4 5 5 4 5 4.5
pH?2 (tartrato
acido de potasiq
pH 3-pH 6 (ovejg
T3 MORDIENTEZ2/ 4 2 1 3 3 1 2.5
pH3 (tartrato
acido de potasiq
bafio 2 pH4pH 6(ovejg

1 Eltartratoécido de potasionuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3
pH4) obteniendo un promedio deeb solidezal lavado sobre todos los sustratos
testigos por otro lad@H 2 (pH 3-6) tiene un resultado bastante bueno también
solo teniendo unl punto de variacion, pero se observa un dept€BAgpH 4-6)
donde el resultado méas bajo es 1 generando un promedio de 2.5 en la escala de

grises.
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Tabla 40: Resultados de la prueba de solidez al froten tartrato acido de potasien
la lana de oveja Criolla

[tems Codificacién 1 2 3 4 5 Promedio de
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote

en seco
T1 MORDIENTEZ2/p H1 4.5 5 5 5 4.5 5
(tartrato acidode
potasio) bafio 2 pH FH 4
(oveja)
T2 MORDIENTEZ2/p H2 4.5 4.5 5 45 4.5 4.5

(tartrato acidode
potasio) pH 3pH 6 (oveja)

T3 MORDIENTEZ2/p H3 4 4.5 4 4 4.5 4
(tartrato acidode
potasio) bafio 2 pH4pH

6(oveja)
items Codificacion 1 2 3 4 5ensayo Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote
en humedo
Tl MORDIENTE2/PH1 3 3.5 3.5 3 3.5 3.5
(tartrato acidode
potasio) bafio 2 pH $H 4
(oveja)
T2 MORDIENTE2/PH2 3.5 3 3 3 3.5 3

(tartrato acidode
potasio) pH 3pH 6 (oveja)

T3 MORDIENTE2/PH3 2.5 3 2.5 3 3 3
(tartrato acidode
potasio) bafio 2 pH4pH
6(oveja)

1 Eltartrato &ido de potasionuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3-4)
de donde, los 5 ensayos realizados la puntuacién médeditan la escala de
grises, epbH 2 (pH3-6) quien obtuvo un promedio de 4 .5 no se considera mala
por otro lado, epH 3 (pH4-6) quien obtuvaun promedio de también se considera
en una solidez bueran la lana de oveja Criolla.

1 Eltartrato &ido de potasio muestra un mejor resultado en el raHgb(pH 3-4)
de donde, la puntuacién mas alta de 3.5 en la escala de griges2 €pH3-6)
quien obtuvo un promedio de 3 no se considera mala doptke3pH4-6) quien

obtuvo el mismo promedio de 3 sobre la lana de oveja Criolla.
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Tabla 41: Resultados de la prueba de solideiaduz con tartrato acido de potasien
la lana de oveja Criolla

Promedio de prueba

3 2 3 4 5 6 de solidez a la luz
I Codificacion artificial (6 horas de
o horas horas horas horas horas exposicion) equipo
h xenén
T1 MORDIENTE2/p H1
(tartrato acidode 5 5 5 5 4.5 5.0
potasio) bafio 2 pH FH 4 ' '
(oveja)
T2 MORDIENTE2/p H2
(tartrato &cidode 5 4.5 45 45 4.5 4.5
potasio) pH 3pH 6 (oveja)
T3 MORDIENTEZ2/p H3
(tartrato acidode 5 45 45 4 4 45
potasio) bafio 2 pH4pH ’ ’ '
6(oveja)
Codificacién Promedio de prueba
g 3 6 8 10 12 de solidez a la luz
2L horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
- diai 12 horas)
T1 MORDIENTE2/pH1
(tartrato acidode 5 45 45 45 45 50
potasio) bafio 2 pH H 4 ’ ' ' ’ ’
(oveja)
T2 MORDIENTEZ2/p H2
(tartrato acidode 5 5 4,5 4 4 4.5
potasio) pH 3pH 6 (oveja)
T3 MORDIENTE2/p H3
(tartrato acidode 5 5 45 4 4 45
potasio) bafio 2 pH4pH ' '
6(oveja)

1 Eltartrato &ido de potasionuestra un mejor resultado en la prueba de solidez a
la luz artificial se notd que el rangtd 1 (pH 3-4) de donde, en las horas 2 y3
tenian una puntuacién de 5 en la escala de grises a partir de las 4 horas hubo una
disminucién de la calidad generando una puntuacién 4.5, por otrgtado(pH
3-6) y pH 3 (pH 4-6) a las 6 bras se redujo la calidad a urb 4n la escala de
grises sobre la lana de oveja Criolla.

1 El tartrato &ido de potasionuestra un mejor resultado en la prueba de solidez a

la luz artificial se not6 que el rangél 1 (pH 3-4) de donde, en las horas 12 horas
totales se tenian una puntuacion de 5 en promedio en la escala de grises, por otro
lado,pH 2 (pH 3-6) ypH 3 (pH 4-6) a las 12 horas se redujo la calidad a un 4 en

la escala de grises sobre la lana de oveja Criolla en su totalidad el promedio final

es de 4.5 pero es una buena puntuacion.
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4.4EFECTO DE LA CONCENTRACION CON TARTRATO ACIDO DE
POTASIO

4.4.1. Evaluacion de losefectos de la concentracidonon tartrato acido de potasio
en la fibra de alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solide# frote que se realizaron en concentraciones del 5%,
10% y el 15% con dhrtrato acido de potassmbre la fibra de alpaca Huacaya.

Tabla 42 Resultados de la prueba de solidez de lavado caarehto acido de potasio
en la fibra dealpaca Huacaya

ftem Cadificacién Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
s acetato algodon nylon  poliéster acrilico lana  de
muestras

T1 tartrato acido
de potasio
concentracion 3 2 15 3 3,5 1 2
5%(alpaca
Huacaya)
T2 tartrato acido
de potasio
concentracion 4 3,5 2 3 2.5 1 2.5
10%(alpaca
Huacaya)
T3 tartrato acido
de potasio
concentracion 4 2.5 2 4.5 4 1 3
15%(alpaca
Huacaya)

1 Eltartrato acido de potas{mordiente 2) emna concentracion del 15% se obtuvo
una solidez al lavado de 3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavado
senoté una mejor resistencia en los sustratosckélica pero todo lo contrario
con el sustrato de lana que solo se obtuvo una puntuacién de 1 en la escala de
grises.

1 El tartratoacido de potasioen las concentraciones del 5% y 10% obtuvieron
resultados promedios son muy similares del 2 y el 2.5 en los grados de solideces,
pero hay variaciones en los distintos sustratos, pero la menor solidez se nota en el
sustrato de lana donde se obtuvo una @aidm de 1 realmente mala con la lana

de oveja Criolla.
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Tabla 43: Resultados de la prueba de solidez al frote cotagfato acido de potasio en
la fibra alpaca Huacaya

[tems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo De Prueba
De Solidez
Al Frote En
Seco
T1 tartrato acido de 2 2.5 2 2 2.5 2
potasio

concentracion
5%(alpaca Huacaya
T2 tartrato acido de 3 35 2.5 25 2.5 3
potasio
concentracion
10%(alpaca Huacaye
T3 tartrato acido de 35 3 35 3.5 35 35
potasio
concentracion
15%(alpaca Huacaye

items Codificacion 1 2 3 4 5ensayo Promedio
Anterior ensayo ensayo ensayo ensayo De Prueba
De Solidez
Al Frote En
Humedo
T1 tartrato acido de 2.5 2 2 2 25 2
potasio

concentracion
5%(alpaca Huacaya
T2 tartrato acido de 3 2.5 2.5 3 2.5 2.5
potasio
concentracion
10%(alpaca Huacaye
T3 tartrato acido de 3.5 3 3 3 3.5 3
potasio
concentracion
15%(alpaca Huacaye

1 Eltartrato &cido de potasinuestra un mejor resultado en la concentracion del 15
% con un promedio deBenla solides al frote en seco siendo el ensagorde
se tuvo un resultado menaon una puntuacion de 3.5 en la escala de grises, pero
considerando los valores establecidos se considera como una resistencia
aceptable. Por otro lado, la solidez al frote en hUumedo mostro resultados muy
favorables a pesar de temencentracionedel 15% 10%y 5%los datos somas
homogéneos con un rango de 6dn promediosde 2 a 3 como maximo en la

escala de grises sobre la fibra de alpaca Huacaya
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Tabla 44: Resultados de la prueba de solidez a ladon eltartrato acido de potasien
la fibra alpaca Huacaya

Promedio de prueba
2 3 4 5 6 de solidez a la luz

(2}
5 CORIEEEe" horas horas horas horas horas agtx'g‘j;;Lfgn';°g§jig§
" xenon
T1 tartrato 4cido de potasio 5 45 45 45 45 4.5
concentracion5%(alpaca
Huacaya)
T2 tartrato 4cido de potasio 5 5 45 45 45 5.0
concentracion10%(alpaca
Huacaya)
T3 tartrato 4cido de potasio 5 45 45 45 45 4.5
concentracién15%(alpaca
Huacaya)
ifi Te Promedio de prueba
é’ Celeseion 3 6 8 10 12 de solidez apla luz
[} horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
= diai 12 horag
T1 tartrato 4cido de potasio 5 45 4 4 4 4.5
concentracion5%(alpaca
Huacaya)
T2 tartrato 4cido de potasio 5 5 45 45 4 5.0
concentracién10%(alpaca
Huacaya)
T3  tartrato &cido de potasio 5 5 5 5 5 5.0
concentracién15%(alpaca
Huacaya)

1 El tartrato acido de potasio muestira mejor resultado en la prueba de solidez a
la luz artificial se notd que ela concentracion del 15% Y% se tuvo una
puntuacion de45 durante las primeras horas de exposicion pero cuando se
cumplié el maximo de horas exposicion a la luz artificial y se notnejor
resultado en la concentracion del 10% ddadesistencigue se obtuvo fue de 5
comparando los valores con otros resultados la variacion fue minima de 0.5, pero

igual seconsicera comdiuena en la fibrde alpaca Huacaya.

4.4.2. Evaluacion de los efectos de la concentraci@on tartrato acido de potasio
en lalana de oveja Criolla
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solides al frote que se realizaron en concentrat@dagsato
acido de potasidel 5%, 10% y el 15% coal tartrato acido de potassmbre lalana de

oveja Criolla
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Tabla 45: Resultados de la prueba de solidez de lavado caartrhto acido de potasio
sobre lana de oveja Criolla

g e, Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
) Codificacion i - o
= acetato algodon nylon poliéster acrilico lana  de muestras
T1 tartrato acidode 2.5 15 15 3 2.5 1 2.0
potasio
concentracion
5%(oveja Crioll3
T2 tartrato acidode 3.5 1,5 1 3 2.5 1 2.0
potasio
concentracion
10%(oveja
Criolla)
T3 tartrato acidode 3.5 2,5 15 4 2.5 1 3.0
potasio

concentracion
15%(oveja
Criolla)

1 El tartrato acido de potasen una concentracion del 15% se obtuvo una solidez
al lavado de 3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavado se not6 una
mejor resistencia en los sustratos de poliéster y acetato, pero tmhdrkrio con
el sustrato de lana que solo se obtuvo una puntuacion de 1 en la escala de grises.
1 El tartrato acido de potasien las concentraciones del 5% y l@¥tuvieron
resultados promedios énh los grados de solideces, pero hay variaciones en los
distintos sustratos, pero la menor solidez se nota en el sustrato de lana donde se

obtuvo una puntuacion de 1 realmente mala con la lana de oveja Criolla.
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Tabla 46: Resultados de la prueba de solidez al frote comaeirato &cido de potasio
lana de oveja Criolla

[tems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo de prueba
de solidez al
frote en seco
T1 Tartrato acido de 3 35 3 2.5 2.5 3
potasio

concentracion
5%(oveja Criollg

T2 Tartrato acido de 3 2.5 2.5 3 3 3
potasio
concentracion10%(
oveja Criollg
T3 Tartrato acido de 2.5 3 2.5 2.5 3 2.5
potasio
concentracion15%(
oveja criollg
items Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo Ensayo prueba de
solidez al
frote en
hamedo
T1 tartrato acido de 3.5 3 3 3.5 3 3
potasio

concentracion
5%(oveja Criollg
T2 tartrato acido de 25 2.5 2.5 3 3 2.5
potasio
concentracion10%(
ovejaCriolla)
T3 tartrato 4cido de 2 3 2.5 2 2.5 2.5
potasio
concentracion15%(
oveja Criollg

1 El tartrato &cido de potasio muestrapgorresultado en la concentracidel 15
% con un promedio de2en la solides al frote en sesiendo el ensay2 donde
se tuvo un resultado mayoon una puntuacion de 3.5 en la escala de grises, pero
considerando los valores establecidos se considera como una resistencia
aceptable. Por otro lado, la solidez al frote en hUumedo mostro resultados muy
favorables a pesar de tener concentraciones del 1%y 5% los datos son mas
homogéneos con un rango de 0.5 con promediosbde 2 como maximorela

escala de grises sobre la lana de oveja Criolla.

89



Tabla 47: Resultados de la prueba de solidez a ladon tartrato acido de potasisobre
la lana de oveja Criolla

item Codificacion 2 3 4 5 6 Promedio de prueba

horas horas horas horas horas desolidezalaluz
artificial (6 horas de

exposicién) equipo
xenon
T1 tartrato 4cido de potasio 5 5 5 5 5 5
concentracion5%(oveja
Criolla)
T2 tartrato 4cido de potasio 5 5 5 5 45 5
concentracion10%(oveja
Criolla)
T3 tartrato 4cido de potasio 5 5 5 5 5 5
concentracion15%(oveja
Criolla)
Item Cadificacion 3 6 8 10 12  Promedio de prueba

horas horas horas horas horas desolideza laluz
solar (4 horas por 3

diai 12 horas)
T1 tartrato 4cido de potasio 5 5 5 45 45 5.0
concentracion5%(oveja
Criolla)
T2 tartrato 4cido de potasio 5 5 4 4 45 4.5
concentracion10%(oveja
Criolla)
T3 tartrato acido de potasio 5 5 5 5 4,5 5.0
concentracion15%(oveja
Criolla)

1 El tartrato acido de potasio muestira mejor resultado en la prueba de solidez a
la luz artificial se notd6 que en la concentracién del 15% y 5%ns® una
puntuacion de 5 durante todas las horas de exposicion, cumplié el maximo de
horas exposicion a la luz artificial y se notd un peor resultado en la concentracion
del 10% donde la resistencia que se obtuvo fue de 5 pero con un descenso de 4.5
compaando los valores con otros resultados la variacion fue minima de 0.5, pero

igual se considera como buena en la lana de oveja Criolla.
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4. 5EFECTO DE LA CONCENTRACION CON ACIDO ACETICO (5%)

4.5.1. Evaluacion de los efectos del pidon elacido acético (5%)en lafibra de

alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solidedd frote donde se vari@l rango de pH que mejor
resultado.

Tabla 48 Resultados de la prueba de solidez de lavado ca@rtielo acético (5%) en la
fibra de alpaca Huacaya

items Cadificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
acetato  algodon nylon poliéster  acrilico lana de
muestras
T1 MORDIENTE2/ 5 5 5 5 5 5 5.0

pH1(4acido acético
5%) bafio 2 pH PpH 4
(alpaca Huacaya
T2 MORDIENTEZ2/ 5 45 4.5 4.5 4.5 5 5.0
pH2 (acido acético
5%) pH 3-pH 6 (alpaca
Huacaya)
T3 MORDIENTEZ2/ 4.5 4 4 5 5 4.5 4.5
pH3 ((acido
acético 5%)bafio 2
pH4 -pH 6alpaca
Huacaya)

1 El acido acético (5%nuestranejores resultadan el rangpH 1 (pH 3-4) y pH
2 (pH 3-6) obteniendo un promedio de 5 en solidez al lavado sobre todos los
sustratos testigos por otro lado, tiene un resultado bastaet® también solo
teniendo 0.5unto de variacioren algunos sustratos como el poliéster, nylon,
acrilico y algodonpero se observa un descepsb3 (pH 4-6) donde el resultado
mas bajo es 4 generando un promedio de eh la escala de grisgero

considerando la calificacion sigue siendo bastante buena
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Tabla 49: Resultados de la prueba de solidezfrate conel &cido acético (5%) en la
fibra de alpaca Huacaya

items Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote
en seco
T1 MORDIENTE2/p H1 4.5 5 4.5 4.5 4.5 4.5
(4cido acético 5% bario
2 pH 3pH 4 (alpaca Huacaya
T2 MORDIENTE2/p H2 4 4.5 4.5 4 4 4
(4cido acético 5%)pH
3-pH 6 (alpaca Huacaya)
T3 MORDIENTE2/p H3 2.5 2 2.5 2.5 2 2.5
((&cido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6(alpaca

Huacaya)
items Codificacion 1 2 3 4 5 ensayo Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al
frote en
himedo
T1 MORDIENTE2/pH1 35 4 4 3.5 4 4

(acido acético 5% bafio
2 pH 3pH 4 (alpaca Huacaya
T2 MORDIENTEZ2/p H2 3.5 3 3.5 3.5 3 3.5
(4cido acético 5%)pH
3-pH 6 (alpaca Huacaya)
T3 MORDIENTEZ2/p H3 35 4 3.5 3.5 4 3.5
((Acido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6&(alpaca
Huacaya)

1 El acido acético (5%nuestra mejores resultados en el rapigd. (pH 3-4) y pH
3 (pH 4-6) obteniendo promedsale 45y 4 en solidez al frote en seco sobre todos
los sustratos testigos por otro lado, tiene un resultado bastante bueno también solo
teniendo 0.5 punto de variacion ®s ensayos 3, 4 y Jero se observa un
descens@n elpH 2 (pH 3-6) donde el resultado mas bajo es 2 generando un
promedio de 5 en la escala de grises.

1 El acido acético (5%inuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3-4) de
donde, la puntuacién mas alta derla escala de grises, @ 2 (pH3-6) quien
obtuvo un promedio de.8 que es una solidez regulaelpH 3 (pH4-6) quien

obtuvo el mismo promedio de53sobre Igibra Huacaya
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Tabla 50: Resultados de la prueba de solidetaduz con el &cido acético (5%) en la
fibra de alpaca Huacaya

Promedio de prueba

i de solidez a la luz

e Codificacion 2 3 4 > 6 artificial (6 horas de

m horas horas horas horas horas exposicion) equipo
xenon

T1 MORDIENTE2/pH1 5 5 5 45 45 5.0

(acido acético 5% bario
2 pH 3pH 4 (alpaca Huacaya
T2 MORDIENTE2/p H2 5 5 5 4,5 4 5.0
(acido acético 5%)pH
3-pH 6 (alpaca Huacaya)
T3 MORDIENTE2/p H3 5 5 4,5 4 4 4.5
((Acido aceético 5%)
bafio 2 pH4pH 6(alpaca

Huacaya)
Cadificacion Promedio de prueba
Ite anterior 3 6 8 10 12 de solidez a la luz
m horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
diai 12 horas)
Tl MORDIENTE2/pH1 5 5 5 5 5 5.0

(acido acético 5% bafio
2 pH 3pH 4 (alpaca Huacaya
T2 MORDIENTEZ2/ pH2 5 5 5 5 4.5 5.0
(&cido acético 5%)pH
3-pH 6 (alpaca Huacaya)
T3 MORDIENTEZ2/p H3 5 5 4.5 4.5 4.5 4.5
((Acido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6&(alpaca
Huacaya)

1 El acido acético (5%nuestra mejores resultados en el rapigd. (pH 3-4) y pH
2 (pH 3-6) obteniendo promedia$e 5 en solidez a la luz artificial mostrando una
decoloracién a partir 5 horas de exposicgor otro lado, tiene un resultado
bastante buenoonsiderando que tiene sdddby en elpH 3 (pH 4-6) donde el
resultado mas bajo es 4 generando un promedidbdm4a escala de grissiendo
igualmente muy buena calidad de solidez en la fibra de alpaca Huacaya

1 El acido acético (5%nuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3-4) y pH
2 (pH3-6) de dade, la puntuacion mas alta de 5 durante 12 horas de exposicion
en la escala de grises ypH 3 (pH4-6) quien obtuvaun promedio de .5 sobre

la fibrade alpacaduacayeen la solides a la luz solar
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4.5.2. Evaluacion de los efectos del pidon el acido acético (5%gn la lana de

ovejaCriolla
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solidez al frote, donde se varicango de pH que mejor
resultado.

Tabla 51: Resultados de la prueba de solidez de lavado catielo acético (5%) en la
lana de oveja Criolla

items Codificacion Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
acetato  algodon nylon poliéster  acrilico lana de
muestras
T1 MORDIENTE2/ 4.5 4 4 4.5 4.5 5 45

pH1(4cidoacético
5%) bafio 2 pH 2oH 4
(oveja Criollg
T2  MORDIENTE2/ 3,5 2,5 2,5 4 4 2 3.5
pH2 (4cido acético
5%) pH 3-pH 6 (oveja
Criolla)
T3  MORDIENTE2/ 2.5 15 3 3 2 3 2.5
pH3 ((acido
acético 5%)bafio 2
pH4 -pH 6 (oveja
Criolla)

1 El acido acético (5%)nuestra mejores resultados en el rapgbl (pH 3-4)
obteniendo un promedio de5 en solidez al lavado solos sustratos dacetato,
poliéstery acrilico por otro lada diferencia de resultados anteriores con el
sustrato de lana es de 5 teniendo una solidez demasiado bupHa? gbH 3-6)
tiene un promedio de 3.5 siendo una solidez buena a diferengmed @glpH 4
6) descensalonde el resultado mas bajo es 1.5 generando un promedio ele 2

la escala de grisembre ldana de oveja Criolla
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Tabla 52: Resultados de la prueba de solidez al frote @@cido acético (5%gn la
lana de oveja Criolla

items Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al frote
en seco
T1 MORDIENTEZ2/p H1 4.5 5 4.5 4.5 4.5 4.5
(4cido acético 5% bario
2 pH 3pH 4 (oveja Criolla
T2 MORDIENTEZ2/p H2 4 4.5 4.5 4 4 4
(4cido acético 5%)pH
3-pH 6 (oveja Criolla)
T3 MORDIENTEZ2/p H3 2.5 2 25 25 2 2.5
((&cido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6 (oveja

Criolla)
ftems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
anterior ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al
frote en
himedo
T1 MORDIENTE2/pH1 35 4 4 3.5 4 4

(acido acético 5% bafio
2 pH 3pH 4 (oveja Criolla
T2 MORDIENTE2/p H2 3.5 3 3.5 3.5 3 3.5
(4cido acético 5%)pH
3-pH 6 (oveja Criolla)
T3 MORDIENTE2/p H3 3.5 4 3.5 3.5 4 3.5
((Acido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6 (oveja
Criolla)

1 El acido acético (5%nuestra mejores resultados en el rapigd. (pH 3-4) y pH
2 (pH 3-6) obteniendo promedios de 4.5y 4 en solidez al frote en seco sobre todos
los sustratos testigos por otro lado, tiene un resultado bastante bueno también solo
teniendo 0.5 punto de variacion en los ensayos 3, 4 y 5, pero se observa un
descenso en glH 3 (pH 4-6) donde el resultado mas bajo es 2 generando un
promedio de 2.5 en la escala de grises.

1 El acido acético (5%inuestra un mejor resultado en el rapgbl (pH 3-4) de
donde, la puntuacién mas alta de 4 en la escala de gripes2¢pH3-6) y el pH
3 (pH4-6) donde se da upromedio de 3.2n ambos rangos sobre la solidez al

frote en humed sobre la lana de oveja Crialla
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Tabla 53: Resultados de la prueba de solidetaduz con el &cido acético (5%) en la
lana de oveja Criolla

Promedio de prueba

Codificacion de solidez a la luz

g 2 3 4 5 6 artificial (6 horas de

Q horas horas horas horas horas exposicion) equipo
\— Xxenon
T1 MORDIENTEZ2/PH1 5 5 5 4,5 4,5 5.0

(acido acético 5% bario
2 pH 3pH 4 (oveja Criolla
T2 MORDIENTE2/PH2 5 5 5 4,5 4,5 5.0
(acido acético 5%)pH
3-pH 6 (oveja Criolla)
T3 MORDIENTEZ2/PH3 5 5 5 5 5 5.0
((Acido aceético 5%)
bafio 2 pH4pH 6 (oveja

Criolla)
Codificacion Promedio de prueba
g 3 6 8 10 12 de solidez a la luz
Q horas horas horas horas horas solar (4 horas por 3
= diai 12 horas)
Tl MORDIENTE2/PH1 45 4 4 3,5 3 4.0

(&cido acético 5% bafio
2 pH 3pH 4 (oveja Criolla
T2 MORDIENTE2/PH2 45 4 4 4 4 4.0
(acido acético 5%)pH
3-pH 6 (oveja Criolla)
T3 MORDIENTEZ2/PH3 5 5 5 4,5 4,5 5.0
((Acido acético 5%)
bafio 2 pH4pH 6 (oveja
Criolla)

1 El acido acético (5%)nuestra mejores resultados en el rapgbl (pH 3-4)
obteniendaun promediade 5 en solidez a la luz artificipbr otro lado epH 2
(pH 36) y pH 3 (pH 4-6) mostrando una decoloracion a partir 5 horas de
exposicion por otro lado, tiene un resultado bastante bueno considerando que tiene
solo 0.5 y en donde el resultado mas bajo es 4 generando un promedio de 4.5 en
la escala de grises siendo igualmente muy budidad de solidez en la lana de
oveja Criolla.

1 El acido acético (5%) muestra un mejor resultado en el raHgb (pH 3-4) de
donde, la puntuacién mas alta de 5 durante 12 horas de exposicion en la escala de
grises yen elpH 2 (pH3-6) y pH 3 (pH4-6) quien obtuvo un promedio desdbre

lalana de oveja Criollan la solides a la luz solar
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4.6 EFECTO DE LA CONCENTRACION CON ACIDO ACETICO (5%)

4.6.1. Evaluacion de losefectos de la concentraciénon el acido acético (5%®n la

fibra de alpaca Huacaya
En las siguientes tablas se muestrarrdssitados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solide# frote que se realizaron en concentraciones del 5%,
10% vy el 15% con écido acético (5%8obre la fibra de alpaca Huacaya.

Tabla 54: Resultados de la prueba de solidez de lavado catielo acético (5%n la
fibra de alpaca Huacaya

Codificacion Prueba  Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedi

acetato algodén nylon poliéster acrilico lana o de

muestras

T1 acido acético (5%) 2,5 2 15 3 2,5 1 2
concentracion
5%(alpaca
Huacaya)

T2  &cido acético (5%) 3,5 3 2 4 3 1 2.5
concentracion
10%(alpaca
Huacaya)

T3  acido acético (5%) 3.5 2.5 2 3,5 3 1,5 3
concentracion
15%(alpaca
Huacaya)

items

1 El&cidoacético (3%0) (mordiente Ben una concentracion del 15% se obtuvo una
solidez al lavado de 3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavado se
noté una mejor resistencia en los sustratopaléster y acetatopero todo lo
contrario con el sustrato de lana que solo se obtuvo una puntuacideseld
escala de grises.

71 Elacido acético (86) en las concentraciones del 5% y 10% obtuvieron resultados
promedios son muy similares del 2 y el 2.5 en los grados de solideces, pero hay
variaciones en los distintos sustratos, pero la menor solidez se nota en el sustrato
de lana donde se obtuvo una pacion de 1 realmente masabre la fibra de

alpaca Huacaya
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Tabla 55: Resultados de la prueba de solidez al frote coda@to acético (5 %gn la
fibra alpaca Huacaya

[tems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo de prueba
de solidez al
frote en seco
T1 acido acético (5 %) 2 2 2.5 2 2 2

concentracion
5%(alpaca Huacaya
T2 acido acético (5%) 4.5 4 4.5 4 4 4
concentracion
10%(alpaca Huacaye
T3 acido acético (5%) 4.5 4 4.5 4.5 4 4.5
concentracion
15%(alpaca Huacaye

ftems Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
ensayo ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
solidez al
frote en
himedo
T1 acido acético (5 %) 2 2 2 15 15 2

concentracion
5%(alpaca Huacaya
T2 acido acético (5 %) 2 15 2 2.5 15 2
concentracion
10%(alpaca Huacaye
T3 acido acético 5%) 2.5 3 3 2.5 2.5 2.5
concentracion
15%(alpaca Huacaye

1 El &cido acético (5 %nuestra un mejor resultado en la concendracdiel 15 %
con un promedio de.8 en la satles al frote en seco siendo los ensayos 1, 3y 4
donde se tuvo un resultad@yor con una puntuacion dé4n la escala de grises,
pero considerando los valores establecidos se considera como una resistencia
bastante buen&or otro lado, la solidez al frote en himedo mostro resultados muy
favorables a pesar de tener concentraciones del 15%, 10% y 5% los datos son mas
homogéneos con un rango de 0.5 con promediosad2.2como méaximo en la

escala de grises sobre la fibra de alpaca Huacaya
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Tabla 56: Resultados de la prueba de solidez a ladon elacido acético (5%jpotasio
en la fibra alpaca Huacaya

Promedio de prueba
de solidez a la luz
artificial (6 horas de
o Codifi ., 2 3 4 5 6 exposicién) equipo
= odificacion horas horas horas horas horas xenon
Q

Tl &cido acético(5%) 5 4,5 4,5 4 4 4.5
concentracion
5%(alpaca Huacaye
T2 &cido acético(5%) 5 5 5 5 4,5 5
concentracion
10%(alpaca
Huacaya)
T3 &cido acético(5%) 5 5 4,5 4,5 4,5 5
concentracion
15%(alpaca
Huacaya)

Cadificacion Promedio de prueba
de solidez a la luz

3 6 8 10 12 solar (4 horas por 3
horas horas horas horas horas diai 12 horag

ltems

T1 acido acético (5 %) 5 5 5 45 45 5.0
concentracion
5%(alpaca Huacayz
T2 &cidoacético(5%) 5 5 5 5 4,5 5.0
concentracion
10%(alpaca
Huacaya)
T3 &cidoacético(5%) 5 5 5 5 4,5 5.0
concentracion
15%(alpaca
Huacaya)

1 El&cido acético (5 Yanuestraun mejor resultado en la prueba de solidez a la luz
artificial se noté6 que eta concentracion del b, 10% y 5% se tuvo una
puntuacion dé& durante lavioras de exposicidnclusosi se cumplié el maximo
de horas exposicion a la luz artificial con otros resultados la variacion fue minima

de 0.5, pero igual se considera camuena en la fibra de alpaca Huacaya.
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4.6.2. Evaluacion de los efectos de la concentraci@on el acido acético (5%gn la

lana de oveja Criolla
En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos en las pruebas de solidez al
lavado, solidez a la luz y solide# frote que se realizaron en concentraciones del 5%,
10% y el 15% con el acidacético (5%) sobre la lana de oveja Criolla.

Tabla 57: Resultados de la prueba de solidez de lavado caarghto acido de potasio
sobre lana de oveja Criolla

" Codificacién Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Prueba Promedio
e acetato algodén nylon poliéster acrilico lana de
é’ muestras
T1 acido acético (5%) 3,5 2,5 2 4 3,5 1 2.5
concentracion
5%(oveja Crioll3
T2 acido acético (5%) 3.5 2.5 2 4 3.5 1 3.0
concentracion
10%(oveja Criollg
T3 acido acético (5%) 5 3,5 2 45 4 1 3.0

concentracion
15%(oveja Criollg

1 Elacido acético (5%@nla concentracion del 15% se obtuvo una solidez al lavado
de 3 como promedio, durante la prueba de solidez al lavadot&aina mejor
resistencia en el sustrate poliéster, pero todo lo contrario con el sustrato de lana
que solo se obtuvo una puntuacion de 1 en la escala de grises.

1 Elacido acético (5%%n las concentraciones del 5% y 10%iuvieron resultados
promedios & y 3 enlos grados de solideces, pero hay variaciones en los distintos
sustratos, pero la menor solidez se nota en el sustrato de lana donde se obtuvo una

puntuacion de 1 realmente mala con la lana de oveja Criolla.
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Tabla 58: Resultados de la prueba de solidez al frotan el acido acético (5%kn la
lana de oveja Criolla

Codificacion 5 Promedio de

0 1 2 3 4 prueba de

c ensay .

o ensayo ensayo ensayo ensayo o solidez al frote
= en seco
T1 acido acético (5%) 2.5 3 2.5 3 2.5 2.5

concentracion
5%(oveja Criollg
T2 acido acético (5%) 3 25 2.5 3 2.5 2.5
concentracion
10%(oveja Criollg
T3 acido acético (5%) 3 3.5 3 2.5 3.5 3
concentracion
15%(oveja Criollg
Codificacion 1 2 3 4 5 Promedio de
n ensay ensayo ensayo ensayo ensayo prueba de
£ 0 solidez al frote
= en humedo
T1 acido acético (5%) 2 2 2.5 2.5 2 2
concentracion
5%(oveja Crioll3

T2 acido acético (5%) 2 2.5 2 2.5 2 2

concentracion
10%(oveja Criollg

T3  A&cido acético (5%) 2.5 3 2.5 2.5 3 25

concentracion
15%(oveja Criollg
1 La resistencia dlrote en seca@on acido acético (5%gon la concentracién del
15% obtuvo un resultadde 3y las concentracionegel 10% y 5% tuvieron una
puntuacion de 2.5omo calificacibn mas baja, considerando la calificacién de
regular siendo aceptable como resultados sobre la lana de oveja Criolla.
1 Elacido acético (5%9on una concentracion ldb%tuvo una calificacion de 2.5

siendo el sustrato de lana la que peor resultaaktro con una puntuacion del 2

en laspruebas de solides al frod@ himedsobre la lana de oveja Crialla
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Tabla 59: Resultados de la prueba de solidez a la ¢on el acido acético (5%8n la
lana de oveja Criolla

ltems Codificacion 2 3 4 5 6 Promedio de prueba

horas horas horas horas horas  desolidezalaluz
artificial (6 horas de

exposicién) equipo

xenén
T1 acido acético (5%) 5 5 5 4.5 4.5 5
concentracién5%(oveja
Criolla)
T2 acido acético (5%) 5 5 5 4.5 4.5 5
concentracién10%(oveja
Criolla)
T3 acido acético (5%) 5 5 5 5 5 5
concentracién15%(oveja
Criolla)
items Codificacién anterior 3 6 8 10 12 Promedio de prueba
horas horas horas horas horas 4e solidezalaluz solar
(4 horas por 3 diai 12
horas)
T1 acido aceético (5%) 4,5 4 4 3,5 3 4.0
concentracién5%(oveja
Criolla)
T2 acido acético (5%) 45 4 4 4 4 4.0
concentracion10%(oveja
Criolla)
T3 acido acético (5%) 5 5 5 4.5 45 5.0
concentracion15%(oveja
Criolla)

1 El acido acético (5%nuestra un mejor resultado en la prueba de solidez a la luz
artificial se not6 que en la concentracion del 18886y 5% se tuvo una puntuacion
de 5durante las primeras horas de exposi@arante lasoras exposicion a la luz
artificial, perose not6 un descenso enrésistencia en la prueba de solidez a la luz
solarpero solo fue minima de 0.5 como rango de variacién aun asi su promedio sigue
siendo alto por otro lad&e notdé un mayor rango en la puntuacion de exposicion en
la prueba de solidez a la luz solar obteniendo un rang®dim embarggda variacion
no es mucho considerando la puntuacid&ed considerable muy buena eihalaa de
ovejaCriolla

1 Por otro lado, las concentraciones d&¥clobtuvieron resultados similaresn un
leve descenso a las 12 hgrasro considerando la calificacion que se da en la escala
de grises se tiene una solidez a la luz solar y artificial bastante buena sabasda

oveja Criolla
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Tabla 60: Resumen de tratamiento de hipdtegisneral

item de sub Normalidad (prueba estadistica se Homogeneidad (prueba Validacion de hipétesis (prueba estadistic:
grupos Shapiro Wilk/ Kolmogorov Smirnov) estadistica de levene) de kruskal Wallis equivalente al ANOVA)
Indicador Shapiro 0,000 Kolmogorov 0,000 - Sebasaenla Hipotesis alterna:

1/prueba de Wilk Smirnov media: 0,000 H1: El efecto del pH y las concentraciones
solidez al lavado los mordientes (acido bérico, acido de tartr
Indicador Shapiro 0,000 Kolmogorov 0,000 - Sebasaenla de potasio y acido acético (5%)) si influyen
2/prueba de Wilk Smirnov mediana: 0,005 la calidad del tefiido con cochinilla en la fib
solidez al lavado de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, P
Indicador 1/ Shapiro 0,001  Kolmogorov 0,002 - Sebasaenla I 2022.

prueba de Wilk Smirnov medianay con gl Hipdtesis nula:

solidez al frote ajustado: 0,005 HO: El efecto del pH y las concentraciones
Indicador 2/ Shapiro 0,177  Kolmogorov 0,200 los mordientes (acido bérico, acido de tartr
prueba de Wilk Smirnov - Se basa en lamed de potasio y &cido acético (5%)) no influyen
solidez al frote recortada: 0,000 la calidad del tefiido con cochinilla en la fik
Indicador 1/ Shapiro 0,000  Kolmogorov 0,000 de alpaca Huacayay lana de oveja Criolla, P
prueba de Wilk Smirnov 1 2022.

solidez a la luz Dado que en la prueba de la mediana par:
Indicador 2/ Shapiro 0,000 Kolmogorov 0,000 muestras independientes indica que el P valc
prueba de Wilk Smirnov 0,001 menor al 0.05 %

solidez a la luz

Donde se rechaza la hipotesis nula en la m
y en la mediana

LEYENDA:

1
Indicador 2
Lavado
Frote

Luz

= =4 -4 -4

= variacién del pH (2, 3y 4)

Indicador 1 = variacion en las concentraciones (5%, 10% y 15%)

= prueba de solidez al lavado con tela multifibra (lana, algodén, acetato, acrilico, poliéster y nylon)

= prueba de solidez al frote (seco y humedo)

= prueba de solidez a la luz (artificial y natural)
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Tabla 61: Resumen de tratamiento de hipétesis especifica |

item de sub Normalidad (prueba estadistica se Homogeneidad (prueba Validacién de hipétesis (prueba estadistica de
grupos Shapiro Wilk/ Kolmogorov Smirnov) estadistica de levene)  kruskal Wallis equivalente al ANOVA)
Indicador Shapiro 0,028 Kolmogorov 0,012 - Sebasaenla Hipotesis alterna:

1/prueba de Wilk Smirnov media: 0,000 H1: Los efectos de los diferentes rangos pH "
solidez al lavado variacion de las concentraciones en el &c
Indicador Shapiro 0,001 Kolmogorov 0,013 - Sebasaenla bérico siinfluyen en la prueba de solidez ¢
2/prueba de Wilk Smirnov mediana: 0,001 color del tefiido con cochinilla en la fibra
solidez al lavado alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, Ru
Indicador 1/ Shapiro 0,080 Kolmogorov 0,200 - Sebasaenla 2022.

prueba de Wilk Smirnov mediana y con gl Hipotesis nula:

solidez al frote ajustado: 0,001 HO: Los efectos de los diferentes rangos pH
Indicador 2/ Shapiro 0,501  Kolmogorov 0,200 variacion de las concentraciones en el ac
prueba de Wilk Smirnov - Sebasaenla bérico no influyen en la prueba de solidez
solidez al frote media recortada: color del tefildo con cochinilla en la fibra
Indicador 1/ Shapiro 0,012  Kolmogorov 0,004 0,000 alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, Pu
prueba de Wilk Smirnov 2022.

solidez a la luz Dado que en la prueba de la mediana pare
Indicador 2/ Shapiro 0,010 Kolmogorov 0,006 muestras independientes indica que el P valc
prueba de Wilk Smirnov 0,000 menor al 0.05 %

solidez a la luz

Donde se rechaza la hipotesis nula en la mec
en la mediana

LEYENDA:

1 Indicador 1 = variacion en las concentraciones (5%, 10% y 15%)

Lavado
Frote
Luz

E R

Indicador 2 = variacion del pH (2, 3y 4)

= prueba de solidez al lavado con tela multifibra (lana, algoddn, acetato, acrilico, poliéster y nylon)

= prueba de solidez al frote (seco y humedo)
= prueba de solidez a la luz (artificial y natural)
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Tabla 622 Resumen de tratamiento de hipétesis especifica Il

item de sub Normalidad (prueba estadistica se Homogeneidad (prueba Validacién de hipétesis (pruebaestadistica de
grupos Shapiro Wilk/ Kolmogorov Smirnov) estadistica de levene)  kruskal Wallis equivalente al ANOVA)
Indicador Shapiro 0,011 Kolmogorov 0,117 - Sebasaenla Hipotesis alterna:
1/prueba de Wilk Smirnov media: 0,025 H1: Los efectos de los diferentes rangos pH
solidez al lavado variacion de las concentraciones en el acidc
. . - Sebasaenla tartrato de potasio influyen en la prueba
Indicador \?\Zﬁ(p'ro 0,000 g%lm?g\f)rov 0,000 mediana: 0,063 solidez del color del tefiido con cochinilla en
2/prueba de fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Cric
solidez al lavado - Sebasaenla Pune2022.
Indicador 1/ Shapiro 0,598  Kolmogorov 0,200 mediana y con gl Hipotesisnula:
prueba de Wilk Smirnov ajustado: 0,065 HO: Los efectos de los diferentes rangos pH !
solidez al frote variacion de las concentraciones en el acidc
Indicador 2/ Shapiro 0,876  Kolmogorov 0,200 - Se b_asa cha _ tartrato de potasio no |~r_1f|uyen en Ia_ p_rueba
ba de Wilk Smirnov media recortada: ;olldez del color del tefiido con cochln!lla en
pru_e a 0,060 fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Cric
solidez al frote Punc2022.
Indicador 1/ Shapiro 0,028 Kolmogorov 0,059 Dado que en la prueba de la mediana pare
prueba de Wilk Smirnov muestras independientes indica que el P valc
Indicador 2/ Shapiro 0,000 Kolmogorov 0,000 Do?de szlrechaza la hipatesis nula en la me«
prueba de Wilk Smirnov €n la mediana
solidez a la luz
LEYENDA:

9 Indicador 1 = variacion en las concentraciones (5%, 10% y 15%)

Lavado
Frote
Luz

= =4 -4 A

Indicador 2 = variacion del pH (2, 3y 4)

= prueba de solidez al lavado con tela multifibra (lana, algodon, acetato, acrilico, poliéster y nylon)

= prueba de solidez al frote (seco y humedo)
= prueba de solidez a la luz (artificial y natural)



Tabla 63: Resumen de tratamiento de hipétesis especifica Il

item de sub Normalidad (prueba estadistica se Homogeneidad (prueba Validacién de hipétesis (prueba estadistica de
grupos Shapiro Wilk/ Kolmogorov Smirnov) estadistica de levene)  kruskal Wallis equivalente al ANOVA)
Indicador Shapiro 0,050 Kolmogorov 0,160 - Sebasaenla Hipotesis alterna:

1/prueba de Wilk Smirnov media: 0,000 H1: Los efectos de los diferentes rangos pH
solidez al lavado variacion de las concentraciones en el ac
Indicador Shapiro 0,000 Kolmogorov 0,205 - Sebasaenla acético al 5% influyen en la prueba de solidez
2/prueba de Wilk Smirnov mediana: 0,000 color del tefildo con cochinilla en la fibra
solidez al lavado alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, Ru
Indicador 1/ Shapiro 0,017 Kolmogorov 0,218 - Sebasaenla 2022.

prueba de Wilk Smirnov mediana y con gl Hipoétesisnula:

solidez al frote ajustado: 0,000 HO: Los efectos de los diferentes rangos pH
Indicador 2/ Shapiro 0,916  Kolmogorov 0,151 variacion de las concentraciones en el ac
prueba de Wilk Smirnov - Sebasaenla acético al 5% no influyen en la prueba de soli
solidez al frote media recortada: del color del tefildo con cochinilla en la fibra
Indicador 1/ Shapiro 0,004 Kolmogorov 0,270 0,000 alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, Pu
prueba de Wilk Smirnov 2022.

solidez a la luz Dado que en la prueba de la mediana pare
Indicador 2/ Shapiro 0,018 Kolmogorov 0,219 muestras independientes indica que el P valc
prueba de Wilk Smirnov 0,000 menor al 0.05 %

solidez a la luz

Donde se rechaza la hip6tesis nula en la mec
en la mediana

LEYENDA:

71 Indicador 1 = variacion en las concentraciones (5%, 10% y 15%)

Lavado
Frote
Luz

E R

Indicador 2 = variacion del pH (2, 3y 4)

= prueba de solidez al lavado con tela multifibra (lana, algoddn, acetato, acrilico, poliéster y nylon)

= prueba de solidez al frote (seco y humedo)
= prueba de solidez a la luz (artificial y natural)
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4.7DISCUSION DE RESULTADOS
Tabla 64: Resumen de antecedentes regionales

AEval uaci -n del efecto del pH y |l a co
calidad del tefiido con cochinilla sobre la fibra de alpachluacayay lana de oveja
Criolla, Puno-2 0 2 3 0

AUTOR ANO

(ES) DE AMBITO CONCLUSION RECOMENDACION
TESIS
Los mordientes si influyen Estudiar la influencia
Bach. en la adherencia del de los mordientes en
Ramos 2020 Regional colorante y la fibra a través las tonalidades.
Zapana, B. de la concentracion que se

utilizd en este caso el 15%

El 6ptimo pH para la Analizar la constancia
. adherencia a la fibra es 4.5 de del pH durante el
Bach., Nina : . :
Aguilar, Y 2018 Regional de acidez, obteniendo una proceso.
T mayor resistencia a la luz 'y
mejora su solidez al lavado
Lafijacion del colorante Estudiar los diferentes
Bach., .
también puede ser afectad: puntos de pH en
Laura : . . .
Mamani 2018 Regional por el pH, la fibra proteica diferentes colores al
G J ’ requiere un pH acido para someter la fibra de
T resultados optimos. ovino.

Bach., El mordiente con una Estudiar la estructura
Elida : concentracion de 6% no  del colorante antes de
. 2021 Regional o .

Mamani, J. ayuda a la fijacion del usar un mordiente

P. pigmento y la fibra

Bach El mordiente acido en Utilizar la

Alexa}l der concentraciones minimas concentracion de los
2022 Regional como el 5% no tiene muchc mordientes en

Sucasaca L : -

efecto en la fijacion del proporciones minimas
Q color
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Tabla 65: Resumen de antecedentes nacionales

AEval uaci -n del efecto del pH y 1l a <con
calidad del tefiido con cochinilla sobre la fibra de alpackluacayay lana de oveja Criolla,
Puno2 0230

AUTOR ANO DE

(ES) TESIS AMBITO CONCLUSION RECOMENDACION
Bach. El pH lleva el mayor evaluar las
Cotrina contenido de cardendlido caracteristicas
Ordoiiez, Y. 2020 Naci donde predominaba fitoquimica de los
acional . B :
Y. y Bach. alcaloides y aminoacidos mordientes
Ledén Rojas, saponinas variando su esta
l. K.
Bach Los mordientes que llegan se recomienda nc
Cavenago pHs mayores de 10 € trabajar con el sulfat
Benites, M. 2014 Nacional alcalinidad pueden llegar de aluminio potasicc
F. Y Bach destruir la fibra proteicaen la etapa dt
Coérdova siendo pésimo para | mordentado
Valencia, A. fijacion.
Precisar que los tipos c¢ Estudiar la estructur.
mordientes al momento c de las fibras
B_ac_h mordentar si afectan ¢ proteinicas como I
Viorica 2020 Nacional proceso de tefiid( lana
Stanciuc S. dependiendo mucho e
D.P. concentraciones
Bach. Frida Los mordientes que llegan utilizar la
Aguila_r F.y 2022 Nacional pHs acidos ayudan mas en concgntracic’)n de lo
Yesseica solidez del color mordientes er
Beltran C. proporciones minimas
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Tabla66: Resumen de antecedentes internacionales

AEval uaci -n del efecto del pH y |l a co
calidad del tefildo con cochinilla sobre ldibra de alpaca Huacaya y lana de oveja
Criolla, Puno-2 0 2 3 0

ANO AMBITO CONCLUSION RECOMENDACION
AUTOR
(ES) DE
TESIS
Cecilia En la variacion del pH s Tomar en cuenta com
Palacios pudo 'observar Qque ¢ influye 5 la
0 y 2020 Internacional producia unamodlflcamon, concentracion de lo
Nércisa dgl ' color a tonos ma mordientes en le
Ullauri débiles textura y brillo del
sustrato

Se observé que los pt para la obtencion d
Jomayra tignen un conjportamient color¢§ mas ur_liforme
Yépez B. 2022 Internacional diferente segun .el rang tamblgn recomienda ¢
T ' gue se utilice siendo lo estudio del pH

' pHs alcalinos los de pec

fijacion

Existe gran influencia de | observar el grado d

concentracion de influencia que tiener
Rodrigo mordiente en_la intensida las mencionada
Castillo S. 2022 Internacional de color debido a que ¢ concentraciones en |
B. tiene un tono mas uniform intensidad del color

- Andlisis delinvestigador basados en sus resultados
En el presente trabajo de investigacion, luego de realizar las pruebas estadisticas se puede
inferir que el pH 2 y 3 de los mordientes tienen una mejor solidez al color en la fibra de
alpaca Huacaya y la lana de oveja criolla, por otro lado, se tuvo resjdtado en las
concentraciones del 15% en casi todos los mordientes en la fibra de alpaca Huacayay la

lana de oveja Criolla.

En las pruebas realizadas se puede observar que en el mordiente 1 (acido bérico) en un
pH 3 y pH 2 tuvo mejor resultado en la prueba de solidez al lavado teniendo mejor
afinidad con la fibra de alpaca Huacaya y teniendo los resultados mas bajos con el pH 4
de acides teniendo una calificacion de 4 en la escala de grises, también el mordiente 2
(crémortartaro) se obtuvo los resultados mas bajos en la prueba de solidez al lavado con
una valoracion de 1.5 en la lana de oveja, si en el mordiente 3 (vinagre blanco) no tuvo el

promedio mas alto, pero su valoracion en la escala de grises es de 3.5 siendo
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considerablemente buena en ambos hilados. En la prueba de solidez al lavado con la
combinacion de tipo de mordiente y la concentracion del mordiente donde se noté que en
la prueba de solidez al lavado que el mordiente 1 (acido bérico) tuvo mejor reaccion e
un 15% y una baja valoracion en la escala de grises con una concentracion del 5% con el
mordiente 2 rémortartaro) tuvo los peores resultados con una valoracion de 1.5 en la
escala de grises por otro lado, con el mordiente 3 (vinagre blanco) tienerurebultado

con la lana de oveja criolla y la fibra de alpaca Huacaya.

En la prueba de solidez al frote se obtuvo un resultado similar al momento de recolectar
datos teniendo los resultados méas favorables del mordiente 1 (&cido borico) y mordiente
3 (vinagre blanco) donds se vio un cambio fue en el mordientecéfmortartaro) con

el pH 2 de acides, pero en el pH 4 de acides se noto la baja solidez al frote en hiumedo
con una calificacion en la escala de grises de con 2. También se dio como resultados
favorables en las pruebas de solides al frote sin embargo en ®odaséntraciones del

5% hubo una valoracién de 2.5 como promedio en la escala de grises tanto como en el
hilado de fibra de alpaca Huacaya como lana de oveja Criolla por otro lado, se nota que
el mordiente 2drémortartaro) ya noto mejor resultados con una concentracion del 10%
teniendo una concentracion de 3.5 en la validacién de la escala de grises.

En la solidez a la prueba de solidez a la luz todos los mordientes mostraron un buen
resultado sobre todo en el pH 2 de acides, a pesar de que en las pruebas anteriores ya se
notaba una baja solidez con un pH 4 de acides en esta prueba la mayoria éstlas mu

son parcialmente favorables tanto para la fibra de aldaaaaya como la lana de oveja

Criolla. En la prueba de solides a la luz los mordientes (acido bérié&mortartaro y

vinagre blanco) presentan una buena valoracion en la escala de grisedateuna
puntuacion de 4.5 de solides para lo que se infiere que tanto como el pigmento y los

mordientes tienen una buena solides a la luz.
Discusion de resultados con otros autores

1 Cotrinay Lebn (2020) En este trabajo nos indica que durante los procedimientos
utilizados los mordientes ocasionaron que variaciones en las tonalidades
indicando que el flavonoide que posee el tinté se adhiere a mas a los grupos
cromoforas y auxocromos @uooseen en su estructuegun los resultados
obtenidos en la investigacion podemos inferir que si se usa menor cantidad de

concentracién de mordiente se tendra muy poca solidez al lavado y la prueba de
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solidez al frote y eso lo pudimos notar sobre todo en el mordierdeé@dr

tartaro) donde se obtuvo los resultados méas bajos sobre todo durante la prueba de
solidez al lavado, a diferencia del mordiente 1 (acido borico) y el mordiente 3
(acido acético) que muestran mejores resultados; la fibra de oveja mostro una
mejor adherenai con el mordiente 1 (acido acético) y el mordiente 3 (acido
bérico) ya que poseen mayor afinidad con la fibra de alpaca y oveja en todos las
pruebas de solideces se llegd a lammaisconclusion que Bach. Frida Aguilar y
(Beltran, 2022) y (Ramos, 2020) cuyas afirmaciones hechas indicaban que las
fibras naturales que no son mordentadas adecuadamente adquieren tonalidades
opacas y con bajas solideces.

Analizando los resultados también observamos que a menor pH mejor solidez al
lavado, solidez al frote y solidez a la luz teniendo un resultado promedio de 4.5
en un pH de 2 con el tipo de mordiente 3 (4cido acético) y teniendo colores opacos
con un pH 4 pe también con resultados de 3.5 que no son muy malos debido a
gue se encuentran en rangos de acides favorables para la fibra de oveja y fibra de
alpaca (Palacios & Ullauri, 2020). En su trabajo de investigacién concluyen que
el tinturado con cochinilla psentdé mayor intensidad y brillo con el uso del
mordiente alumbre siendo el alumbre familia de los sulfuros, mientras que en la
variacion del pH se pudo observar que se producia una modificacion del color a
tonos mas débiles cada vez que el pH era mabnalcpresentando colores con

gran variabilidad y también al momento de realizar las pruebas de solidez al
lavado, frote y exposicion a la luz, obtuvo una valoracion correspondiente a
resultados satisfactorios segun la escala de grises para la tranafgreacibio

de color.

Yépez (2022) En su investigacion concluye que se debe encontrar puntos de
concentraciones adecuadas para una buena solidez y que es muy importancia la
medicion constante del pH para la obtencién de colores mas uniformes también
recomienda el estudio del pkbn el tiempo para la aplicacion de nuevos
mordientes y proceso de mordentado que se realizaran durante o después del
proceso de tefiido, dichos factores seran determinantes para mejorar la solidez del
colorante natural en un sustrato textil, probando asialternativas para el disefio
experimental.

Observando las muestras obtenidas al momento de variar los pblsesedque

las tonalidades varian dependiendo del pH, en soluciones que se acercaban a

111



concentraciones acidas dan tonalidades mas calidos como el anaranjado y rojo
pero en concentraciones alcalinas llegan a tonos frios como el morado y lilas
llegando al mismo punto con (Ramos, 2020) para el tefiido en ovino indica que
los mordientes ocasioran variaciones en las tonalidades indicando que los
flavonoide que posee el tinte se adhiere a mas a los grupos cromoéforos y
auxocromos que poseen su estructura.

También sénfiereque con el pH1 que era un medio muy acido se obtuvo mejores
resultados en el proceso de tefiido también los mordientes reaccionaron de distinta
manera como el mordiente 1 con un pH1 tuvieron mejor relacion en la alpacay el
mordiente 3 con pH1 tuvo un pode mejor reaccion con la fibra de oveja si bien
ambas fibras obtuvieron muy buenos resultados en las distintas pruebas de solidez
dichas fibras reaccionan de manera diferente en cada mordiente teniendo la fibra
de alpaca mejor afinidad @cido bérico y la fibra de oveja tenga una mejor

La afinidad del acido acético con la fibra proteica es notableswlistintas
pruebas de solidez del color, teniendo algunos puntos coincidentes con (Nina,
2018) donde en una parte concluy6 que a través de su proceso de tincion que
realizo, infiri6 que en medios &cidos se tendria mejor adherencia entre la fibra de
alpaca y lana, a su vez los pigmentos se fijan del colorante en fibra de oveja
también es afectada por el pH ya que en diferentes pH se mostraron una gran
variacion de tonalidad a su vez una gran resistencia a la luz y el lavado
concluyendo que los flavonoidesse fija en las fibras de ovino por los grupos

croméforos y autocromos que se presentan en la estructura del mismo.
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Tabla 67: Resumen de discusion de resultados con antecedentes regionales

fiEvaluacion del efecto depH y la concentracion segun el tipo de mordiente sobre la
calidad del tefildo con cochinilla sobre la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Crioll

Puno2 0220

CITAS DE CONCLUSION DE INTERPRETACION COMPARACION
AUTORES ANTECEDENTES DE RESULTADOS ENTRE
DEL AUTOR ANTECEDENTES E
INVESTIGADOR
Ramos  Los mordientes si influyel Los mordientes s La autora llega a I
Zapana, en la adherencia de¢ influyeron en el proces:t misma conclusién que
(2020) colorante y la fibra a travé de tefiido donde el 15% ¢ Ramos (2020) de qu
de la concentracion que : concentracion tuvo lo: hay una buena afinida
utilizé en este caso el 159 mejores resultados con Ic con una concentracié
mordientes. 15 %
Nina El optimo pH para le El pH 2 acidez nos dio € En este punto la autol
Aguilar,  adherencia a lfibra es 4.5 mejor resultado de solide probo tres diferente
(2018) de acidez, obteniendo ur y se tuvo el peor resultac niveles de pH, donde ¢
mayor resistencia a laluz con un pH 4 acidez co pH 2 acidez tuvc
mejora su solidez ecada uno de lo resultados muy bueno
lavado. mordientes. si bien los resultado
con un pH 4 sor
regulares a diferencia c
los resultados obtenidc
por (Nina, 2018).
Laura La fijacién del colorante Cuando se trabajé con Ic Comparando ambo
Mamani, también puede ser afecta diferentes niveles de pF enunciados la autor
(2018)  por el pH, la fibra proteici se not6 que la solidez e concuerda con (Laure
requiere un pH acido pal inversamente 2018) que dice que |
resultados 6ptimos. proporcional a meno fijacion del colorante ¢
namero de pH mejo la fibra si es afectad
solides del color. por el pH de la soluciér
Mamani  ElI mordiente con uni Durante el proceso d Comparando lo¢
Puma, concentracion de 6% n teflido se trabajé co resultados de Mamar
(2021) ayuda a la fijacidbn de distintas concentracione (2021) donde se infier
pigmento y la fibra entre ellas el 5% donde lc que las bajas
resultados no fuero concentraciones n
buenos, donde fueron Ic tienen una buena solide
resultados mas bajos (de color el autol
solideces. coincide en ese punto.
Sucasaca ElI mordiente acido el Lasconcentraciones entr Al igual con Mamani
Quispe, concentraciones minime ellas el 5% donde lo (2021)y Suasaca (202:
(2022) como el 5% no tiencresultados no fuero la autora llego a I
mucho efecto en la fijacié buenos, donde fueron Ic misma conclusiéon en s
del color resultados mas bajos « investigacion

solideces.
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Tabla 68: Resumen de discusion de resultados con antecedentes nacionales

fiEvaluacion del efecto del pH y la concentracién segun el tipo de mordiente sobre la
calidad del tefiido con cochinilla sobre la fibra de alpaca Huacaya y lana d&eja Criolla,

Puno2 0220

CITAS DE CONCLUSION DE INTERPRETACION COMPARACION
AUTORES ANTECEDENTES DE RESULTADOS ENTRE
DEL AUTOR ANTECEDENTES E

INVESTIGADOR
El pH lleva el mayor Los mordientes con pHd Segun lo que indici
contenido de rango de mayor acide Cotrina & Ledn (2020)
cardendlidos, dond obtuvieron un mejol los mordientes qu:
Cotrina predominaban rango de puntuacién en lleguen a pHs cor
Ordofiez, alcaloides y escala de grises mayor cantidad  d«
& Lebn aminoacidos y cardendlidos seran me
Rojas, (2020) saponinas variando < compatibles con o

estado

aminoacidos de la fibr
llegando al mismc
punto que la autora

Los mordientes quu
llegan a pHs mayore
de 10 enalcalinidad

El pH 4 acidez con cad Cavenago y Cordov
uno de los mordientes r (2014) indica que los pt
se tuvo buenos resultad: alcalinos no son buenc

Cavenago puede_n llegar K siendo en su mayoria ¢ para la fijacién del colo
, destruir  la  fibra rango 1 en la escala (a su vez destruye |
Benites, & ) . . . .
Cérdova pr,ot_elca, _s_mr_@c grises debido a su estal estructura de la fibra, ¢
Valencia pésimo para la fijacion de pH 2. autor presenta una teor
(2014) similar aI_no colocal
pHs alcalinos en lo
rangos debido a |
mencionado por o
otrosautores.
Precisar que los tipo Cuando se trabajo con li Viorica (2020) que la
de mordientes a diferentes fijacion que produce ul
momento de mordent: concentraciones se no mordiente depende c
si afectan al procesoc que la solidez eri su concentracion, donc
Viorica tefiido  dependiend: directamente la autora corrobora es
Stanciuc mucho las proporcional informacion en la
(2020) concentraciones comprendiendo que  variacion de la
mayor concentraciél concentracion de mayc
mejor fijacién se llegaba a menor.
tener entre el colorante
el sustrato.
Los mordientes qui Durante el proceso d Aguilar y  Beltran
llegan a pHs &cido tefiido se trabajo co (2022). Indica que
Frida Aguilar ayudan mas en | distintos rangos de pHs ¢ controlar el pH durant:
y Yesseica solidez del color acidez obteniend: la tincion ayuda a I
Beltran mejores resultados cc solidez del color Ie
(2022) pHs de rangos de acid¢ autora a través de ¢

altos investigacion llega a

mismo resultado.
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Tabla 69: Resumen de discusion de resultados con antecedentes internacionales

fiEvaluacion del efecto del pH y la concentracidén segun el tipo de mordiente sobre#idad
del tefiido con cochinilla sobre la fibra de alpaca Huacaya y lana de oveja Criolla, Puno

20220

CITAS DE CONCLUSION DE INTERPRETACION DE COMPARACION ENTRE
AUTORES ANTECEDENTES RESULTADOS DEL ANTECEDENTES E
AUTOR INVESTIGADOR
En la variacion de Los mordientes con pt Segun lo que indica Palacios
pH se pudo observe de rango de mayc Ullauri (2020) los mordiente
que se producia un acidez obtuvieron ur ayudan a la variacion del p
modificacion del mejor rango de durante el proceso de tefido
Cecilia color a tonos ma puntuacion en la esca su vez también, hub
Palaciosy débiles de grises modificacion de los tonos de
Narcisa fibra y el autor confirma esto i
Ullauri tener unos resultados similar
(2020) ya que al variatos rangos de
acidez se tuvo mejore
resultados en la escala de grit
con un mayor punto de acidt
en el pH.
Se observd que lo El pH 4 acidez con cad Yépez (2022) Indica que los p
pHs tienen ur uno de los mordiente alcalinos no son buenos para
comportamiento no se tuvo bueno fijacion del color sugiriendc
Jomayra  diferente segln € resultados siendo en ¢ evitar el uso de mordiente
Yépez B. T. rango que se utilicc mayoria de rango 1 en alcalinos por otro lado, el autt
(2022) siendo los pHs escala de grises debidc presenta una teoria similar al
alcalinos los de pec su estado de pH 2. colocar pHs alcalinos en Ic
fijacion rangos debido a lo menciona
por losotros autores.
Existe gran Cuando se trabajé cc Castillo, (2022) Que la fijacior
influencia de la las diferentes que produce un mordien
concentracibn  de concentraciones se no depende de su concentracic
mordiente  en le que la solidez eri donde el autor corrobora es
Rodrigo intensidad de colo directamente informacion en la variacion d
Castillo S. debido a que se tier proporcional la concentracion de mayor
B. (2022) un tono mas comprendiendo que menor.
uniforme mayor  concentraciol

mejor fijacion se llegabi
atener entre el coloran
y el sustrato.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

El acido bérico, demostré una excelente solidez en el color durante el proceso,
especialmente con el pH1-43 y en una concentracién del 15%, aunque mostr
unaresistencia de regular a mala en las pruebas de solidez al frote en seco y en
hamedo, en contraste con los buenos a excelentes resultadprieba de
solidez a la luz ela fibra de alpaca Huacaya, este mordiente supsmé@sultados
obtenidos corta lana de oveja Criolla, especialmente en la prueba de resistencia
a la luz, aunque obtuvo calificiones mixtagjue iban de bueno a matm las
pruebas de solidez al lavado y al frote en seco y humedo, excepto en las
combinaciones de 15% y pHle tuvo un resultaddmienosn todas las pruehas

El tartrato &cido de potasio, también mostré una solidez en el \caliante
durante el proceso, destacando al pB-4)(y a la concentracién del %) aunque
presento resistencia de mala a regatalas pruebas de solidez al frote en seco y
en humedo, especialmente en un rango d@ pleindocasihomogéneo, con una
variacion minima. Al igual que el acido borico, este mordiente obtuvo resultados
positivos en la solidez a la luz con la fibra de alpaca Huacaya, aunque con
resultados menos destacados enna tée oveja Criolla, con calificaciones mixtas

en las pruebas de solidez al lavado y al frote en seco y humedo, excepto en las
combinaciones de 10% y pH2.

El acido acético, mostro resultadbsenoscon la fibra de alpaca Huacaya,
destacandose en la resistencia a la lug pbteniendo calificaciones de buena a
regularen las pruebas de solidez al lavado y al frote en seco y himedo, excepto
en las combinaciones de 15% y pHde tuvieron calificaciones de bueno a

excelente Sin embargo, logré una excelente solidez en el color con un pH de 1
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(3-4) y una concentracién del 15%, con buenos resultados en las pruebas de
solidez al frote en seco y en humedo, aunque mostré resistencia regular en los
rangos de pH, similar al mordiente anterior, con resultaaltenamente
satisfactorio®n la lana de oveja Criolla.

En resumen, los mordientes influyen significativamente en la calidad del tefiido
con cochinilla, destacandose la concentracion del 15% como la mas efectiva en la
fibra de alpaca Huacaya, mientras que el acido acético (5%) mostro buena afinidad

con la lana d oveja Criolla

5.2.RECOMENDACIONES

Basandonos en los resultados obtenidos y en antecedentes previos, se sugiere
explorar el tema de la colorimetria en relaciéon con el pH durante el proceso de
tefiido. Se ha observado que el pH afecta las tonalidgeles;ando tonos rojizos

en entornos acidos y tonos lilas en neutros. Asimismo, se recomienda investigar
la influencia de la naturaleza del mordiente, ya que algunos pueden ajustar el pH
con minimas cantidades, mientras que otros requieren mayores canpdaae
alcanzar un pH acido.

Ademas, se sugiere experimentar con diferentes técnicas de mordentado, como el
post mordentado, aplicado al final del proceso para evitar cambios bruscos que
puedan afectar la calidad de la fibra, especialmente con colorantes naturales como
los taninos. Sdebe trabajar con concentraciones medias, considerando la pureza
del mordiente para evitar dafios en la fibra y preservar su brillo y suavidad.

Es importante trabajar con pigmentos previamente estudiados y considerar
técnicas como el vaporizado y el post mordentado para mejorar la calidad del
tefido. También se recomienda estudiar los pretratamientos bajo control, ya que
la humectacion, el lavadplas temperaturas pueden influir en la variacion de la
pigmentacion.

Ademas, se sugiere analizar cdmo afectan las técnicas especificas en el lugar de
estudio, ya que la geografia puede influir en el proceso de mordentado debido a
las variaciones en los puntos de ebullicion. Es importante revisar las normas
internacionales;omo las ISO y ATCC, y realizar ajustes si es necesario debido a
la disponibilidad limitada de equipos. Se debe analizar la composicion quimica
del mordiente antes de seleccionarlo como variable, ya que la naturaleza acida no

garantiza su efectividad comaordiente.
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ANEXO 1: Ficha de recoleccion delatos variando la concentracion de la prueba de solidez al lavado

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE
CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE
SOLIDEZ AL LAVADO

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: Laboratorio de control de calidad

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia RallEspecialista del CITECusco)

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez al lavado

MUESTRAS TEXTIL °
9 z a8 w g g MULTIFIBRA N° 42 SUSTRA MULTIFIBRA N° 42 SUSTRATO
5 2 s e << 2 < W RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA oM RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE O
3 GZ|2d w wo| 2 X = = ° OVEJA CRIOLLA

S§5|EQ E H e g =9 O o o

|<Ti 985% 85 Oﬁ ji 58 g8 % o 3 3 %“c S -8% S0 |8 8 '<8u o §°:Og §g %‘fo
E|29|2® |28 |0F |88 |85 |35 |s88 L85 |fzo |Shi |Z8f|ff |SE |Zeg |S39 Ezgp |=hE|s8gE |sgg

8 |78 |22\ 8% |9% | "7 iz (8% 322 Ui 521 (TR (352 |zEY|s8f Ed: [355|TEilER IRl

BT\ s2g 832 (827 |2Qg [Bof (2% (239 |39 |39Q ger |cRf|89g2% |:23¢
i 5 3 2 3 &8s |7 3 ST B a |18 |83 |4

01 [2/5 | 5% M1 |2gr | 20gr | 20gr | 1/40 3 2 15 3 3,5 1 2 3,5 2,5 2 4 3,5 1 25
02 [ 2/5 | 10% | M1 [4gr|20gr |20gr |1/40 4 3,5 2 3 25 1 25 3.5 25 2 4 35 1 3
03 [2/5 | 15% | M1 [6gr|20gr |20gr | 1/40 4 25 2 4.5 4 1 3 5 3,5 2 45 | 4 1 3
04 [2/5 | 5% M2 | 2gr | 20gr | 20gr | 1/40 25 2 15 25 2 1 2 3,5 2,5 2 3 3 1 2,5
05 [2/5 | 10% | M2 |4gr|20gr |20gr |1/40 3,5 2 15 3 25 1 2 4 3 25 | 351 35 1 3
06 [2/5 | 15% | M2 |6gr|20gr |20gr | 1/40 4 3 2 4 3,5 1 3 4 25 2 4 35 1 3
07 [2/5 | 5% M3 |2gr | 20gr | 20gr | 1/40 2,5 2 15 3 2,5 1 2 25 15 1.5 3 25 1 2
08 [2/5 | 10% | M3 |4gr|20gr |20gr |1/40 3,5 3 2 4 3 1 2,5 3.5 15 1 3 25 1 2
09 [2/5 | 15% | M3 |6gr|20gr |20gr | 1/40 35 25 2 3,5 3 15 3 3.5 2,5 1,5 4 25 1 3

Leyenda:

M1 = Acido bérico (H3BO3)

M2 = Tartrato acido de potasi&KC4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 2: Ficha de recoleccion de datos variando el pH de [aueba de solidez al lavado

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE

CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE
SOLIDEZ AL LAVADO

(9] A"

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidéspecialista del CITECusco)

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia Raul

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez al lavado
MUESTRAS TEXTIL o
9 w w | 8 a E MULTIFIBRA N° 42 SUSTRA MULTIFIBRA N° 42 SUSTRATO
5 E < |dE & E g % $ g é w RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA ToM RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE an
<§( z z 9 E % 54 E ;, 2‘ 9 z OVEJA CRIOLLA
= S 5 22 g £ 335 3o 5 S S 5 =) ) 23 2 5 S =Re) 5
g |98(z2 |u TS |43 as 3 8 8 8 gFo |3 23 22 |2 €20 |8 o |8 800|888 | 822
= © ® ® 3 = w = N5 T © 2 = ® = © =
- BT |8 585 |39 (535 232 (555 (3% | ¥3%|5hc |8%f|3Ef [D93|B2laf |53
2<g |B<a (BT q |5%a |z<&X |2z 8 sX& |50 |2 o |0 |2<al22 =3a
3 b 3 2 8 55 3 & & =00 |3 3% | &
(2]

01 | 2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40 5 4.5 4.5 5 4 5 4 3.5 3 3 4.5 5 4.5 3.5
02 |2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40 4 3 4 4 3.5 4 4 4 2.5 3 3 4 3 3.5
03 |2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40 4 3 3.5 3.5 3.5 4 4 3.5 2.5 3 3 2 3 3
04 |2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4 4.5 4.5 4 4.5 4.5 5 5 5 5 5 5 4.5
05 | 2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4 3.5 4 4 4 4 4.5 4 5 5 4 5 5
06 |2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 2 2 4 4 1 3 4 2 1 3 3 1 2.5
07 | 2/5 |4 M3 |6 20gr | 20gr | 1/40 5 5 5 5 5 5 5 4.5 4 4 45 | 45 5 2.5
08 |2/5 |4 M3 |6 20gr | 20gr | 1/40 5 4,5 4.5 4.5 4.5 5 4.5 3,5 2,5 2,5 4 4 2 4.5
09 |2/5 |4 M3 |6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4 4 5 5 4.5 4.5 2.5 1.5 3 3 2 3 3.5
Leyenda:
M1 = Acido bérico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&KC4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6% 126




ANEXO 3: Ficha de recoleccion de datos para la prueba dmlidez al lavado

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE

CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE l'w
SOLIDEZ AL LAVADO

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidad@specialista del CITECusco)

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia Raul

MUESTRAS TEXTIL o

g w 9 a E MULTIFIBRA N° 42 SUSTRA MULTIFIBRA N° 42 SUSTRATO

g5 oE | 3 " z© g é w RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA To® RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE an

= — zZ =

zZ |ES s o2 oE % S E S z OVEJA CRIOLLA

= WE|2c Q =4 2 -0 o e ) ] O 3 < o) ) ) SO ]

< |[SE |f0 = s a o8 W < < ) o ] Sro |38 o5 gsz0 |8 S_o |8 o ] 23 <o

08 (5% |8 |£8 |32 |of |g |S09 (585 |5=25 |spg 592 |EY |228 (202|585 |szg |EE9ls0glEY |sBg

al o) S w ? 0 gD |58Y |30Y ([sws (=3O |[gO FZ |=2<u |scos |59Y [Zom|g2Y|s0O TLs
a o i TE = o= © 3= 35 T =S x Ny =0 T~ S 65 S WS = x FE3
2 > 580 (328 (8= |B9F (390 (8% |23% 389 B3f (8= |sgp|Bogiis |23¢
2<q 5% |3 %* |3 s%a 5% 22 =<a |3 s & |Zddls %z | 3=
8 n » %] 8 N 3 (% 2} n 3 n N3 %]

01 | 2/5 3 M1 4 20gr 20gr 1/40

02 | 2/5 3 M1 4 20gr 20gr 1/40

03 | 2/5 3 M1 4 20gr 20gr 1/40

04 | 2/5 3 M2 6 20gr 20gr 1/40

05 | 2/5 3 M2 | 6 20gr 20gr 1/40

06 | 2/5 3 M2 6 20gr 20gr 1/40

07 | 2/5 4 M3 | 6 20gr 20gr 1/40

08 | 2/5 4 M3 6 20gr 20gr 1/40

09 | 2/5 4 M3 | 6 20gr 20gr 1/40

Leyenda:

M1 = Acido borico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&C4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 4: Ficha de recoleccion de datos en distintos pHs enpaueba de solidez al frote en seco y humedo

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y

DE CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE
SOLIDEZ AL FROTE EN HUMEDO Y EN SECO

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidad

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia RaulEspecialista del CITECusco)

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez al frote enhiimedo y en seco

MUESTRAS TEXTIL °
g E % RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE OVEJA
w o = & g la) w SUSTRATO (1) CRIOLLA SUSTRATO (ll)
s O~ 2% |a o B = g << 2
< = ‘=U 8 a 14 oz o Z o %
E | 2 2z |9 s4d | Ig 30 S
< | W= S0 (2 221 g3 | 2g Q
®|2g 22 (8 | £E|gz |35 | 3

@] I w
oo 8 s = 8 (<'£) o ﬁ & PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
= Y 8 > PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
W m©° SOLIDEZ AL FROTE EN SOLIDEZ AL FROTE EN
o SOLIDEZ AL FROTE EN SECO . SOLIDEZ AL FROTE EN SECO p
HUMEDO HUMEDO

01 [2/5 |3 M1 | 4 20gr | 20gr | 1/40 3.5 3 4.5 3
02 |25 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40 45 3.5 2 1.5
03 [2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40 25 1 3.5 1.5
04 (25 |3 M2 | 6 20gr 20gr 1/40 5 4 4.5 3
05 |2/5 |3 M2 | 6 20gr | 20gr | 1/40 45 35 3 2.5
06 [2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40 3 35 25 1.5
07 |25 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 4 35 5 3.5
08 |2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 25 4 3 25
09 |2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 25 15 4.5 3.5
Leyenda:

M1 = Acido bérico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&C4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 5: Ficha de recoleccion de datos en diferentes concentraciones en la prueba de solidez al frote en seco y humedo

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE

CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE
SOLIDEZ AL FROTE EN HUMEDO Y EN SECO

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidadEspecialista del CITECusco)

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia Raul

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez al frote en himedo y en seco

MUESTRAS TEXTIL o)

_ I<Z( RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE OVEJA
9 o w & a @ SUSTRATO (1) CRIOLLA
Z z i m El g S < o
= gy |9 0Z|lox | <3 z
s e | g owlcg el ©
= | 2gE2 |2 | 98|33 |38 |
| ZFE8 |uw S| wZ w < 0 PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
8588 |58 | %728 |38 | B | Zroweoopermuesace | MSolocrarmoreen | JiEnOREPRUEBACE ] "Solioes  erote en

o 9l 38 o = 0o HUMEDO HUMEDO
a9 o " & :
0L |2/5 |5% | M1 |2gr |20gr |20gr | 1/40 2 2 25 2
02 |2/5 |10% | M1 |4gr |20gr |20gr | 1/40 3 25 25 2
03 |2/5 |15% | M1 |6gr |20gr |20gr | 1/40 35 3 3 25
04 |2/5 |5% | M2 |2gr |20gr |20gr | 1/40 2.5 2 2 15
05 | 2/5 |10% | M2 |4gr |20gr |20gr | 1/40 3 1.5 35 2
06 [2/5 | 15% | M2 | 6gr | 20gr 20gr 1/40 3 3.5 3.5 2.5
07 [2/5 | 5% | M3 |2gr |20gr | 20gr | 1/40 4 2 2 2
08 [2/5 | 10% | M3 |4gr |20gr | 20gr | 1/40 2 2 3 25
09 |2/5 |15% | M3 |6gr |20gr |20gr | 1/40 4.5 25 3 3
Leyenda:

M1 = Acido borico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&KC4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 6: Ficha de recoleccion de datos en la prueba de solidez al frotessto y hUmedo

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE

CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE
SOLIDEZ AL FROTE EN HUMEDO Y EN SECO

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidad

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia RaulEspecialista del CITECusco)

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez al frote en himedo y en seco

MUESTRAS TEXTIL °
g _ % RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA
L d |LI—J UEJ w <D( < 2 < LéJ SUSTRATO (I) RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE OVEJA
<§( E = _% E % E E 5 > z g = CRIOLLA SUSTRATO (Il)
E|zZ| 28 |Z = R S e 8
R |GE|IEE |o 2o | <5 30 Q
@ |=S| T= |2 EX | 0Z W< 5
F |o28 e Is|og |23 &

zC g 2% |33
F w | PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
SOLIDEZ AL FROTE EN SOLIDEZ AL FROTE EN
SOLIDEZ AL FROTE EN SECO ) SOLIDEZ AL FROTE EN SECO )
HUMEDO HUMEDO

o1 [2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40
02 [2/5 |3 M1 |4 20gr | 20gr | 1/40
03 |2/5 |3 M1 | 4 20gr | 20gr | 1/40
04 [ 2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40
05 [ 2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40
06 | 2/5 |3 M2 |6 20gr | 20gr | 1/40
07 | 2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40
08 (25 |4 M3 | 6 20gr 20gr 1/40
09 (25 |4 M3 | 6 20gr 20gr 1/40
Leyenda:

M1 = Acido bérico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&C4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 7: Ficha de recoleccion de datos en diferentes concentraciones epraeba de solidez a la luz artificial y luz solar

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y

DE CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
DE SOLIDEZ A LA LUZ

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: laboratorio de control de calidad

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia RaulEspecialista del CITECusco)

DESCRIPCION DE SUSTRATO Solidez ala luz
MUESTRAS TEXTIL o
9 I w Z RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE OVEJA
— om
E 2 z a 2 < w SUSTRATO () CRIOLLA SUSTRATO (Il)
s Sw |3 wlsg (23 °
< |[2=| gk |2 we |az |32 8
E | ZZ| gu b | L9Q s )
S IDE|Ec |3 |3z |35 2% g
+ =G| @wo |O E o g 5 on ﬁ PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
O] 8 % = 8 = b4 8 > PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
a| o = o |@o° SOLIDEZ A LA LUZ SOLIDEZ A LA LUZ
O u g o SOLIDEZ A LA LUZ SOLAR (4 SOLIDEZ A LA LUZ SOLAR
ARTIFICIAL (6 horas de ARTIFICIAL (6 horas de
o ) horas por 3 dia 12 horas) L ) i (4 horas por 3 dia 12 horas)
exposicién) equipo xenén exposicién) equipo xendén
01 [2/5 | 5% M1 | 2gr | 20gr 20gr 1/40 4.5 3.5 5 3
02 (2/5 | 10% | M1 | 4gr | 20gr 20gr 1/40 5 4 5 4
03 (2/5 | 15% | M1 | 6gr | 20gr 20gr 1/40 5 4.5 5 5
04 |2/5 | 5% M2 | 2gr | 20gr 20gr 1/40 4.5 4 5 3.5
05 (2/5 | 10% | M2 | 4gr | 20gr 20gr 1/40 4.5 4.5 5 4
06 (2/5 |15% | M2 | 6gr | 20gr 20gr 1/40 4.5 5 5 5
07 |25 | 5% M3 | 2gr | 20gr 20gr 1/40 4 4.5 5 3
08 (2/5 | 10% | M3 | 4gr | 20gr 20gr 1/40 5 5 5 4
09 (2/5 | 15% | M3 | 6gr | 20gr 20gr 1/40 4.5 5 5 4.5
Leyenda:

M1 = Acido bérico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&C4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 8: Ficha de recoleccion de datos en distintos pHs en la prueba de solidez a la luz artificial y luz solar

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y
DE CONFECCIONES

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
DE SOLIDEZ A LA LUZ

v

Lugar de ejecucion: CITE textiles camélidos Cusco

Laboratorio: Laboratorio de control de calidad

Encargado del laboratorio: Valdivia Saravia RaulEspecialista del CITECusco)

MUESTRAS TEXTIL o
9 w % RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE FIBRA DE ALPACA RESULTADOS PARA LOS SUSTRATOS DE LANA DE OVEJA
E oE |3 L8 o m SUSTRATO () CRIOLLA
= 84 |o oE |gw £ z SUSTRATO (Il
< | o35l eg | 26|58 |35 | O
< | BE=Z 8 |3 2214 g <z g
z|GE== 8 |f8|8: |32 | &

o ) v
V] 8 8 9) 38 CD) E PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
oo = = £o PROMEDIO DE PRUEBA DE PROMEDIO DE PRUEBA DE
o SOLIDEZ A LA LUZ SOLIDEZ A LA LUZ
SOLIDEZ A LA LUZ SOLAR (4 SOLIDEZ A LA LUZ SOLAR
ARTIFICIAL (6 horas de . ARTIFICIAL (6 horas de )
o ) horas por 3 dia 12 horas) o ) (4 horas por 3 dia 12 horas)
exposicién) equipo xenén exposicién) equipo xendén

01 | 2/5 |3 M1 | 4 20gr | 20gr | 1/40 5 5 5 4
02 | 2/5 |3 M1 | 4 20gr | 20gr | 1/40 5 4.5 5 5
03 | 2/5 |3 M1 | 4 20gr | 20gr | 1/40 4.5 3.5 4.5 4
04 | 2/5 |3 M2 | 6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4.5 5 5
05 | 2/5 |3 M2 | 6 20gr | 20gr | 1/40 5 4.5 5 4
06 | 2/5 |3 M2 | 6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4 5 3
07 | 2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 5 4.5 5 4.5
08 | 2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 4 4.5 5 5
09 | 2/5 |4 M3 | 6 20gr | 20gr | 1/40 4.5 4 4.5 4
Leyenda:

M1 = Acido bérico (H3BO3)
M2 = Tartrato acido de potasi&C4H506
M3 = Acido acéticoCH C Q6%
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ANEXO 9: Fichas de juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones

Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracion segin el tipo de mordiente sobre la calidad del

teftido con cochinilla sobre fibra de alpacay oveja, puno-2022

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR

JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES:
a) Apellidos y Nombres: Yana Sucapuca, Yuly Antonieta
b) Grado académico: Ing. Textil y de confecciones
¢) Cargo e institucion donde labora: PEBL Especialista del area de textil
d) Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracion
segun el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y oveja, Puno-2022.
e) Autor (a) del instrumenté: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel
f) Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccién de datos
g) Criterios de valoracién:
a) De 01 a 09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
b) De 10 a 12 (no valida, modificar) ¢) De 18 a 20 (valido, aplicar)
¢) De 12 a 15 (valido, mejorar)
IIL. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES DE | CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA | Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE (01-09) (10-12) (12-15) | (15-18) (18-20)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ A LA LUZ o1 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje X
comprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos de las normas X
esenciales
INTENCIONALIDAD Es adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCTA Sp respalda en fundamentos técnicos v /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre ¢l problema, X
objetivo, hipotesis, variable e indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
aplicada para lograr responder las hipotesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacion segun la normativa textil
Sub total 12 35
Total 47

Valoracion cuantitativa (total x 0.4) :
Valoracién cualitativa

Opinién de aplicabilidad

47x04=1838
: excelente

: valido para aplicar

ol -

Firma y post firma del experto

DNI: . 70288841
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m UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones

Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracion segin el tipo de mordiente sobre la calidad del

tefiido con cochinilla sobre fibra de alpacay oveja, puno-2022

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR

JUICIO DE EXPERTOS

L. DATOS GENERALES:
a) Apellidos y Nombres: Yana Sucapuca, Yuly Antonieta
b) Grado académico: Ing. Textil y de confecciones
¢) Cargo e institucion donde labora: PEBL Especialista del 4rea de textil
a) Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracién
segun el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y oveja, Puno-2022.
b) Autor (a) del instrumenté: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel
¢) Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos
d) Criterios de valoraciéon:
d) De 01 a 09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
e) De 10 a 12 (no valida, modificar) e) De 18 a 20 (valido, aplicar)
f) De 12 a 15 (valido, mejorar)
d) ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES DE | CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA | Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente |
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE (01-09) (10-12) (12-15) | (15-18) (18-20)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ AL LAVADO o1 02 3 04 05
CLARIDAD Esta  formulado con un lenguaje X
comprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos X
esenciales
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre el problema, X
objetivo, hipdtesis, variable e indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
aplicada para lograr responder las hipotesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacién segun la normativa textil
Sub total 8 40
Total 48
Valoracién cuantitativa (total x 0.4) : 48 x 0.4 =19.2
Valoracion cualitativa : Valido
Opinion de aplicabilidad : Valido para aplicar

4
Firma y post firma del experto

pNI: .. 202888 11
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones
Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracion segiin el tipo de mordiente sobre la calidad del
tefiido con cochinilla sobre fibra de alpacay oveja, puno-2022

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR

JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS GENERALES:
a) Apellidos y Nombres: Yana Sucapuca, Yuly Antonieta
b) Grado académico: Ing. Textil y de confecciones
¢) Cargo e institucién donde labora: PEBL Especialista del area de textil
a) Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracion
segun el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y oveja, Puno-2022.
b) Autor (a) del instrumenté: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel
¢) Nombre del instrumento motivo de evaluaciéon: Ficha de recolecciéon de datos
d) Criterios de valoracién:
d) De 01 a09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
€) De 10 a 12 (no valida, modificar) e) De 18 a 20 (valido, aplicar)
f) De 12 a 15 (valido, mejorar)
d) ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES DE | CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA | Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente |
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE | (91-99) (10-12) | (12-15) | (15-18) (18-20)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ AL LAVADO o 0 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje X
comprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos X
esenciales
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre el problema. X
objetivo, hipdtesis, variable e indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
aplicada para lograr responder las hipotesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacion segun la normativa textil
Sub total 8 40
Total
48

Valoracién cuantitativa (total x 0.4) : 48 x 0.4 =19.2

Valoracion cualitativa

Opinion de aplicabilidad

135

: Valido

: Valido para aplicar
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones

Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracion segin el tipo de mordiente sobre la calidad del
tefiido con cochinilla sobre fibra de alpacay oveja, puno-2022

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR

JUICIO DE EXPERTOS
L DATOS GENERALES:
a) Apellidos y Nombres: Yana Sucapuca, Yuly Antonieta
b) Grado académico: Ing. Textil y de confecciones
¢) Cargo e institucion donde labora: PEBL Especialista del area de textil
a) Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracion
segun el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y lana de oveja criolla, Puno-2022.
b) Autor (a) del instrumento: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel
¢) Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccién de datos
d) Criterios de valoracion:
a) De 01 a09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
b) De 10 a 12 (no valida, modificar) e) De 18 a 20 (valido, aplicar)
¢) De 12 a 15 (valido, mejorar)
d) ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES DE | CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA | Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente |
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE (01-09) (10-12) (12-15) | (15-18) (18-20)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ AL FROTE 01 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje X
coniprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICTENCIA Toma en cuenta los aspectos de las normas X
esenciales
INTENCIONALIDAD | ES adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre ¢l problema, pid
objetivo, hipdtesis, variable e indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia ‘ X
aplicada para lograr responder las hipotesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacion segtin la normativa textil
Sub total 20 25
Total 45

Valoracion cuantitativa (total x 0.4) : 45 x0.4= 18

Valoracién cualitativa

Opinién de aplicabilidad

136

: Excelente

: Valido su uso
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones

Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracién segun el tipo de mordiente sobre la calidad del

FICHA

I

a)
b)
¢)
d)

e)
f)
g)
d)
e)
)

II.

teftido con cochinilla sobre fibra de alpacay oveja, puno-2022

DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR
JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES:

Apellidos y Nombres: Cutipa Mamani, Lidia

Grado académico: Maestra clasificadora

Cargo e institucién donde labora: CITE-Puno

Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracién
segiin el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y oveja, Puno-2022.

Autor (a) del instrumenté: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel

Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de recoleccién de datos
Criterios de valoracién:

De 01 a 09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)

De 10 a 12 (no valida, modificar) e) De 18 a 20 (valido, aplicar)

De 12 a 15 (valido, mejorar)

ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES DE CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA Deficiente !' Regular | Bueno Muy bueno Excelente
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE (01-09) (10-12) (12-15) (15-18) (18-29)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ AL LAVADO 01 0z 03 04 05
CLARIDAD Esta  formulado con un lenguaje X
comprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles = X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos X
esenciales
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCTA Se respalda en fundamentos técnicos v /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre el problema, X
objetivo, hipdtesis, variable ¢ indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia — X
aplicada para lograr responder las hipétesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacion segiin la normativa textil
Sub total 8 40
48
i

Valoracién cualitativa

Opinion de aplicabilidad

Valoracién cuantitativa (total x 0.4) : 48x 0.4=19.2

: Valido

: Valido para aplicar

Firma y post firma del experto
DNE ... L0331 54
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Escuela profesional de Ing. Textil y de confecciones
Titulo del proyecto: evaluacion del efecto del pH y la concentracion segiin el tipo de mordiente sobre la calidad del
teftidlo con cochinilla sobre fibra de alpdcay oveja, puno-2022

JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES:

a) Apellidos y Nombres: Cutipa Mamani, Lidia
b) Grado académico: Maestra clasificadora
¢) Cargo e institucion donde labora: CITE-Puno

d) Titulo del proyecto de tesis: Evaluacion del efecto del pH y la concentracion

segun el tipo de mordiente sobre la calidad del tefiido con cochinilla sobre fibra de
alpaca y oveja, Puno-2022.

e) Autor (a) del instrumenté: Tesista Quispe Mamani, Deysi Maribel

f) Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de datos
g) Criterios de valoracién:
a) De 01 a 09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
b) De 10 a 12 (no valida, modificar) e) De 18 a 20 (valido, aplicar)

¢) De 12 a 15 (valido, mejorar)

II. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDICADORES DE | CRITERIOS DE EVALUACION DE FICHA | Deficiente | Regular | Bueno | Muy bueno | Excelente
EVALUACION DE | DE RECOLECCION DE DATOS DE (01-09) (10-12) (12-15) | (15-18) (18-20)
INSTRUMENTOS PRUEBA DE SOLIDEZ A LA LUZ o1 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje X
comprensible
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las NTP textiles X
ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y a las X
necesidades reales de la investigacion
ORGANIZACION Existe una organizacion logica en la ficha X
de recoleccion de datos
SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos de las normas X
esenciales
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables X
independientes y dependientes
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos v /o X
cientificos
COHERENCIA Existe coherencia entre ¢l problema, X
objetivo, hipdtesis, variable e indicadores
METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
aplicada para lograr responder las hipotesis
El disefio muestra la relacion entre los X
PERTINENCIA componentes de la investigacion y su
aplicacion segiin la normativa textil
Sub total 8 40
Total 48

Valoracion cuantitativa (total x 0.4) :
Valoracién cualitativa

Opinién de aplicabilidad

138

48x04=192

: excelente

: valido para aplicar

D
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