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RESUMEN

La investigacidrse realizd con ebbjetivo determinar las propiedades textiles de la fibra de
llama descerdado para el hilado industrial en la zona norteREglan Pun@023. El método

es cientifico descriptivobasicq disefiono experimentalcuantitativg transversalpoblacion
esde 129760lamas cha’kudelas provinciaCarabayaAzangaro y Melgarla muestrasde

96 llamacha kupor muestreo probabilistico, aleatorio simpéemuestrgarala resistencia

la tracciony elongaciénes de 180 trozos de hilos de titulo 11, 12 y 14N®0 muestragpara

la elasticidadde hilosde titulo 11, 12 y 14Nnde fibra de llama cha kpor muestreo no
probabilisticopor conveniencia los instruments empleadosson fichas de recoleccion de
datos,equipoFiber EC \*4, dinamémetrgy sensor de fuerzasapoyados en la norma técnica
NTP 231.301202, NTP-ISO 2062:201% GOST 16218.89. El andlisis se realizé funcidm

la media, mediana,minimo y maximo Los resultadosobtenidosde la fibra de llama en
cha’ku descerdadse ha obtenido un diametro promed8.4 £2.1um coeficiente de
variacion de 25.7+2.3% un factor de confort de B3%; la longitud es 13.4+2.8cmlos
resultados de la fibra de llama cha’'ku de hilos de 1y 2 cabos de los titulo 11, 12 d3Nm:
resistencia a la traccidhe 1 cabs 7.0, 7.6 Y 4.0cN/TEX y para2 caboses de 9.5 19.7 y

18.2 cN/TEX; la elongacion de la fibora decabs es 6.9, 25.0 y 9.7% £ cabos tiene una
elongacion de 12.4, 26.6 y 134) resultadoslastcidad del cabos es 99.9, 97.7 y 88.9y%

2 caboses 100.0, 99.2 y 98.2%. En conclusion, las propiedades textiles de la fibra de llama

cha’kutiene propiedadesceptablesara el hilado industrial

Palabras clave:Elongacion, elasticidad, finura, Fibra de llama y resistencia traccion
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ABSTRACT

The research was carried out with the objective of determining the textile properties of the
dehaired llama fiber for industrial yarn in the northern arethefPuno 2023 Region. The
method is scientificbasic descriptivenonexperimental, quantitative, transversal design; The
population is 129,760 Cha'ku llamas from the Carabaya, Azangaro and Melgar provinces; The
sample is 96 llama cha'ku by probabilistic, simple random sampling; The sample for tensile
strength and elongation is 180 pieces of threads of title 11, 12 and 14Nm and 90 samples for
the elasticity of threads of title 11, 12 and 14Nm of cha'ku flame fiber bypradrabilistic
sampling by convenience; The instruments used are data collection sheets, Fibed EC V
equipment, dynamometer and force sensor and supported by the technical standard, NTP
231.301:2022, NTRSO 2062:2015 and GOST 162189. The analysis was carried out
based on the mean, median, minimum and maximum. The results obtained from the flame
fiber in dehaired cha’ku have obtained an average diameter of 23.4 £2.1um, coefficient of
variation of 25.7+2.3% and a comfort factor of 87.3%; length is 13.4+2.8cm; The results of
the cha'ku flame fiber of 1 andfdy threads of titles 11, 12 and 13Nm: the tensile strength of
1ply 7.0, 7.6 and 4.0 cN/TEX and for 2 ply is 9.5, 19.7 and 18.2 cN/TEX; the fiber elongation
of 1 ply is 6.9, 25.0 and 9.7% and 2 ply has an elongation of 12.4, 26.6 and 13.0%; Elasticity
results of 1 strands are 99.9, 97.7 and 88.9% and 2 strands are 100.0, 99.2 and 98.2%. In
conclusion, the textile properties of the cha'ku llama fiber have acceptable properties for

industrial spinning.

Keywords: Elongation, elasticity, fineness, fiber flame and tensile strength.
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INTRODUCCION

En la investigacién se basa en la necesidad conocer a profundidad las propiedades textiles la
fibra de llama cha’kuL@ma glamapara la transformacién en hilos industrialiagdgor ende,

elaborar informacion concreta y acertaltalas propiedad textil de fibra de llamiescerdado
ayudaracontribuird a fortalececompetitividad de fibra de llameha ky ademasse dara
mayorimportanciapara la transformaciote esta materia primalevando la competitividad de

la fibra de llama cha’kuncrementandda producion de llamas en zonas altoandinas de la
region asimismo,de manera sustancial se lograra un impacto ambiental positivo en el sector
textil como también el incremento econémico en las comunidades productoras de llamas. Por

lo tanto, es necesario evaluar las propiedades textiles.

Al comprendettas propiedades dafibra de llamacha’kua través del proceso descerdado,
sebuscomejorar garantizar la calidad y aumentar la competitividad de esta materia; a su vez,
se daria einicio de la industrializaciéunle la fibra de llamaaumentola produccion de tops,
hilos, tejidos artesanaleg tejidos industrializadogransformadolasen prendas de vestir de
mucha confortabilidadpara garantizar la calidad de la fibra de llama cha’ku, es fundamental
el procesodescerdado gisponercon un sistemavaluaciornguesea capaproporcionaidatos

de la fiborade maneraconfiabley rapida la industria textil y artesanos que ha visto la
inexistencia de este tipo de fibrgor lo que la fibra déa llama es heterogenial existir
cerdas o pelos y fibras finasiendo la primera de esta qudreteseable debido a que afeata

la finura, resistencia gl factor de confort, pero por el efecto de descerdado se le dara valor
agregado permitiendo el desarrollo econémico de los intermediarios, artesanos, criadores de

llamay la industria textil.

No obstante, en los ultimos afios pocos esfuerzos se han hecho para investigar y difundir las
propiedades destacadas de estas fibras y la comercializacion de las mismas se encuentra en
etapas muy primitivas de su desarrollo ind{€aank 2017) Por otro ladg et al (2019)
menciona eliso de la fibradé | ama i Ch a E k weslimiado,ya quaagiaufibrd és o
destinadapara consumaropia Existen desafios paraprovehar la fibra textil de llama

cha’ky debido a lanexactitudde informacionde sus propiedades y caracteristicas fisycas
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mecanicos a restringido las posibilidades de transforemaun bieninformo Poma y Ayala,
(2022) Es por ellose buscaimpulsar, revalorala calidad de la fibra de llama cha’ku por el

efecto descerdadmnvirtiéndolo en un bien ya sea industrial o artesanal.

En el Capitulo:lse describe los problemas encontrados tanto internacional, nacegiahal
y local, se presenta @roblema de investigacidgeneral y especificsedetallaclaramenteel

objetivo generalpbjetivoespecificoJustificacion, alcance y limitaciones

En el capitulo ll se presentdas basedeotricas antecedentesternacional, nacional, regional

y local, asi comotesis, articulos y libros relacionados con los objetivos de este estudio;
Asimismo,los fundamentos tedricos y conceptuales estan desarrollados de manera minuciosa
para guiar y fortalecer esta investigaci@m el que sedentifico temasrelacionadoscon
propiedades textiles de la fibra de llama, propiedades de calidad de la fibra y los procesos

textiles

En el capitulo Il se detallanlos materialesle estudioy metodologia &mbito de estudio,
materialesinsumos y equipol tipoinvestigacion ynivel de investigacion, método, disefio,
poblaciébn y muestra, técnicas e instrumernyogquiposque se utilizaron para recabar
informacion para la obtencion dfatos procesamienty analisis dea informaciénde las
muestras.

En el capitulo 1V semuestrdos resultadosle la tesiy discusiones; los resultados se detallan

de acuerdo con los resultados obtenidos y ademas estan las interpretaciones de cada tabla y
figura; La discusion, estan basadas con el estudio actual y las investigaciones anteriores de

diferentes autores

En el capitulo V: se detalla las conclusiones y recomendaciones; las conclusiones estan
elaboradas en funcion a los objetivos planteados y las recomendaciones que se abordan
aspectos claves del estudio de la fibra de llama cha’ku para posteriores exploraciones; En
consecuencia los hallazgos de estas investigacion seran de gran interés para los empresas
textiles, estudios venideros y artesanos, facilitando asi la industrializacion de la fibra de llama

cha’ku para convertir en un producto valioso.

XiX



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La industria textil es una de las principales industrias contaminantes a nivel mundial; genera
13 millones de toneladas de residuos plasticos al afio. En este sentido, las fibras naturales
(animales, vegetales y minerales) juegan un papel fundamental como alternativa sostenible

para reducir la contaminacion generada poradigidad

Existe la necesidad de investigdiras textiles identificar y producir materiales amigables

con el medio ambiente, que tenganopiedadesprovechables e importantes como lo son el

bajo peso, baja corrosion, alta resistencia y que sean biodegradables, para poder reemplazar a
aquellos materiales tradicionales que exigen un alto tiempo de descompé&sgiferra y
Forero(2020)

La fibra de la llama es poco apreciable en el sector textil por lo que es heterogeniky pero,
fibra de alpaca vicuiiaen el mundsonvaloradagor la industria textjlla fibra de alpacas

la fibora mas destacada de loamélidoscomo materia prima queompite conla fibra de
cachemira, mohair y angoran el mercado global de fibras finas de origen anihaal
manufacturalefibra alpacamundial llegaaproximadcel 10%.Por otro lado, la fibra de llama
constituye Unicamente el 1% del total deokdenciono acopiomundial de fibras textiles. La
cantidad de fibra de vicufia es aun mas reducida, mientras que el guanaco es practicamente
desconocido en este contexto. Sin embargo, a devdh comercializacion internaciondé
fiboras de camélidosla alpaca solo abarca un 3Breneset al. (2001). Asimismo la
produccion de fibras textiles de llama y vicufia es una de las activisedemsidera una de
las fibras con mayoralor ambiental, cultural y econdmicademasfundamental el desarrollo
detecnologia queosibiliteel analisisde manera rapidasostenibldos estandarede calidad

de esbsmateriaés textilegAmorenaet al.,2019)



La calidad de lapropiedadedisicas y mecanicas que tiene la fibra de llama son factores de
andlisis para el estudio; la finura, factor de confort, finura al hilado, higroscopicidad,
resistencia a la traccion, compresion y elongacion, estas propiedades son necesarios para
producir un hilado con la mejor finura y resistencia, sabiendo que la finura ayuda tener

suavidad que se puede determinar al tacto de los tegitihsd (Mamanj 2020)

En el continentdatinoamericanda fibra de llama es redu@des por ello la poblacion de
llamas esminusculo,el pais Bolivia reunela mayor poblacion de llamas a nivelundial
seguido por Perlcon una producciéraproximadamentecuatro millonesde llamas no
obstantela importanciade la fibra de llama se lwndicionadgor el contenido de cerdda

fibra de llama est&compuesta por filamentos combinados con de peiles modifica la
homogeneidad desta Esta diversidad en su composicién limita su uso, por lo general su uso
es para fabricacion de productos artesanales de uso familiar o autocoQuispe et al,

2020)

En el paisecudoriano menciona, si la fibraextil no tiene una buena resistencia se generan
roturas en el proceso, paros de maquinas, mayor cantidad de merma o noil generando

disminucién de la productividasbgun(Quitama 2020)

En Argentina, las fibras especiales de llama y vicufia presentan una dicotomia en cuanto a su
comercializacion; Mientras la fibra de llama es devaluaalalo que es heterogenen el
mercado nacional e internacional llegando el precio (2 a 4 US$/kg), mientras que la fibra de
vicufia sucio puede alcanzar valores de hasta 500 US$, ambas fibras en América latina son

consideradas como fibras especi#lesorenaet al (2019)

La fibra de llama en el Peaun es desconocido por lpopiedadesjue componda fibra de
llama como lafinura, resistencia a la traccion elasticidad y elongadextior de confort,
coeficiente de variacignno permite conllevar al proceso de transformacién ni la
comercializaciénde fibra cardada (sliver), fibra peinada (top) y prengaso si se vende

optimizariasustancialmente los ingresos del productor llar(léirareset al, 2014)

Asi mismoslasllamas no son esquiladas debido a que son poco aprovecpablesjue se

considera fragil con presencia de cerdas; adesi@sanimales son usados para cgrgeo al
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existir dos tipos de llamasCha’ku y K'ara, Mientras quia llama Cha’ku tiene mayor
cobertura de fibrg lallamaK ara tiene con poceantidadde fibrg a pesarde tener lanayor
cantidad depoblacionde llamada regiébnde Punoseguido poiCusco y Huancavelicao se
acopia para la transformacion tampoason convertidas en un biknfibra de llamapor lo
quesu uso es reducidmmo en la artesania y la industrializacitenesta fibra es nuks nula
segun(Garcia y Mayta2018)

La existencia de las investigaciongevias sugiererel descerdadmrigina cambiosen su
estructura de la fibra esto elevadalidad textil de la fibra de la llama Chalkpero sin
embargo, faltainformacion detallada yprecisa sobre supropiedadespor efecto del
descerdaddhaime et al. (2016) Pero destaca e | di 8metro de | a fibra

i mportante en el @@Erang20l7) de | os productoso

La fibra de lallama cha’kues apreciad@or su suavidad. Sin embargo, hay prendas hechas
con hilos finos donde el factor de picazon de las fibras es demasiado alto y, por lo tanto, el
consumidor lo percibe negativametdaecompra de estos productdbnonacid(2022) De lo
expuesto en el parrafo anterior nos lleva a la necesidad de prdpacesr una nuevas
investigaciones para dar a conocer las propiedades textiles de la fibra deptarabproceso

de separacién de las cerd&e pretende aprovechar al maxielopotencial quefrece esta
materia prima pard&ransformar en un producto valigsen veneficio de la industria textil
artesanos textilescomo también para los productores de llama de la regién de puno y otros,
ademas de ser producto sostenible y eco amigables, contribuigd owdio ambiente y la
salud, ademas de motivar a otros investigadores a profundizar alin mas sobre las propiedades
textiles de la fibra de llama que permitan el desarrollo econémico y sostenible responsable.
Responde siguientes a las interrogantéxiste fibras de llama descerdada 6ptimas para el
proceso industrial textil? ¢ Cudl son las propiedades textiles de la fibra de llama descerdada
para el hilado industrial zona norte de IRegién Puno 2023? ¢son apropiados las

propiedades textiles la fibra de llama descerdada para el proceso textil industrial?

1.1.1. Problema General

¢,Cuales son las principales propiedades textiles de la fibra dechahaidescerdada para el

hilado industrial en la zona norte dedgiénPuno-20237?
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1.1.2. Problema Especifico

¢Cudl es la finura de la fibra de llama cha’ku descerdada apta para el hilado industrial
en la zona norte de la regi®uno-20237?

¢ Cudl es la longitud de mecha de la fibra de llama cha’ku descerdada deseado para el
hilado industrial zona norte de la regiéimno 2023?

¢,Cual es la resistencia a la traccion del hilo de la fibra de llama cha’ku descerdada
Optima para el hilado industrial en la zona norte de la régién-2023?

¢ Cudl es la elongacion del hilo de la fibra de llama cha’ku descerdada permitido para
el hilado industrial en la zona norte de la regddno-2023?

¢ Cudl es la elasticidad del hilo de la fibra de llama cha’ku descerdada Optima para el
hilado industrial en la zona norte de la regrtimo-2023?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1.

Objetivo General

Determinar las propiedades textiles de la fibra de llaheiku descerdaa para el hilado

industrial zona norte de fagiénPuno 2023

1.2.2.

Objetivo Especifico

Analizar la finura de fibra de llama cha’ku descerdado para el hilado industrial en la

zona norte de la regiduno 2023.

Evaluar la longitud de mecha de la fibra de llama cha’ku descerdado para el hilado
industrial en la zona norte de la reglumo-2023.

Analizar la resistencia a la traccion del hilo de la fibra de llama cha’ku descerdado para
el hilado industrial en la zona norte de la red@ano-2023.

Analizar la elongacion del hilo de la fibra de llama cha’ku descerdado para el hilado

industrial en la zona norte de la reglumo-2023.

Analizar la elasticidad del hilo de la fibra de llama cha ku descerdada para el hilado

industrial en la zona norte de la regleumo-2023.



1.3. JUSTIFICACION
1.3.1. Justificacion General

La investigaciérfinalidad deconocer a profundidad las propiedades textiles la fibra de llama
cha’ku (ama glama para la transformaciode hilos industrializads por ende, elaborar
informacion concreta y acertada las propiedades textiles de la fibra de llama descerdado, se
dard mayor importancia para la transformacién de esta materia prisweelevando la
competitividad de la fibra de llama cha’kalevando la productividad de llamas en zonas
altoandinas de la region, de manera sustancial se lograra un impacto ambiental positivo en el
sector textil como también el incremento econdmico en las comunidades productoras de

llamas. Por lo tanto, es necesario evaluar las propiedades textiles de las fibras.

la industria textily artesanogjue ha visto la inexistenci@e este tipo de fibraal existiren la
fibra cerdas que son indeseableg fibras finas que son suaves y ligeragjue seran
aprovechdas las cerdas afectaal factor de confort de la prenda, pero por el efecto de
descerdadcse obtendréa fibras con menor finugpamayor confortabilidad dandolevalor
agregadp ademas permitiendo el desarrollo econémico de limsermediarios,artesanos,

criadorede llama y la industria textil.

La fibra de llama tienempacto positivo en el medio ambiente y la salud humana, los
camélidos, tantalomestiados y salvajesson productores de fibgzara el aprovechamiento

textil destacados por su finurso obstante, en los Ultimos afios pocos esfuerzos se han hecho
para investigar y difundir las propiedades destacadas de estas fibras y la comercializacion de
las mismas se encuentra en etapas muy primitivas de su desarrollo(fmdita 2017)por

otro La |l ama AiChaEkuo o ATampullio en | a
s6lo para autoconsunfamorenaet al (2019} menciona quexiste informaciomminimosobre

el vellonde la llamadondeproduce dos tipos dibra: las cerdas y la fibra fina, siendo ésta
ultima de buena calidad, y que su uso estaria acondicionado al proceso de descerdado.

1.3.2. Justificacion Teorica

En el presente proyecto de investigacion, propone investigar la evolucid@algadeas
propiedadesle la fibra de llam&ha ku(Lama glamg corroborar la informacion tedrica que



existe con respecto a la informacion de las propiedades tegétpalLavado(2013)en tanto
consideramos que los andlisis realizados por este han pasado por alto, las propiedades textiles

de la fibra animal, lo cual resulta fundamental para poder comprender a cabalidad.

Poma y Ayala(2022) hay serie ddlificultades en el aprovechamiento de la fibra textil de
llamacha’ky por el desconocimiento des propiedadescaracteristicas fisicasecanicosle

la fibra, alimitando las alternativade transformacion en un bielRor otro part&uispeet al

(2021) entrelas principales caracteristicas textiles de estudio y evaluaciébn permanente, se
considera el diametrde la fiboraen um longitud de fibrapromedioen mm, coeficiente de
variabilidad del diametrgromedioen % desviacion estandar de diamegn um , factor
conforten %, indice curvatura y desviacion estandar de indice curvd®ara Vaca et al.

(2021) la importanciaevaluar los pardmetros de calidad de fibra en cuanto a las propiedades

textilesesimportante en las fibras para su transformacion

1.3.3. Justificacion Practica.

Identificarlas propiedades textiles de la fibra de llacha kua través del procestescerdado,
se buscara mejorar la caliddd la fibra,aumentar la competitividadsegurando la calidade
esta materiase daria elinicio de la industrializaciérde la fibra de llamaaumento la
produccion de tops, hilosejidos artesanaleg tejidos industrializadogransformadolasen
prendas de vestir de mucha confortabilideaka garantizar la calidad de la fibra de llama
cha’ky es fundamentakl descerdado yontar con unequipo analizadoque puedadar
informacion de forma seguray confiable sobre &s medidas propiedadesy afinescon la
calidad de la fibrade llama Ademas mencion®uitama (2020)a buena resistencia a la
traccion elongacion y elasticidagh los hilos hace referende calidad la fibra, la resistencia

de la fibraen los procesos de hilatuga crucial especial si se trabaja con fibras discontinuas.

En el Perl,segunCampos(2020)la industria textily su relevancia en la economia familiar

que representando €l0% de laproduccion manufactureragl 11% a las exportaciones no
sontradicionalesactualmente gbrogresoen la innovaciondentro de la industritextil en el

Perl noha alcanzadaivelesde produccion de buena calida comparacion detros paises

lo que representa un area clave por mejorar. Esta situacion es esencial para aumentar la

competitividad del sector textibsimismo,es fundamental revitalizar este seaopnomico,
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Para lograrlo, es fundamental implementar politicas de innovacion que impulsen el desarrollo

del sistema productivo en la industria textil.

1.3.4. Justificaciéon Social

El andlisis de las propiedadetiles fibra de llama cha’kparaproceso de transformacion

tiene un efecto positivo en el aumento de la produccion de tejidos y articulos artesanales;
asimismo,incrementode crianza de llamas en zonas alto andisesPerii mejorarla vida de

los criadores de llamaaumentando los ingres@condémics en lascomunidades de zonas

alto andinagn tiempos recientda fibra de llama a comenzado ser apreciedéa industria

textil, esto se debe a los beneficios ecologeoslentorno dembientey comoen el nivel

de saludde la vida delosiudadanosla fibra de llama destaca por el proceso de descerdado
obteniendo fibras suaves y finadSi embargp en afios recientes se han realizado escasos
esfuerzospara explorary dar a conocer sobré&a fibra de llamade alta calidady la

mercantilizaciértodavia esta en fase muy iniciales

Buscar maneras de crecimiento, de atraccion de los segmentos o compradores y su poder de
negociacion; e igualmente, puede revelar nichos o segmentos aprovechables gracias a

exclusiones un aspecto clave de consideracion y egBdlivar, 2021)

1.4. ALCANCES Y LIMITACIONES
1.4.1. Alcances

- La investigacionasume sualcance las propiedadésxtiles de la fibra de llama
cha’ku como: la finura en micra% coeficiente de variacion, factor de confort,
longitud de fibraen cm, resistencia a la traccién Cn/Tex, % elasticidad y%
elongacién

- La finura y longitud se estudié en mechones de fibra de l&hfeku @ la parte
del cuerpo de la llama cha’ku.

- El estudio tubo como alcant& resistencia la traccion, elasticidadceipngacion
con hilosindustrialedefibra de llama cha’kde la zona norte de la region put®
hilostitulo 11 Nm,12 Nmy 14 Nm



- La muestra para este estudio incluyd pequefos propietarios de llamas Ch’aku de

distintas comunidades de las provincias de Azangaro, Melgar y Carabaya.

1.4.2. Limitaciones

- Se limito en la investigacion lagibras de llamas tipo K argor lo que contine
menorlongitud de fibra o pelo

- Acceso a lagnuestras de toda la zona norte dedgion de punopor falta de
presupuesto y las distancias entre cabafas

- En la investigacion en el proceso de muestro no se considera los animales que
tienenenfermedadesomo: sarna y garrapatgmrquese modifica swestructura de

la fibra



CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Brodtmann(2020) tuvo comoobjetivo de estudios es determinar si el envejecimiento del
animal modifica la estructura de vellon desfavorablemente desde el punto de vista de la
calidad textil y verificar si una eventual pérdida de calidad textil es rectificable con el
procesamiento de descerdado industrial. método de la investigacionempleado es
cuantitativg de tipo comparativo, la poblacion de estudio fibra de llama del vellon del animal
vivo de 150 llamas y por grupos de fibra, tres grupos de fibra (GF1, GF2 y IB§3),
resultados obtenidos al implementar ambas medidas, una clasificacion segun finura, el
diametropromedioes de 28 um, hasta 31 um, y por el proceso de descerdado seragra
finura con diametrale 21,6 pma 22,8 pmpromedio en conclusion, se comprobé goer el
proceso de descerdado de la fibra tiefectos en lecalidad textil, el engrosamiento del

diametro medio total de fibra.

Alendez(2019) con el objetivo de evaluar algunas caracteristicas tecnolégicas de la fibra de

|l l ama Chdéaku, al descerdado y sin descerdar
muestras de fibra se obtuvieron del costillar medio de 144 llamas segun edad y sexo. (36
machos jévenes, 36 machos adultos y 36 hembras jovenes, 36 hembras hdwdtagistica
empleada para el analisis de datosdo®leada el disefiactorial de 22, aleatorioal azar.

los resultados obtenidode fibra de llama cha’kan machos y hembras el diametro medio
obtenido(DMF) sin descerdar fue d&8.43um, (CVDMF) 39.54 %, factor de confort (FC)

86.76 % vy los resultados obtenidiiisra descerdadgDMF) 22.16 um(CVDMF) 29.92 %

(FC) 90.09 % En conclusion, el descerdado tiene efectos significativos sobre la finura y su

variaci - n, el factor de confort de | a fibra

(Condori, 2019) el objetivo es evaluar las caracteristicas fenotipicas de los parametros

productivos y textiles de la llamdgma glama Kéara en funci- -n a |
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metodologia empleada es: se trabajé con 292 Llamas, Para el andlisis de datos se utilizé un
DCA con arreglo factorial 2x4. Los resultados obtenigegun laedad pareboca llena 4

dientes 2 dientes y dientes de lecligoor la variablesexo en machoghembras fueron; sobre

las caracteristicas textiles, paga coeficiente de variacion de la fibra se ha obtenido los
siguientes resultadp28,92 %, 27,62 %, 26,19 %, 27,41 % y 28,36 %, 27,38s%esultados

de la longitud de fibra es como sigu&,14 mm, 76,21mm., 74,91mm., 74,16 mm, 73,87

mmy 73,23mm.; los resultados de factor de confort es como si§6e36 %, 52,31 %, 59,66

%, 33,04 % y 47,86 %, 53,94 %. Se concluyge las caracteristicasxtilesde la llama de

tipo K 0 a r ca presenta diferenciasignificantemente diferentes por el factor sesm
embargcen cuanto & longitudse observdliferenciagelevantegor elsexo.

Apazaet al (2022) en s u i nv e st cajdadtextl e ld fibta wdseedada de
llamas (lama glama) en piso ecolégico hantedot i e nobjetocfie megerminar parametros

de calidad de la fibra descerdada de llamas de los fenotipos K'ara y;Cdn'adatodologia de

la investigacion de tipo descriptivo, el tamafio de la muestra de 175 independientes (sexo y
edad) dentro de cada raza, llamas, de los cuales 111 fueron de fenotipo K'ara y 64 fenotipo
Ch'aku, en llamas de Puna humeda de la region Puno, Perq; el propésito es masificar sus
resultados con fines de seleccion genéitanuestrese considerd de lados tipos de llamas

segun sexo y edadeEl descerdadse llevdé a cabo de manemsanual, fueroranalizados
utilizando elequipo OFDA 2000 en Centro de Investigacion y Produccién Quimsaehata

Se observo que el fenotipmfluye de manera significativep O dél totdl 5§ la pruebas
evaluadas, lacaracteristicatextiles mas aceptable ffibra downasiendo esta mas favorable

en llamas cha’kwbteniendo promedio ddiametro 19.53 £.68; coeficiente de variabilidad

de didmetrgoromedio21.52%con una deviaciénl.83%; factor de confortegistrado fue de

95.33 £ 9.30 %y la longitud de mechalcanzo en llamas cha Ki20.95 + 27.83 mimen
conclusion, Elimpacto del procesde separacion de fibras finas y gruesia$ vellon de

llamasde losdostipos, mejoraonsiderablementsobrelas caracteristicas textiles de su fibra.

Pinares y Vladimi(2019) € objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la edad y el sexo de
la vicuiia sobre el diametro medio de fibMDF), finura al hilado, indice de curvatura,
longitud de fibra y perfil del diAmetro de fibra; asimismo calcular las correlaciones fenotipicas

entre las caracteristicas textiles de fibra. la metodologia es: De tipo descriptivo correlacional
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cuantitativo; Muestras predescerdadas 88. Resultadggnelotuvo un impacto notableen
lasvariaciones fenotipicas del MDF fue 131icras como también en grosor dedidmetro
minimoy maximq Ademasse observo una diversidéehotipica de MDHinura de fibrade
las vicufias como de vicufias adultas y jovenkas variablexoma sexo,edad y el proceso
de descerdadinfluyen en ciertascaracteristicaginculadosa la finua y como también en el
factorconfort de la fibraEn conclusion, la fibrabtenida por el proceso descerdadeesulto
conmayorhomogeneidadin excelenténdice de curvaturenayor73.16°/mmy un alto nivel
deconfort de fibraal 99.9%6 de comodidad

Gil (2017) el objetivo es determinar el promedio del diametro medio de fibra y las
caracteristicas textiles de la fibra de alpaca (coeficiente de variacién del diametro medio de
fibra, factor de confort, indice de curvatura y finura al hilado). La metodologia aplgmada
tubo 160 muestras alpachsiacayehembra, deuno a ocho afiogl muestre@leatorio simple

al azar la correlacionde mediasse realizocon el estadisticoDuncan Los resultados del
diametro medio de fibra fuerae 2375 de desviacion0,2 9 m,amientrasel coeficiente de
variacion del diametréue unpromediode 24.85 %ademasel factor de conforse mostré de

86,49 % a 9547 % estovaloresfluctian en funciora laedad de la alpac&e concluye que
existendiferenciasen la finurade la fibra y el factorcomodidagl la calidad ded fibra alpaca

depende mucho de laaracteristicatextiles y la influenciale la edadiel animal

Vacaetal. (2019) el titulo del articulces el rendimientprocesos para la obtencion de hilo de
fibra de Il ama (LI ama glama) chadbku y eval
empleadel articulg se trabajé muestras 3fhidades demechonesentredescerdado y no
descerdadalonde se evalutbngitud y numero dendulacionesasimismo, laresistenciade

hilos tubo como muestra0 unidadesy 1 muestrgpara resistencide la telatejida de fibras
descerdado fibra no descerdade aplicéel analisisestadistico de -Btudent.Los resultados

de la longitud ddibra descerdaddueron del7 cm. de desviacio® cm, y lano descerdado

tiene una longitud de 24@n de desviacio2 cm, concoeficiente de variacioh3,85 %. La
resistencia de leelafina fue de 9,7b de desviaciér,6 Ib, yde la telagruesa un promedio de

15 de desviaciom® Ib. En conclusionlos resultados muestrearon significativa alta; mientras,

no hubo diferencia significativgsara la resistencia
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Arcoccaulla(2019) el objetivo es evaluar la influencia de edad y sexo en las caracteristicas de
la fibra de llama raza Cha’ku. la metodologia empleaddeetipo descriptivecuantitativo
comparativodonde se analizaron cormuestra26 llamas machos y 471lamas hembras,en
animalesunoy dosafios y ddresy cuatroafios,seobtuvieronuna muestra d219 mechones

de fibrasextraidas de laegiones corporales de la llande tipo Cha'ku; los resultados
obtenidos déa longitud de mechéue 13.67 y 17.73 cm. pallamasmachosde 1 a2y & 4

afnos; asimismo, pateembrasl a 2 y 3 a 4 afiass 1335 y 2092 cm., el didmetro de la fibra
promedio fue20,53 + 263 y 2281 + 395 um en machosy en hembrasse muestra los
resultados20,04 + 296 y 2183 + 233 um De este andlisi:esconcluye que la edane un
impacto significativassobre lagaracteristicas de la fibra de llask@tipoCha’ku.

Quispeetal. (2020) € objetivo del estudio fue determinar la relacion entre las caracteristicas
de finura y la resistencia de vellones de llata@sku. La metodologiae la investigacionle

tipo explicativg experimental las muestras fueroanalizados 76lamasde cada muestra se
extrae un mechalel plantel de reproductores de¢ntro deinvestigacion decamélidos
sudamericanos CICAS La raya, Peru. Los resultadabtenidos dekfecto deledady sexo,
sobre loscaracteresexaminadagp<0.05),se observa en las llamas hembras de 2 y 3 afos
presentabafa mejor finuraymientrasla longitud de mechanaxima fuel0.28 cmy en cuanto

a laresistencia a la traccidoeron reportado$9,11 N/ktexpara machosy para animale$
afosfue 57,61 N/ktex.Los resultados ab0% fue desfavorabledebido aladelgazamiento
ocasionador estiajedurante un ciclo bianualel crecimientodela fibra.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Fibrade Llama

Lafibra de la llamas estacompuestasle una mezcla de fibfna y pelos gruesos o cerdas,

por lo que seonsidera una fibra heterogenyase utiliza principalmente para la elaboracion

de productos artesanaksstinada atonsumagpersonalQuispeet al, 2020)

Ademas existen fibras de llamdediferentes colores (25% blancos, 48% de colores enteros y
27% de colores mezclados), el color de fibra que prefiere la industria textil es el color blanco
(Alendez 2019)
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Las fibras de las llamas se dstinguenpor poseerdostipos de filamento fina y cerd#a fibra
fina seencuentra en la seccion inferimwerpo debnimal yla cerdasobresale & parte finao
en la parteexterior, el pelo puedeepresentar hasta0% del total del vellon de la llama
Debido a esta caracteristisa tratamiento textge torna complicadopor lo que es necesario

llevar a cabo un procedimiento descerdadiMIDAGRI (2015)

Existen dos razas primarias basados en el tipo de vellén y la disposicion de las fibras en el
animal, que dan un aspecto fenotipico diferenciado en alpacas; Huacaya y Suri y en llamas;
Cha’ku y K"ara aunque existen pequefias poblaciones de llamas conocidos como eco tipos
con caracteristicas fenotipicas propias y Unicas que son desconocidos o escasamente
documentado&il (2017)y (Renierietal., 2009)

Las fibras gruesa® pelos estan dispersaspyntiagudasformando otra capa externa y
dispersaque originaconjuntode vellon heterogeniaEl vellon presenta dos capas, una capa
externa de fibras gruesas (cerdas) y la capa interna de fibras finas (no tienen médula), con
menor media de diametro de fibra MDF por lo que presentan mayor defiieladiez 2019)

2.2.2. Tipos deFibra de Llama

a. Fibra Fina o Down. - Esta formado por fibras finas, cortas y rizadas. Estas fibras
nacen de los foliculos pilosos secundarios, cuanto mayor sea la proporcién de fibras
finas, mayor serd la calidad defilara (Poma 2018)

b. Fibra gruesa o cerda -Esta formado por pelos largos y gruesos; las fibras gruesas
apareenen pequefios grupgsintiagudas, formando una cagscasan el exterior del
vellébn o como unsubconjunto Surgen de los foliculos pilosos primarios menciona
Alendez(2019)y (Poma 2018)

2.2.3. Fibras deLlamaspor Tipo de Animal

a. Fibra de la llama Ch'aku. - Son fibras heterogéneas de baja calidad, sin embargo el
vellon esta compuesto por dos capas: una capa externa conformdidaagogruesas
(denominada cerdas) y una capa interna con fibras finas (Down) con mayor longitud

que K ara con mayor cantidad de filsegun(Arcoccaulla 2019)
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b. Fibra de la llama K ara. i Tiene longitudcorta y presencia cerdas gruesas. En este
tipo fibra, puede existirfibras dellamas de color entero como también colores
manchadog$Poma 2018)

2.2.4. Particularidades de laFibra de Llama

Poma(2018)asegurda importancia ge tiene ladibras llamas pararear articulos Unicague

tengan ungran demanda gxclusivoen el mercado internacionpbr suspropiedades que
poseecomo: higroscopicidagdes elasticaabsorbe la transpiraciongchazael agua,aislante

térmicq no es inflamable, recuperacion de resiliencia, capacidad fieltearse, resistencia a

la tension, resistencia a l@idos,almacenamiento de electricidad estatica, lustreo brillo
suavidad al tacto, antialérgico y colores naturales; toda estas cualidades de la fibra de llama

hacen que sean fibras mas apreciadas, lujosas y mas caras juntamente con la fibra de alpaca

2.2.5. Fibras Textiles

La fibra es la unidad béasica de todo material textil, que se puede considerar como un filamento
o hebras capaz de formar hilos y tejidosdemas, una fibra debe tener las siguientes
condiciones comdlexibilidad, finura y gran longitudsegunVillanueva (2020) las fibras
textilesesun materialsélido quetieneunasecciontransversateduciday unarelaciéndirecta
entre la longitud y diametro Por parte, Lavado (2013) fiCada fibra se compone de
millones de largascadenaganolecularesindividuales,de discretaestructurag u 2 mi c a 0
Ademasfilamentosque,dispuestagnhacesgntranenla composiciérdelos hilos y tejidosya
seandemineralesartificiales,vegetaley animalegPineday Jara,2010)
SegunlLavado (2013) define para que una fibra seaconsideradaextil debe cumplir los
siguientesequisitosjndependientementde suorigen:

- Flexibilidad.

- Elasticidad.

- Resistencia.
Estascondicionesonparasertransformadogn hilos, caracteristicaapropiadasiecesitarios

tejidosdealtacalidad.
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2.2.6. Clasificacion de las Fibras Textiles

SegunCarrera (2017y Alonso (2021)Las fibras textiles se pueden clasificar segin su origen

como: fibras naturalesquimicas

a. Fibras naturales

Alonso(2021)define a la fibra como ursustancigrimordialy natural y su utilizacion

implica un procedimiento de extraccion y transformaci@onvertirlos en hilos

posterior a ello tejidosSe subdivide en tres categorias:

Fibras de origen Vegetal - Provienen de diversas partes de fdantas como
flores, tallos y hojas y tienen la celulosa como estructura basman(Alonsq

2021)

Fibras de origenAnimal. - Estanformadaspor diferentes proteinas que provienen

de los foliculos pilosos segregacion de diversas especies de gus&eopueden

hilar para ser tejida@lonsqg 2021)

Fibras de origen Mineral. - El amianto es el Unico material mineral que tiene una
estructura fibrilar y puede hilarse directamente. Se trata de fibras derivadas de
minerales como el carbono, el vidrio, la ceramica o los metales. Estos materiales se
utilizan con fines artesanales y principalmente industriales y no son aptos para tefir

ni pintar, a excepcion del vidrimenciono(Limpe, 2013)

b. Fibras quimicas

Aquellas fibrasque se obtienen como resultagor unprocesode ransformaciorde

los polimeros que forman las fibras. Hay dos tipos, organicos e inorgaffitmssq
2021)

Las fibras orgénicas.- pueden fabricarse a partir de polimeros natuatedulosa

gue sufren una transforman por accion de agentes quimicos éitifecsales), o

bien de polimeros obtenidos por sintesis quimica (fibras sintétigss)son
derivados de carbdén y petréleo; utilizan complejos procesos industriales para
transformar estas sustancias en filameséggin(Carrera 2017)

Las fibras inorganicas - estan constituidas principalmente por los productos
guimicos inorganicos, en base a elementos naturales tales como carbono, silicio y
boro(Alonsqg 2021)
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| FIBRASTEXTILES |

[ FIBRAS NATURALES ] [ FIBRAS QUIMICOS
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- | = = - - -
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Lino Mohair Modal Polipropilen
Ramio Huanaco Lyocell Fluorofribra
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Yute Camello Rayon al Modacrilica
Kenaf Angora cobre Elastano
Hojas: Seda: Alginato Nylon
Esparto Seda natural Elastano Aramida
Sisal Seda salvaje dieno poliéster
Abaca L
[ [ — g

Figura 1: Clasificacion de fibras textilesnaturales y quimicos

FUENTE: Carrera(2017)

2.2.7. Los Parametrosdela Calidad de Fibra

Los requerimientogle la industriatextil son diametrode fibra, color, longitud de la fibra, la
variabilidadentrefibras (evaluadoa travésdel coeficientede variacién),perfil del diametrode
fibra (variaciondel didmetroa lo largo de la fibra), resistencia la traccion,factor de confort,
entreotrosmenciond(Alendez 2019)

Asimismg mencionaRaggi (2018)la calidad de los productos textiles elaborados con fibra de

llama y de todas las fibras en general se basa en la suavidad del tacto y la intensidad del efecto
picazon

- Coeficientede variacion de la mediade didmetro de fibra
El coeficiente de variaciomediadel diametro de la fibora (CVMDF) es aifiormade
cuantificar lahomogeneidad la heterogeneidade la finurade las fibraentresiy se
deduce la division de ldesviacion estandantre elvalor medio, multiplicando por

100 esto permiteque su valor se expresa porcentajelas fiborascon CVMDF con
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menor porcentaje se dice homogéfedinura de ladibras individualesntre si en el

vellon menciondQuispeet al (2013) El estudio realizado en fibras no descerdado
coeficiente de variaciode la finurade fibrafue de86,8% mientras en fibra descerdado

los resultados son coeficiente de variacam la finurade fibra fue 93,4% Poma

(2018) AEn esa misma | 2nea coeficiente de v
descerdado ha di sminui dmencore(Pau8ay28248) % habi

Tambiénen sutrabajoinvestigacionGil y Frank(2017)reporto resultadosie los dos
tipos de llamas, coeficiente de variacion del diametpoomediode 41.30%35.40%,
27.60%,24.03%,y 23.04%,realizados en vellones de llamas de tipo kara y chaldu

capa intermedia, seranduladay ondulada

Finura dela fibra

La finura esel grosorde la fibra quedeterminda calidaddel productofinal, ya seaen

hilos y tejidos. Esta caracteristicase percibe al tactqg presentauna sensacionde

suavidado asperade la fibra: las finas fibras muestransuavidad,mayor durabilidad

flexibilidad, mejor coberturay mejor comportamientaen los plegadosEn cambiolas

fibras gruesadiendena sermasrigidasasperaslo quele daal tejido mayordurezay

textura, mayor resistenciaa las arrugas.Ademas, la finura de la fibra afecta el

comportamientale la fibra y la regularidaddel hilo duranteel hilado segun (Gonzales
y Hillpa, 2015)

Diametro de lafibra

SegunLavado(2013)A EI di 8 me t una cudlidadié usdtecaologce pard
procesamientdextil para un buen acabgden su variacion influyen la edad, sexo,

raza, nutricion, regiones corporales, estrés, clima, época del afo, época de empadre,
®poca de esquil a, (Gowadorj2018d y otros factore

Existen fibra de llama con diametro medio sin desckrde 2256 um enfibras de
llamasde dientes de leche24,28 pmenfibras dellamascon dientes boca llen&or
otro lado,Condori(2019) afirma eldiametro se refiere a la delgadez de la fibra y se
expresa en micras (&em), siendo un par 8met
industria textil. Este diametro influye en el costo de la fibra, por lo que es uno de los

17



atributos mas analizados durante la seleccion en los prod&sosiesdespuédel
descerdado manude la fibra de llamae obtuvierorun diametrgoromedio 21.05 m

gue es la finuracuales pasaroa la calidad primerao calidad fina.ReportaFrank
(2017)y Gil (2017) en su trabajo de investigacion de fibras de llamas de las dos
variedades del tipo cha'ku y kawon diametre promediode2 4 . 1 52 4e.nM® 1 € m
23.822¢®B3 e€m,y2,3.2813. &£ ne m,

Factor de confort (FC)

Gil (2017)y Condori (2019) define como effactor decomodidady se considerael
porcentaje de | asn (uedefinals cainadnde la élsBoratro3 0 ¢
lado, Alendez (2019) menciona kindice de confort (ICke evalueen funcion de las
reaccionesfisiolégicas y sensorialeque experimenta el sérumano al usar una
prenda. Poesta razonla industria textibusca transformar con fibras giemganigual

0 mayor a 95%le factor de confort y un factor de picazén que no exadita.ambos
pardmetroson esenciales para mediskefectosentre el cuerpo y la prendeniendo

en cuenta lasespuestas fisioldgicas y sensorialesodandividuos

Longitud de mecha (LM)

ParaAlendez(2019) manifiestala longitudy la finura de la fibra sotas caracteristica

mas importants de la calidad de la fibora ademas, determina sis apta paraer
utilizada para su procesamientya sea para el procesmrdado, semipeinado y
peinado En el ambito comercial la longitud tiene que ser mayor a 70, ne.va
desdeel inicio de lamecha hastda final sin considerar la parte quemagar otro

lado, Poma(2018) indican que la longitud de la fibra de llama adquiere su maximo
valor enllamas la primera esquila de pero sin embargo las llamas de dos afios de edad
son las que presentan una longitud de fibra superior de 9.19 cm y los de un afio son

inferiores con 8.42 cm de longitud

Elongacién
La elongacién o alargamiento es waacteristicanecanica, al someter a una fuerza la
fibra textil ya no recupera su longitud origifakgo de estirarsessta expresada en

porcentaje (%)a elongaciorde ka fibraes debida a llormahelicoidalde su estructura
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Si fuerza aplicada #a fibra excede el limite de elasticidagero y no regresa a su
estado original a esto se le llama elongaciéon, debido a que ha superhohitesu
elasticidaddafiando su estructur&i seguimos estirando y superamos su limite de
extensibilidad la fibra se rompesta caracteristica mecanicas fundamentabara la
industria textil (Caceres2020)

Los hilo de alpaca hilado a mano registr@umento en gborcentaje de elongaci@m

el tratamiento utilizado vainas 30.58 %,en contraste , el porcentaje elengacionse

reduce al usda corteza aB0.55 %mientras que el porcentaje dl®ngacibrmasbaja

se registra al emplear hojas c®n00 %Pila (2022) La condicion de punto de rotura
cercano a la parte media de la fibra (50%) genera inconvenientes durante el
procesamiento de la fibra al reducir la longitud media de las fibras peijtauiapeet

al., 2020) Ademas la elongacién (53.50 %) en el tratamiento 1, en los andlisis del hilo
hilado de fibra de alpaca en forma manual y mecanica en el tratamiento 3 se consigui6
la mejor elongacion (73.50 y 75 %juebla y Rep2019)

Elasticidad

Capacidad para geesara su forma original después de sufrir una deformacidendo

una fibra se estira en 10% es decir, 100 cm se convierten en 110 cm y luego al quitarle
la fuerza causante de la deformacidregresaa su longitudinicial de 100 cm, se
considerague dicha fibra poseeunaelastica total o recuperacién 4dl00% (Lavadq

2013)

Los andlisismecénicosde la fibratextil o hilos muestran una tension alcanzados a
niveles mas elevado2663.33 N/cm2gn comparacion de I@nalisis de la fibrailada
manualmente hilos obtenido a hilado industrial o0 a maqufRiaiebla y Rea2019)

La fibra de alpaca pigmentada con hoja, registré6 un punto de quiebre de 90.43 Nw,
97.69 Nw, y 93.01 Nw respectivamente se(fdita, 2022)

Resistencia a ldraccién (tenacidad)

Para que una fibra textil sea considerddle cumplir los siguientes requisitga, sea

de origen natural o quimicdlexibilidad, elasticidad y resistenc{aavadq 2013)

Asimismaq la resistencia a la traccion mayor a 30 N/ktex es considerada adecuada para
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la industria textil y las fibras de alpaca son bastante fuertes, pues exhiben una
resistencia a la traccion de alrededor de 50 N/ktgpton et al.(2006) Ademas, esta

varia considerablemente en las diferentes fibras. Es importante que la fibra posea
suficiente resistencia para ser trabajada y procesada por las maquinarias de hilatura y
tejeduria dando luego un producto con adecuada durabilidad para el uso al cual esta
destinado segun (Lavadq 2013) Asimismo, Quispe et al. (2020) este estudio
demostrda resistencia a la tracci@ncontradogn fibrasde llamas machofueron de

69.11 N/ktexy enhembra$7.39 N/ktex

Una resistenciale traccionmayor a 30 N/ktex es consideradpropiadapara el proceso
industria textil y las fibras de alpaca son bastante fuertes, pues exhiben una resistencia a la
traccion de alrededor de 50 N/ktgxuptonet al,, 2006)

Tabla 1: Valoresdela resistencia a la traccion y % de elongacion de principales hilos

Resistencia a la traccion

Materia % elongacion
cN/Tex
Algodon cardado convencional 10-20 5-10
Algodon peinado convencional 10-25 5-10
Algodon operend 10-15 5-15
Poliéster 20-35 10-20
Poliéster algoddn 15-25 10-30
Lana 5-10 5-20
Poliéster- lana 10-20 10-25
Acrilico 10-20 10-25
Viscosa 10-20 10-20

FUENTE Lavado(2012)
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2.2.8. Proceso Transformacion de la Fibra Textil

La transformacion de laf#bras textiles naturales dgrocedenciaanimal se inicia con acopio
de la materia prima de las fibras de llama, alpaca y lana, desde los criadores de animales
productores de fibra natural, intermediarios. Estos agentes econdémicos son los que conectan al

comercio de las fibras con la industria te@@ma 2018)

Seguidamente las fibras son categorizadas por color y clasificadas por su finura, apertura de la
fibra y son lavadas para convertirlas en productos intermedios como: tops, hilos, tejidos y
confecciones para su posterior presentacion y comercializacion en el mercado nacional e

internacional(Poma 2018)

La calidad de los productos textiles que se producen con fibra de llama y en general con
cualquier fibra, estd basada en la suavidad al tacto y en la presemecsadad del efecto de

picazdénsegun (Raggi 2018)

2.2.9. Esquila

Este es el proceso en el que se corta y separa de la piel del animal la fibra; esth compuesto por
manto (la parte del lomo y los flancos o laterales) y bragas (zona del pecho, las extremidades y
la cabeza); Se recomienda que la esquila se realice entre octubre y noviembre para aprovechar
las temperaturas célidas de las primeras lluvias y proporcionar pasto fresco al@rserakir

antes de laesquilar la fibra de llama o alpaqae tienen que tener una longitud aproximado

de 7 cm de fibraademastener en consideracion para la esquila el color, raza, st
(Montalvg 2020)

2.2.10. Descerdado

El proceso descerdado iesportantepara elproceso textilguepuedellevar a cabo de manera
manual o mediante un sistema mecamsudre todo en fibras de la llama que es heterogenia
conla finalidadseparafibras finas, que son las mas valiodadas cerda<l objetivo de este
proceso es optimizar y dar mayor valor textil a la fibra, ya que disminuye el didmetro
promedio y las prendas confeccionadas con esta fibra tienen un mayor grado de confort y

valor comercia{Raggi, 2018)
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Si la fibra de llama es descerdad separado de las fibras finas la cerdas, se oltigziea
proporcion de fibras finas; La denominacdown se refiere a las fibras que tienen didmetros
iguales o menores a 30 micras La fidoavn de la variedadhaku, de un afio de edad, tiene

casi la misma calidad textil que la fibra de alpaca Huacaya, la fibra de llama se considera

como fibra especidAlendez 2019)

Nota. La figura muestra fibras de llama cha’ku; la primera cerda y la segunda fibra
descerdada o fina. Tomada en el afio 2023.

Figura 2: Fibra de llama cha’ku
2.2.11. Clasificacion de laFibra de Llama

Clasificacion vy tipificacibn de acuerdo a la finura y colores enteros solo en algunas
comunidades, en los centros de acopios en el norte de Argentina el criterio de clasificacion es
por colores y de acuerdo a la finura de la fibra, donde ellos consideran cuatro categorias, super
fina menor 21 micras, fina de 225,9 micras, gruesa de 284,9 micras y burdel mayor a 35
micras solo el 16.13% de las llamas producen fibras gr(@&kasiez 2019)

2.2.12. Clasificaciéon de la Fibra Segan NTP 231.301:22

- Finura. Por medio de seleccion manual de acuerdo con el micronaje de la fibra (um),
realizado popersonal calificado y adiestra¢iaréstegui2023)
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- Longitud. La seleccion de la longitud se realiza de fomm@nua) separando fibras
cortas y largaseste proceso realizaor personaildéneoy conocedar Su unidad de
medida es en centimetros o milimetfaséstegui2023)

- Color. Seleccionado manual y visual de las diferentes tonalidades de los colores
bésicos naturales, realizado por personal califi¢Adéstegui2023)

Tabla 2: Clasificacion de lafibra decamélidos por calidades Seguan NTP 231.301:2022

Calidades de fibra alpaca  Finura de la fibra en Longitud de fibra (cm)
micras (um)
Ultrafina = omenora 18 ;m 6.5
Superfina 18.1- 20 pym 6.5
Extrafina 20.1- 23 pym 6.5
Fina 23,1- 26,5 yn 7
Semifina 26,6- 29 pm 7
Semigruesa 29,1- 31,5 un 7
Gruesa mayoresa31,5 um 7
Corta 2ab5
Alpaca MP

FUENTE: Aréstegui (2023)

2.2.13. Apertura
Las fibraspasan por una maquina abridora y sacudidora, que tiene un efecto metmnico
abrir, romper y desmenuzar la fibra; eliminandoitapurezas minerales, material vegetal,

etc, para facilitarel proceso de lavady mantener el agua de las tinas mas limpia durante

lavadopor méastiempo(Saldafia2017)
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2.2.14.Proceso dd_avado

El proceso de lavado de fibras es importante para los siguientes procesos; que consiste en
limpiar y extraer una gran cantidad de impurezas contenidas en el lubeadgeleccionado,

para que cumpla con las condiciones de calidad y sea apto para su procesamiento, para su
proceso de lavado se emplea el método quimico y fisicos donde se emplea: agua caliente,
detergente y carbonato de sodio, se neutraliza la grasa y se extraen los restos de materia
organica, suciedad y polvfRada 2019)

2.2.15.Cardado

La etapa final del proceso de limpieza es el cardado. En esta etapa, los mechones cortos
limpios y mezclados se convertidosféaras individuales, en este proceso se da la orientacion
de las fibras que es importante para los siguientes procesos. Fibras comienzan a enderezarse y

a orientarse en una direccién comun

SegunSaldafig2017)menciona para girocesade transformacion de la fibes importante la

longitud y la resistencieel cardado tiene como fiNMezcla, homogeneizgy paralelizalos
componentes de la fibra desenredar enredos, Estira las fibras elimina las impuranas y
contaminantehasta llegar su apertucampleta formandeelo.formandome c has (yisl i v e
un subproducto conocido como bajo carda (noil). Adempa@saHuebla y Rea (2019)kn el

proceso de cardado se eliminan las fibras cortas y aquellas fibras enredadas, asi como otros
materiales no deseadoSimultaneamente el proceso de cardado homogeniza y alinea en unas

mechas largas que quedan en una disposicion paralela para el proceso de peinado.

2.2.16. Peinado

Sinclair (2014)contextualiza el peinado conim paso opcional en teansformaciérde fibras

y se utiliza cuando se requiere un hilo mas suave y fino. Las fibras se orientan ain mas
mediante maquina llamado peines que las organiza en una posicion mas uiifgroeeso

de peinado también elimina fibras cortespurezas que pudieran quedhmrante el proceso

de cardadosi no se eliminadas impurezasresultalo de laproduccion de un hiles mas

debil. Los hilos peinados tienen una apariencia superior en comparacion con los hilos

cardados, teniendo superficies mas suawkametros mas finos.
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2.2.17. Hilado

Huebla y Rea (2019efine @ hilado es elproceso de convertir la fibra dnlos demanera
industrial oartesanal generandas vuelta® torsion creamayorresistencial hilo. El exceso
de torsion endurecel hilo y hace que el producfoerda la suavidad y texturgl inicio de

hilado es transformar la mecha hilcs de diferentes torsionegijulos

A través del proceso de estiramiento y torsion, a la fibra se le dan diferentes espesores y
resistenciasegurPariona(2014)y Benalcazaf2011)coinciden qued torsion de un hilo es el
namero de vueltas que da por unidad de longitud. El objetivo principal de esta torsion es
aumentar la cohesion entre las fibras y asi mantener su posicién en estosxistes dos

tipos de torsionTorsion en 24y Torsion en S

Ji 4 B o v 2
TORSION Z TORSION S
(a1 la izda.) {c1 la decheal)

Figura 3: Tipos de torsion de hilos textiles

FUENTE:Alonso(2021)
2.2.18.Retorcido

Benalcazaf2011)define elprincipio basicadel retorcidoya sean normales o de doble torsiéon
es la union dos a mas hilos para hacerlos mas resistentes, aumentar su diametro, cambiar la
apariencia, uniendo fuertes lasos a dos o mas cabos entre si, aplicando una determinada

torsion, haciendo girar dos o mas hilos sobre su propio eje

25



Asimismg Alonso (2021)indicala retorsion en el sentido contrario a la torsion de los hilos
componentesTambién se producen torsiones en los hilos que siguen la ndiseca&iono
diferentesparalogra el mayor equilibrio.Este proceso se realiza en hilos de dos calnodsa
obteniendo una texturenas aspera, con mayor resistencia y elasticidad y es propenso a
encogerse

Figura 4: Tipos de hilos retorcidos dos, tres, cuatro y cinco cabos

FUENTE: Cagle(2024)

2.2.19. Sistema deM edicidon de laDensidadL ineal de losHilos

El grosor del hilo es una expresion numérica que indica la relacion entre el peso y la longitud
y la relacion de la longitud entre el peso, de los materiales texilsistema de medicion de

la densidad lineal de los hilos textiles se agrapados grupos: sistengirectos ysistema
indirecto o inversqLavadq 2012)

a) Sistemas directos
- Tex

- denier
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b) Sistemas inversos
- Numero métrico

- Numero ingles

DENSIDAD LINEAL DE LOS
MATERIALES TEXTILES O TiTULO DE

Sistemas directos

Sistemas indirectos

Titulo tex (tex) Titulo denier(De)

Titulo nUmero
métrico (Nm)

Titulo nUmero
inglés (Ne)

0 ,
oQ 0—2 (A)T[q'[ Q

5

¥) 7
YQ (bﬁ—z p 1 Mg

5
0Q G—ZTKB) osxa

\

1 cabo =90.9 Tex

v
2 cabos = 90.9 Te)

1 cabo=11 Nm

2 cabos =11 /2 Nm

Figura 5: Sistema de medidas de los hilos textiles
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2.2.20. Diagrama deProceso deTransformacion deFibra de Llama

Esquilado

v

Descerdado

v

Clasificado segun la norm

¥

Apertura oproceso sacudido

!

Proceso lavado

v

Proceso cardado
v

Proceso peinado

v

Proceso hilado

v

Reunido de 2 a mas cabos

v

Retorcido

"
Bobinado

Figura 6: Proceso de transformacion de la fibra de llama
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2.2.21. Equipos deAnalisis.

- Fiber EC v-4. - es un equipo que caracteriza diferentes tipos de fibra como de los
camélidos, lana y otros de origen aninaemas menciongue variosinvestigadores
garantizan suprecision y exactitud delequipq al realizar comparacionentre la
exactitudde los equiposFiberEC y OFDA 2000aplicados en las fibragde alpacas,
llamay lana se determind el equipBIBER-EC presenta mayor precisipnon una
variacion minimad e 0 . OfiBra&sf emas y 1. 317 conmmspéciolalr as g
otro equipg(Castillo, 2022)

- Dinamometro. - SegunQuitama(2020)y define comaun equipo de laboratorio muy
atil para garantizar la calidad de hilptelas, que realizar ensayos de resistencia a la
traccion a hilos como también otros materiales textil como telas de tejido de punto y
tejido plano; los hilogpasan por una serie de pruebas de tengi@vongacion de
acuerdo con las normas disponibldsnde seevallan la cargaupturadd hilos, la
resistencia a la tracciére £alcula como laelacionentrefuerza de roturaa su peso

lineal, expresada en centinewtswbre texcN/tex).

- AdemasChavez(2022)realizo estudios de resistencia a la traccion y elongacién de
hilos de fibra de alpaca proteicas se usé el equipo LY066A universal testing
machine,teniendo tomando en consideracion la norma ASTM D2gifieniendo
como resultados un valor de 58.68+BIPa de maxima resistencia a la traccion y una
elongacion de6.13+1.2%, mientrapara lafibra de lechese logrouna resistencia
maximaa la tracciorreportado fue dé7. 21+ 4.9 MPa yun porcentaje delongacién
méaxima dell.71+ 1.3%.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Fibra.

La fibra textiles un conjunto dBlamentacs, capaces de formdwaces, formadpor un tipo de
proteina llamadayjueratina que se originade los foliculos pilososlel animaj las llamas
producen dos tipos de fibras: cerda (que es bastante gruesa) y el Down (que(Atefiiey
2019)
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2.3.2. Didmetro

Es uno de los factores mas importantes en la clasificacion de la fibra, ya que determina el
precio del vellobn en el mercado, a pesar de que la comercializacion se realiza por peso de este
(Alendez 2019)

2.3.3. Finura al Hilado.

Es la valoracion del rendimiento de la muestde los hilos retorcidoy es finalmente
convertidaen hilos. Su estimacion proviene de la combinacion de la media del diametro de
fibra (MDF) y el coeficiente de variacion (CVMDFAlendez 2019)

2.3.4. Factor de Confort (FC)

Es el porcentaje de las fibras, que tienen un diametro menor a 30 micrones y se conoce
también como factor de comodidg&lendez 2019)

2.3.5. Factor dePicazon (FP).

Es el porcentaje de fibras que tienen diametro mayor a 30 mi¢rileasiez 2019)

2.3.6. Descerdado.

AEs la extraccion o eliminacion de las cerdas o pelos del conjunto de las fibras que componen
el vellon de llama; se realiza manual o con un equipo mecAitendez 2019)

2.3.7. Coeficiente deVariabilidad.

El coeficiente de variaciéfCV) es una medida de heterogeneidad del diametro de las fibras
dentrodel conjunto de fibrag secalcula dividiendo la desviacion estandar entre la media y
multiplicando el resultado por 100, lo que hace que su valor se exprese en portentaje.
vellon con CVMDF mas bajo indica una mayor uniformidad de los diametros de las fibras
individuales dentro del vellofAlendez 2019)

2.3.8. Resistenciaa la Traccién

Es elcomportamiento den material textil ya sea en fibra, hilos y tejidestdsonsometida a

un esfuerzanecanico se puede verificarediante un graficbamadola relacion entre la carga
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y alargamientpenla que la carga represente la fuerza de tencion aplicad&ea &xpresa en
gramosfuerza (gf) o en centinewton (CN)Carrera2017)

Segun,Azabache et al. (20213 resistencia a la traccion: medida en Newton/Kilotex, siendo

el Newton una medida de fuerza o carga, mientras que el Kilotex expresa la densidad lineal de

una mecha (gr/cm).

2.3.9. Elasticidad

La elasticidadesla caracteristicale fibra textilesque le permite regresar a su tamario inicial
luego de haber experimentado una deformadi@ndefinitiva la elasticidad de un material nos
informa sobre su capacidad para recuperar la deformacién ap(iCad&ra 2017)

2.3.10.Elongacion.

Es el alargamiento que resiste materialhastaantes de alcanzaa rupturay se expresa en
porcentaje%o). Es decir, cuanto se estira el mateiiaremento la longituda consecuencia de

la aplicacidén de una carga axial se denomina alargan{i€atcera 2017)
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES DE LA INVESTIGACION
Los materiales, equipos e insumos que ayudaraescribirlas propiedades de la fibra de
llama cha’kuyLama glamadescerdada
3.1.1. Materiales deEstudio

- Fibra de llamagha’ku(Lama glamadescerdaol

- Hilos de fibra ddlama cha’kyLama glama descerdada
3.1.2. Materiales deL aboratorio

Probeta 100 ml, Porta objetos 5, Recipientes 2, agua destilada.y mesa

3.1.3. Equipos

Laptop,Fiber ec v4, dinamémetro JBA, sensor de fueRPassporimodelo P&2189 y cdmara
fotografica

3.1.4. Insumosy/o Reactivos

Bencina rectificada 120 ml y alcohol de°96

3.1.5. Materiales deCampo

Papel bond, lapicero, toalla papel, brocha, pafo, sogasytip@laas de polietileno

3.2. LUGAR DE ESTUDIO

La investigacion se realizé en la zona norte de la region Puno de las provincias de Carabaya,
Melgar y Azangaro, se encuentra integrada por cabafias de diferentes comunidades y unidades
productivas; esta a una altitedtre3918 a 4361 s.n.m.
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Madre de Dios

Cusco

Arequipa

Figura 7: Mapa de lugar de lugar de investigacion

FUENTE:INEI (2016)
3.3. METODOS DE LA INVESTIGACION
3.3.1. Tipo y Nivel delnvestigacion

- Tipo

El tipo de investigacién esdescriptivo basicq transversal y cuantitativo por que

especifica las propiedades recogemos datos en un solo momento y solo uea y

se pueden medsegun(Ariaset al, 2022)

- Nivel

El nivel de la investigaciotiene un enfoquédescriptivg dado que el objetivanalizar

y evaluar &s propiedade®xtilesde la fibra de llamaha’'ky cafacteristicas y perfiles

de cualquiefenbmeno que se somete a un andlisis. Es decir miden o recolectan datos y

reportan informacion(HernandezSampieri & Mendoza, 2020)
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3.3.2. Disefioy Método de la Investigacion

- Disefio
El disefio de investigaciors no experimentaktuantitativo,transversal por que se

medira una sola vez a la misma poblaciencionaHernandezy Mendoza, (2020)

Modelo matematico

M ——) ©

Donde:
M=Muestra de fibra descerdado de |l amas chabo
O = Resultados de la medicion
- Método
Método de la investigacién es cientifica observaciatetipo descriptivgor lo que se
descrile las caracteristicasextiles de fibra ddlama cha’ku descerdadeen lazona
norte de la regién de puno.
Asimismo, i E | m®t odo cient2fico es l a herram

investigaciones y resolver problemas, ello permite accedenatcimiento de todas las

ciencias e incrementar e(Paragumetah 022 cul t ur al

3.3.3. Obtenciénde la Muestradela Fibra de Llamacha’ku y Procedimiento

Las muestras de fibras de llamas cha’ku, se obtuvieron de diferentes criadores de llama de la
zona norte de la regi6RPuno comprendidos de las provincias de Carabaya, Melgar y
Azangarg sin considerar sexo, edad ni color; aproximadaméf@tey. de fibrade llama

cha’ky dela parte de la costillaw llamado parte del manttas muestras fueron colocado en
bolsas de polietileno hermético previo rotulado en forma individual debidamente identificadas
el lugar de procedencia de extraccion de la fibra de llama chpaka obtener los valores de

estudiose realizo lo siguientes procesos.

- Descerdadose realizaron utilizando el método manual, separando con las manos con

mucho cuidado las cerdas de las fibras finas.
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Lavado serealizd con alcoholy bencina rectificada, para este procesthaeaealizo

con mucho cuidaden una vasijagarrando con un gancho y moviermm baguete
parano enredar lasntra las fibras

Secadorealizo con un rodillo y papel toallsobre una mesdentro delaboratorio, a
temperatura ambiente, debidamente identificadas para procesamiento de obtencién de
datosreferentes déas muestras

Procesamientade obtencion de valoresle las muestras.

Parala obtencion de valorede la fibra de llama cha’ku descerdasa empleo el

equipo caracterizador de fibras Fiber E& Yomo: El diametropromediode lafibra

de llama cha’ku% coeficiente de variaciog % factor el teniendouna medicion

promediode 8009 deadaunadelasmuestras

Figura 8: Equipo caracterizador de fibras, Fiber EC V.4
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Ubicacién de criaderos de llamas en cabar

v

Extraccion de fibra de la zona costillar o manto

v

Extraer aproximad 10 gde fibra de llama

A

Descerdado

v

Lavado

A

Secado temperatura ambiente

L

Calibrado del equipo FIBER EZ.4

v

Colocar en portaobjetos

A

Obtencion de valores

Figura 9: Diagrama de flujo de procedimiento de la finura de la fibra de llama cha’ki
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- Para la obtener los valores de ldongitud de fibra de llama cha’ku descerdado
se uso uaregla especial llamadescalimetro comparado con verngdgctronico

en esta medicion no se mide las puntas quemadas, aseuséda norma técnica
peruana NTP 231.3040Q4.

Ubicacion de criaderos de llamas cha’ku

Extraer fibra de llama cha ku 10 ar aproximad

Depositar en bolsas de polietileno

Descerdado

Medir la longitud de la fibra de llama cha’ku descerdado seg
NTP 231.304:2004

Reaqistrar los datos en la ficha

Procesamiento estadistico

T D

Figura 10: Diagrama de flujo deobtenciénde la longitud de la fibra de llama cha’ku
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% B

Figura 11: Instrumento de medicién de Iongitud de fibra de llama cha’ku

3.3.4. Procedimientoy Obtencién deValores de Muestrasde la Resistenciade Traccion
y Elongacién

Para la obtenciéde muestras para la resistencia y elongacion se reabzéso deompra de
fibra de llama cha’ku de las zona norte de la re§idmo comprendidos de las provincias
Carabaya, Azangaro y Melgar, seguidamente proceso de descerdado tramafakmacion
industrial de hilos retorcidossimplesde un cabo y de dos cabgmra ello se realiz6 un
proceso declasificado,descerdaddavado, secado a temperatarabiente apertura, cardado,
peinado, preparacion baja y preparacion déllado industrial reunido retorcido y devanado
se prepar6 muestras & cm de hilosde 1 cabos y 2 cabos deflara de llamacha’ky
debidamente codificadas.
Para la obtener los valores para la resistetheisaccion y % de elongaciéen hilos ddibra
de llama descerdadae us6 el equipo dinamometro digital para hilos marca JBA modelo
848
- Se utilizola norma NTPISO 2062: 2015 4ctualizadeael afio 2022) para realizarel
ensayale la resistencidetraccion (cN/tex) y elongacion (%pr el métoddilados de
arrollamientoseste procedimiento consiste en medir la fuerza de rotura y elongacion,

utilizando un probador de velocidad constante de alargamiento (GeEjolocael

38



hilo en las mordazauperior e inferior del equip@ue poseen medidaxactasy se
somete a un estiramiento a una velocidad constante hasta alcanzar el punto de ruptura.

- El equipodinamometroes calibrado a longitudes de calibre 80 mm = 1 mm, La
velocidad constante de extension de la abrazadera m&@Desm/min = 5 mm/min,
con una precision de £ 2 %, El error maximo de la fuerza indicada no excede el 2 % de
la fuerza real.

- Colocar las muestras en las mordaza supeiiderior

- Inicio de muestreo de las muestras en el equipo dinamémeirdnd&ta el punto de
rotura del hilo.

- Los datosobtenidos de la resistenaatraccion y % deslongaciérenhilos de fibra de
llama cha’kuse registraron en licha de datogle cadauna de lasmuestreacon su
unidad de medida emewton (N)y % la elongacion

- Laimagen muestras equipo caracterizador de resistgatizccion y% de elongacion
de la Universidad Nacional de Juliaca

M |

Figura 12: Equipo dinamometro JBA

Para obtener resultadde cada una de las muesteas cN/TEX seconvierteel newton N a
centinewton cl ademas,el titulo nimero métrico (Nm) se convertido a Tesando la

siguiente formulas:
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Formula para convertir N a cdé aplico la siguiente formula

B ——z 0
T8t p
w0 p mzm

Para convertirel titulo del hilo de la fibra de llama cha’kle nimerométrico(Nm) a Texse
aplico la siguiente formula.
YQowp mTET G

Asimismo, para obtener el resultdiilira de llama cha’kenhilos de un cabos y dos caliutes

cada muestrde suresistencia a la tracci@e aplico la siguiente formula:

"006 Q1QIRIE 0 6D D
"QIQEE A0 'Q AE A Y Q &

YQI Qi o3 &EdD ‘Do O Qé—t—
0Q¢ i

En la siguiente imagen se muestra el procedimiento de la resigferigacion y porcentaje

deelongacién emilos de fibra de llama cha’ku
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Inicio

\

Obteneffibra llamas cha’ku

\

Proceso de descerdad

!

Proceso de lavado

\
Proceso de transformacion en hilos industria

\’

Medir muestras de 50 cm

\}

Calibrar el equipa@inamoémetro JBAeqgun la NTP

Colocar el hilo en las mordazas

v

Inicio de muestreo hasta el punto de rotur
\

Reaistro de valores

v

Conversion de valores dedtN y numero métrico Nm a Tex

V2
Procesamiento estadistico

\

T D

Figura 13: Diagrama de flujo de procedimiento de la resistencide traccion y elongacion
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3.3.5. Obtencionde Valoresy Procesamiento deMuestras de laElasticidad

Para obtener los valoree la elasticidad de la fibra de llama cha’ku de hilos se usé el equipo
sensor de fuerzas de maRasportmodelo PS2189 de una capacidad de fuerza de 50 N.
Para evaluar la elasticidad de los hilos donde se emple6 el método estandar GOS1896218.9

donde menciona los procedimientos para obtener y catptarcentaje elasticidatk hilos.

Figura 14: Equipo sensor de fuerzas modelo pasport

- El equipoes calibrado cor3 equipos de sensor de fuerzas ydimamometro yes
comparando las fuerzas que ejereqnipos

- Las muestras son preparadas debidamente codificadas deca8anma.

- Cada muestra esometida carga constante de & Nn tiempoconstantele 3 minutos
por cadamuestra de fibra de llan@a’kude hilos de titulonGmero métrico 11 Nm, 12
Nm y 14 Nm equivalentes en t80.9 Tex 83.3 Tex y 71.4 Teypara hilossimplesde
un cabaun total de 45 muestras.

- Para las muestras delos simples retorcidogle 2 caboss sometida a un tiempo
constante de 3 minutos y a una fuerza constante dgbNilos simplesde cada 15
hilos simplegetorcidos de 2 cabos de cada titalonero métrico 11 Nm, 12 Nmy 14
Nm equivalentes en te30.9 Tex, 83.3 Tex y 71.4 Tex cam total de 45 muestras

parael andlisis de la elasticida# midieron tres longitudes:
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- para determinade comportamiento elastiae cada muestrse empled laférmulade
la norma denétodo estandar GOST 162189

o .
~ TT T
7P

Donde:

U= porcentaje de elasticidad.

L o = es la longitud de la muestra entre agarres antes de la prueba.

L 1 = es la longitud de la muestra entre agarres bajo carga durante 3 min/mm

L » = es la longitud de la muestra entre agarres después de retirar y recuperar la carga durante

1 min/mm.

Tabla 3: Especificaciones de la fibra de llama descerdada en hilos

Especificaciones de la fibra de llama cha’ku en hilos

Cantidad torsion

Titulo Nm Tipo de torsién
1 cabo 2 cabos

11 Nm 222 171 S

12 Nm 394 186 S

14 Nm 293 186 S

Especificacionesle |lss muestrasde loshilos de la fibra de llama cha’kuitulo nimero
métrico(Nm) 11, 12 y 14, de un cabo y dos cabos donde cada hilo tiene diferentes torsiones de

tipo detorsionsS.
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Obtener fibra llamas cha’ku

Proceso de descerdad

Proceso de lavado

Proceso de transformacién en hilos industria

Producto final (hilos)

Medir muestras de 25 cm

Calibrar el equipo sensor de fuerzas segun norma de método est3
GOST 16218.89

Colocar el hilo en las mordazas a una fuerza de constatsl ge3N y
tiempoconstante de 3 minutos

Registrar longitud inicial, longitud entre mordazas después de 3 mi
y longitud de recuperacion

Calcular el porcentaje de elasticidad segun lena@GOST
16218.989

Procesamiento estadistico

D

Figura 15: Diagrama de flujo de procedimiento de % de elasticidad de hilos
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3.3.6. Poblacién y Muestra

- Poblacion
El estudio danvestigacion esta conformado por las fibras de llamas cha’ku e hilos de
fibra de llamacha’kudescerdado de una poblacion 129,1&Mas cha’kwe la zona
norte de la regién d€uno segunDireccion Regional Agraria Pun(2019, de los
pequefios criadores de las provincias de Melgar, Azangaro y Carabaya comprendidos

entre llamas machos y hembras de todas las edades y colores

- Muestra
Explica, HernandezSampieri y Mendozg42020) en su libro deruta cuantitativala
muestrages um pequefia parte del total ldepoblacidon cel conjuntoque te interesal
cual se obtendralos datosrelevantesy debera ser representatigta esapoblacion
Ademasseprecisael muestre@s:probabilistico y no probabilistico
EL tamafio de la muestesde 96 llamas de tipo cha’kwle las cuales se ha extraido un
mechdén decada una ddas 96llamas cha’ku comenuestra parael estudio de la
longitud y la finura se determiné mediantéa formula de poblaciones finitag)
método delmuestreoempleado egprobabilistica aleatorio simpléomando como
referencia para el calculo umaobabilidad deocurrencia delevento 50% y una
probabilidad de que no ocurra el evento%a@e la fibra llamacha kudescerdag, se

aceptdé un maximerror de estimaciédel 10 %.

0Oz zf]zr’]
Q70 p ®2A%n

3
Para determinarel tamafio de las muestras, se utiliza la formula correspondiente a
poblaciones finitas

PG WX2GpRO @2 T 2 T
™z 0 ppReZTd?T@

WBYX WO

Donde:

N= Poblaci6ondel estudio
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n =Tamafno de muestra

@ = 95% confiabilidad

P = proporcion(0.195)

g = I p (diferencia de proporcion) (0.795)

'Q = error maximo aceptado 10%

El tamafio déa muestra para la resistenciatraccion, y elongaciofue 180trozos de hilos de
fibra de llama ch’aku descerdada de los titdlbsNm, 12 Nm y 14 Nnde un cabo y dos
cabosel muestre empleado fu® probabilisticopor convenienciael tamafio dda muestra
para la elasticidad es de 86zos de hilos de fibra de llama cha’ku de 50cewha muestra dé
hilo de fibra de llama cha’ku dies titulos11 Nm, 12 Nmy 14 Nny de un cabo y dos cabos.

3.3.7. Técnicas e Instrumentos

- Técnica
La técnicaes observacionindirecta de forma sistematica de tipo cuantitativa se
describd las propiedades textiles de la fibra de llama chalé&scerdadaasimismo
paralas propiedadesld hilo de fibra de llamgara recabar la informacién fue de

forma indirecta y directa y fichas de registro; por lo tanto, la informacion de los datos

se obtenido fue mediante el uso de equipos y fichas de recoleccion de datos, siguiendo

un procedimiento.

- Instrumento
Escala de caracterizacion: y fichdesobservaciorde datos para la obtencion de datos
se uso el caracterizador de fibfber EC V4, dinamémetralBA, sensor de fuerzas
de marca Pasport, modelo -RE39 vernier y reglasespeciales que nospermitid
registrar las propiedades textiles de la fibra de llama cha’ku descerdado.

SegunArias et al. (2022)defineque la escalade caracterizaciowomo unmétodo cempleado
para analizar y recolectarfformacion de diferentes herramientiailitando elresunen dela

informacion mediante el usie técnicasle la abstraccion y la discriminacion.
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3.3.8. Procesamiento de/aloresEstadisticos

El procesamiento de los datos estadistesiavariado,el procesamiento de valores obtenidos
de las variables fue analizades y Excel Segarantiza con lastadistica descriptiva de
media,medianaminimoy maxima

3.4. FORMULACION DE HIPOTESIS

3.4.1. Hipotesis General

Las propiedades textiles de la fibra de llaoke ku descerdaa presentan caracteristicas

aceptablepara el hilado textil industrial en la zona norte deeiéon Puno 2023.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

4.1.1. Resultados de la Finura de la Fibra de Llama Cha Ku

En latabla4, semuestrasos resultadoslcanzados de Iggincipales propiedadete las fibras
de llama de tipocha’ku por el efecto deescerdada dia zona nortede la region puncel
diametromedio de la fibra(MDF), porcentaje de coeficiente dariacion medio CVM%),

porcentaje de factor confqifC%) y porcentaje de factor de picazdéiP@9.

Tabla 4: Resultados de las propiedadiestiiesd e | a f i br a ddseerdhdo a ma ¢ h a¢

Variable n Media Mediana DS Minimo Maximo  Rango
MDF (¢ 6 234 23.1 2.1 18.8 28.0 9.2
CVM (%) 96 25.7 25.7 +2.3 20.9 31.3 104
FC (%) 96 87.3 88.8 +6.4 71.2 97.4 26.2
FP (%) 96 13.6 115 +8.2 2.6 49.9 47.2

- La propiedad textil de la fibra de llama cha’ku por el efdetscerdadoen la primera
fila de la tabla 4nuestras el resultado lddgidmetro medio de la fiboradDF) de llama
cha’kude 234 um, con una variabilidad de desviacion estandar (DSR.0 um de
dispersion entre si, con respectdaamediadel diametrode la fibra llama cha’ku;
ademas, se obtuvo unzediana de 32.1 yndonde la medianas el valor centro de la

muestraentre losdatosobtenidos podebajo yencimadel didmetro de la fibra de la
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llama cta’ku, se tiene un diametro minimo alcanzado de 18.8 um y un méaximo de 28
um de fibra de llama cha’ku por el efecto descerdado, con un rango de separacién entre
el minimo y maximo de 9.@m, se asumidn nivel de confianza del 95.%egun la

norma NTP 231.301:2022 el diametro promedio de la fibra de la llama cha’ku por el
efecto descerdado, corresponde a la calidadjiigaestéen rango de finura entre 23.1

a 26.5 pum; por lo tanto es apto para su procesamiento industrial

Los resultados obtenidos de la fibra de llama cha’ku por el alesterdado de la

zona norte de la regiébn punel porcentaje del coeficiente de variacion medio
(CVM%) promediode 25.7 % y con una variabilidad ddesviacion estandar (DS)

2.3 % de dispersiéde homogeneidad entre; sidemésse obtuvainamediana de 25.7

%, donde la mediana es el valor centro de la muestra entre los datos obtenidos por
debajo y encima de porcentaje de coeficiente de variaciéon de la fibra de la llama
cha’ky asimismo, se ha alcanzado un porcentaje de coeficientaridgeionminima

de 20.9% y un maximo de 31.3 %e homogeneidadion rango de apartamiente

10.4% del valor minimo al maximo.

Resultado obtenidale factor de confort (FCpromedio esde 87.9 % y con una
variabilidad dedesviacién estandar (D%)6.4 %de dispersionentre sicon respecto a

la mediade la fibra de llama cha’ku por el proceso de descerdaldonas, se obtuvo

una mediana de 88%, donde la mediana es el valor centro de la muestra entre los
datos obtenidos por debajo y encima de porcentaje de factor de confort de la fibra de la
llama cha’ku; asimismo, se ha alcanzado un porcet¢djactor de confomninima de

71.2% y un maximo d®7.4% de confort o comodidadon rango deseparaciénde

26.6 del valor minimo al maximoEl factor de confort define la comodidad o
confortabilidad de esta materia prima que tiene relacion directamente con la finura; por
lo tanto se afirma que un valor aceptable de confort para la industrializacion de esta

fibra de llama cha’ku

Resultado obtenido de factor de picazéon (FP) promedio €83de %y con una
variabilidad dedesviacion estandar (D$)8.2 % de dispersion entre si con respecto a
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la media de la fibra de llama cha’ku por el proceso de descerdado; ademas, se obtuvo
una mediana d&1.5 %, donde la mediana es el valor centro de la muestra entre los
datos obtenidos por debajo y encima de porcentaje de facemdnde la fibra de la

llama cha’ku; asimismo, se ha alcanzado un porcentaje de féc@adnminima de

2.6 % y un maximo del9.9% depicazon con rango de separacion 4/e.2 del valor

minimo al maximo.

4.1.2. Resultados de la Longitud de la Fibra de Llama Cha Ku

Tabla 5: Resultados de la longitud de la fibra de llancha’ku descerdada

Variable n Media DS Minimo Mediana  Maximo Rango

LF 9 134 2.8 8.0 13.0 19.0 11.0

Resultadade la longitudfibra (LF) de llama cha’kse muestras en la talBapor el efecto de
descerdadse haobtenidol13.4 cm, y con una variabilidad de desviacion estandar (R38

cm de dispersion entre si, con respecto a la meéita longitudde la fibra llama cha’ku;
ademas, se obtuvo una mediand 8® cm donde la mediana es el valor centro de la muestra
entre los datos obtenidos por debajo y encimia dengitud de fibrade llama cha’ku, se tiene
una longitudminimo alcanzado d&8.0 cm.y un maximo del9 cm.de fibra de llama cha’ku
por el efecto descerdado, con un rango de separacién entre el minimo y magimdédelo
tanto, Segun la norma NTP 231.301:2022ica la longitud minima es de 6.5 cm., entonces,
los resultados obtenidos esta apto para el procesamighistrial, por lo que se ha obtenido

una longitud minima de 8 cm. y una media de 13 cm.

4.1.3. Resultados de la Resistencia a la Traccide laFibra de Llama Cha’ku enHilos

En la tablaby 7, se muestrabs resultadosle la resistencia a la traccidfe la fibra de llama

cha’ku descerdada en hilos de la zona norte de la regién puno donde los resultados se
muestran en centinewton t€gN/Tex) en hilos de un cabo y dos cabos de titulos namero
meétrico (Nm) titulo 11 Nm, titulo 12 Nm vy titulo 14 Nm.
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Tabla 6: Resultados d&T de fibra llama cha’ku en hilos de 1 cabos

Variable Hilos 1 cabo Nm n Media DS Minimo Mediana Maéaximo
Resistencia a Titulo 11 Nm 30 4.0 0.3 34 4 4.7
la traccion

Titulo 12 Nm 30 7.0 10 51 7.3 8.5
cN/Tex

Titulo 14 Nm 30 7.6 1.3 5.0 7.8 9.8

En la tabla6, se muestrats resultadosle la resistencia a l&raccion dela fibra de llama
cha’ku por el procestgescerdad en hilosde un cabaletipo detorsién (S) de los titulosse
obtuvo un promedio deesistencia a la traccion de0 cN/Tex £0.3 de desviacion estandar
(DS) con respecto al promedparael hilo detitulo 11 Nm de un cabppara hilodetitulo 12
Nm de un cabose obtuvo una resistencia a la traccion promet® cN/Tex +£1.0 de
desviacién estandar (D$)para hilodetitulo 14 Nmse obtuvo una resistencia a la traccion de
7.6 cN/Tex 1.3 de desviacion estandar (D&spectivamentecon una dispersionminima

entresi con respecto a la media

asimismo, el hilo de tituld4 Nm tiene una mayor resistencialebido a que tiene mayor
torsion seguidor por ditulo 12 Nmtiene una resistencia a la traccion simdhbhilo titulo 14
Nm, finalmente el de tituld1 Nmtiene una resistencia a la tracciooNITexque es menor al
titulo 14 Nm y 12 Nnpor lo que tiene una torsion baja; asimistaonedianade los titulos 11
Nm, 12 Nm y 14 Nnseobtuvo4.0,7.3y 7.8 cN/TEX respectivamentdonde la mediana es el
valor centro de la muestra entre los datos obtenidos por debajo y encima dito®s
encontradogsle la resistencia a la traccion de fibra de llama cha’ku ern k#osieneuna
resistenciaa la traccionalcanzadaminimo del hilo de titulo 11 Nmde 3.4 cN/Tex hilo de
titulo 12 Nm5.1cN/Texy del hilodetitulo 14 Nm5.0 cN/Texy maximas alcanzados se tiene
de 4.7 cN/Tex hilo detitulo 11 Nm 8.5 cN/Tex hilo detitulo 12 Nmy 9.8 cN/Tex hilo de
titulo 14 Nm
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Tabla 7;: Resultados d®T dehilos de 2 cabos de fibra de llantha ku

Variable Hilos 2 cabos Nm n Media DS Minimo Mediana Maximo
Titulo 11 Nm 30 95 0.9 8.1 9.3 11.7

Resistencia a

la traccion Titulo 12 Nm 30 19.7 10 17.7 19.6 21.6

cN/TEX

Titulo 14 Nm 30 182 1.6 15.7 18.1 22.1

En la tabla7, se muestras de la resistencia a la traccion de la fibra de llama chaku por el
proceso descerdado en hilos de dos cabo, de tipo de torsion (S): se obtuvo un promedio de
resistencia a la traccion &5 cN/Tex+0.1de desviacion estandar (D@gra hilodetitulo 11

Nm de dos cabogara hilode titulo 12 Nm de dos cabse obtuvo una resistencia 8.7
cN/Tex£1.0 de desviacién estandar (Dfara hilodetitulo 14 Nm de dos cabse tiene una
resistencia a la traccion deé8.2 cN/Tex £1.6 de desviacion estandar (D&spectivamente,

con dispersion minima entre si con respecto a la media

Asimismo, el hilo de tituldl2 Nm tiene una mayor resistencia debido a que tiene mayor
torsién, seguidor por @itulo 14 Nmtiene una resistencia a la traccion similar al Hiditulo

14 Nm, finalmente el de titulo 11 Nm tiene una resistencia a la traccobMTex que es
menor al titulo 14 Nm y 12 Nm por lo que tiene una torsién baja; asimiamuediana de los
titulos 11 Nm, 12 Nm y 14 Nm se obtuvo 9.9,6y 18.1cN/TEX respectivamentdonde la
mediana es el valor centro de la muestra entre los datos obtenidos por debajo y encima de los
datosencontradosle la resistencia a la traccion de fibra de llama cha’ku en adimsismo,

se tiene una resistencia a la traccion alcanzado minimo del hiloltittdo de8.1 cN/Tex,

hilo de titulo 12 Nm 17.7 cN/Tex y del hilode titulo 14 Nm 15.7 cN/Tex y maximos
alcanzados se tiene d&.7cN/Texenhilo detitulo 11 Nm,21.6cN/Tex hilodetitulo 12 Nm

y 22.1 cN/Tex en hilo detitulo 14 Nm la resistencia de los hilos de fibra de llama cha’ku
depende de la cantidad de torsion y la longitud de.fibra
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4.1.4. Resultados porcentaje déelongacion deFibra de Llama enHilos

En la tabla8 y 9, se muestras los resultados de porcentaje de elongacion de la fibra de llama
cha’ku descerdada en hilos de la zona norte de la regiéon puno, donde los resultados se
muestran en porcentaje (%) en hilos de un cabo y dos cabos de titulos nimero métrtico (Nm)
titulo 11 Nm, titulo 12 Nm y titulo 14 Nm.

Tabla 8: Resultados % de elongacion de la fibra de llama cha’ku en hilos de 1 cabos

Variable Hilos1caboNm n Media DS Minimo Mediana Méaximo
Titulo 11 Nm 30 6.9 04 6.3 6.8 7.6

Elongacion(%) Titulo 12 Nm 30 25 1.2 227 25.3 27
Titulo 14 Nm 30 9.7 1.2 8.2 9.5 12

En la tablaB, sepresentdos resultadoselacionadogon elporcentaje de elongacion (% la
fibra de llama cha koebtenidos mediante proceso descerdado en hilos desoto cabos, de
tipo de torsion (S): se obtuvo un promedioalengaciénalcanzado fue dé.9 % +04 de
desviacion estandar (Dpara hilodetitulo 11 Nm de dos cabogor otro lado se obtuvo una
elongaciéon de5t1.2 % parael hilo detitulo 12 Nm de dos cabospara hib detitulo 14 Nm
de dos cabose tiene un resultado promedio de elongaciér®.detl.6 % de desviacion
estandar (DShespectivamenteon dispersion minima entre si con respecto a la media

Asimismo, el hilo de tituldl2 Nm tiene una mayoelongaciondebido a que tiene mayor
torsion, seguidor por ditulo 14 Nm tiene unaelongacionbajasimilar al hilo titulo11 Nm,
finalmente el de titulo 11 Nm tienma % elongaciéde 6.9%que es menor al titulo 14 Nmy
12 Nminfluye la longitud de mecha y la cantidad tdesion asimismg la mediana de los
titulos 11 Nm, 12 Nm y 14 Nm se obtu6mB %, 25.3% y 9.5%espectivamentdonde la
mediana es el valor centro de la muestra entre los datos obtpaorddsbajo y encima de los
datos obtenidos d# porcentaje de elongacidle fibra de llama cha’ku en hilagsimismo, se

tiene porcentaje de elongacion (%)canzado minimo del hilo titulo 11 Nm &e3% hilo
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titulo 12 Nm22.7%y del hilo titulo 14 Nm8.2% y méximos alcanzadode porcentaje de
elongacionse tiene d&.6% delhilo titulo 11 Nm,27% delhilo titulo 12 Nm y12% delhilo
titulo 14 Nm

Tabla 9: Resultados % de elongacion de la fibra de llama cha’ku y en hilos de 1 cabos

Variable Hilos 2 cabos Nm n Media DS Minimo Mediana Maximo
Titulo 11 Nm 30 124 1.2 98 12.7 14.7

Elongacion(%) Titulo 12 Nm 30 26.6 1.0 25.0 26.8 28.7
Titulo 14 Nm 30 13.0 0.8 11.3 12.9 14.3

En la tabla9, sepresentdos resultadoselacionados gborcentaje de elongacion (%) la fibra

de llama cha kwbtenidos mediantel proceso descerdado en hilos de dos cabos, de tipo de
torsion (S): se obtuvo un promedio de 12.4+1.2 % paradailiitulo 11 Nm de dos cabos,
26.6+1.2 %para hildetitulo 12 Nm de dos cabos y 13.0+1.6 % para tdditulo 14 Nm de

dos cabos;on dispersiéminima entre si con respecto a la media

Asimismo, el hilo de titulo 12 Nm de dos cabos tiana mayor elongacion debido a que
tiene mayor torsion, seguido portiétilo 14 Nmtiene una elongaciéh3.0% similar al hiladde

titulo 11 Nm, finalmente el de titulo 11 Nm tiene una elongad®n2.4% que es menor al
titulo 14 Nm y 12 Nm influye la longitud de mecha y la cantidad de torsion; asimiamo
mediana de los titulos 11 Nm, 12 Nm y 14 Nm se obtli2c7 %, 26.80 y 12.%
respectivamentdonde la mediana es el valor centro de la muestra entre los datos obtenidos
por debajo y encima de los datos obtenidos de porcentaje de elon@acdmfibra de llama
cha’ku en hilosasimismo, se tiene porcentaje de elongacion (%) alcanzado minimo del hilo
detitulo 11 Nmde dos cabos & 9.8 %, hilo detitulo 12 Nmde dos cabo25.0% y del hilo

titulo 14 Nmde dos cabos es 1198 y maximos alcanzados de porcentaje de elongacion se
tiene 14.7% del hilodetitulo 11 Nmde dos cabq®8.7 % del hilode titulo 12 Nmde dos
cabosy 14.3% del hilo titulo 14 Nnde dos cabos.
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4.1.5. Resultados dePorcentajede Elasticided de la Fibra de Llama Cha’Ku en Hilos

Tabla 10: Resultadoglel % de elasticidad de la fibra de llama en hilos de 1 cabos

Variable Hilosde 1 caboNm n Media DS Minimo Mediana Maximo
Titulo 11 Nm 15 99.9 +0.3 99.0 100.0 100.0

Elasticidad(%)  Titulo 12 Nm 15 971 3.5 90.9 98.9 100.0
Titulo 14 Nm 15 99.0 +29 88.9 100.0 100.0

En la tablalO, se muestras lodatos obtenidode porcentaje de elasticidad (48 la fibra de
llama cha’kuobtenidos mediantel procesadescerdadale fibra de llama cha ken hilos de
un cabg de tipo de torsién (S): se obtuvo un promedi@ldsticidad d€®9.9+0.3 % para hilo
titulo 11 Nm deun cabo para el hilo de tituld2 Nm de un cabo se obtuuo promediode
elasticidad d®7.1+3.5 %y para hilodetitulo 14 Nm deun cabose obtuvo una elasticidad de
99.(+2.9%.

Ademas se alcanzéunadesviacién estandgdbS) minima entre si con respecto a la media,
asimismgla mediana de los titulos 11 Nm, 12 Nm y 14 Mispectivamentse obtuvdl00%,
98.9% y 100% respectivamentdonde la mediana es el valor centro de la muestra entre los
datos obtenidos por debajo y encima devilsresobtenidos de porcentaje dasticidad(%)

de fibra de llama cha’ku en hilesdemasse tieneel porcentaje delasticidad(%) alcanzado
minimo del hilo titulo 11 Nm dan cabos es d89 %, de hilo detitulo 12 Nmes de90.9% y

del hilo titulo 14 Nm deun cabos €s88.9 % y maximos alcanzados de porcentaje de
elongacion se tiened00 % del hilodetitulo 11 Nm deun cabo,100 % del hilode titulo 12

Nm deuncabos y 00 % del hilodetitulo 14 Nm deun cabos.
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Tabla 11: Resultados del % de elasticidad de la fibra de llama en hilos de 2 cabos

Variable Hilosde2cabosNm n Media DS Minimo Mediana Maximo
Titulo 11 Nm 15 1000 0.0 1000 100.0  100.0

'(f,zStiCidad Titulo 12 Nm 15 99.2 23 909 1000  100.0
Titulo 14 Nm 15 999 05 982 1000 1090

En la tablall, se muestras los resultado$ pgercentaje de elasticidad (%) de la fibra de llama
cha’ku por el proceso descerdado en hilos de dos cabos, de tipo de torsién (S): se obtuvo un
promedio deelasticidadl00t0.0% para hilo titulo 11 Nm ddoscabos para hilodetitulo 12

Nm de dos cabose alcanzé una elasticidad @&2t2.3 % y para hilodetitulo 14 Nm de dos
cabosse obtuvo una elasticidad media @@.9:t0.5 %, la desviacion estandantre si es

minima con respecto a la media

Asimismq la medianaobservadale los titulos 11 Nm, 12 Nm y 14 Nm respectivamente se
obtuvoal 100 % de los tres titulasto indica que existe uniformidatbnde lamediana es el
valor centro de la muestra entre los datos obtenidos por debajo y encimaw@dotes
obtenidos de porcentaje de elasticidad (%) de fibra de llama cha'ku enakilbngsmo, se
tiene porcentaje de elasticidad (%) alcanzado minimo detldiitulo 11 Nm dedoscabos es

de 100 %, hilo titulo 12 Nm dedoscabos 90.9 % y del hildetitulo 14 Nm dedoscabos es
98.26 y maximos alcanzados de porcentaje de elongacion se tiene: 100 % detitillo 11

Nm dedoscabos, 100 % del hildetitulo 12 Nm de dos cabos y 100 % del hdktitulo 14

Nm dedoscabos.

4.2. DISCUSIONES

Con respecto al objetivo especifieofinura de fibra de llama cha’ku descerdadamuestras
tabla4, los resultadosictuales de I&énura de la fibra de llama cha ku descema diametro
medio de la fiborgMDF) de la zona norte de la region puno valbtenido23.4+ 2.0um, con
un diametrominimo 18.8 pn y un diametromaximo de 28.0 pn, esb demuestra que esta
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dentro de los estandares de la calidad @enorma técnica peruana de camélidos NTP
231.301:2022que corresponde a la calidad fina o flegper otra partesegunBrodtmann
(2020) en su estudiaeporto con respecto al diametro medie la fibra de llama cha’ku
descerdadde 21,6 um, 22,8 um este valor @3 es coincidentpor lo que se hiso el estudio

en llamas de 1 afjoor lo tiene datos superiorakestudio actuade igual formaen su estudio
Apaza et al. (2022)envostraron la fibora ddlamas ch'akypor el efecto descerdadiene un
diametro medio de 19.53 £ 2.68 puesto que es tambi&uperiora la investigacioractual
ademas Mamani (2019) reporta el diametro promedio de fibra de llama descerdada de
21.49N0. 21 &m s o ninvestghcimausl,sescanfirmayuiela cakdad de la
fibra de llamacha kupor el proceso descerdado tiamea finuraaceptable para el proceso de

transformaciorde esta materia prima por el efecto de descerdado.

El porcentaje del coeficiente de variacion medio (CVM%) de la fibra de llama descerdada de
la zona norte de la regién puno con una media de 25.7 %+2.3 indica que la variacion es
representativgoor lo tanto tiene importancia para el proceso de transformaademas,
Apaza et al. (2022)eporto por el procesde descerdar porcentaje de (CVM%pyor al
estudio actual cor8.36+4.0 %, asi mismdlendez (2019) describe el coeficiente de
variacion de la fibra de llama descerdada con un valor muy superiores de 41.09 + 0.75 % vy
37.99 £ 0.58 %a la investigacion actuglara llamaglientes de lech41,09 £ 0.75 % llamas

boca llenacon un valor de significancia gee ®.05que no son valores poco representatsos

las investigaciones anteriores; pero sin embrago la fibra de llama cha’ku obtenido es de 25.7
% CVM es oOptimopara la transformacion de esta fibyase confirma por proceso de
descerdado se obtiene coeficiente de variaoily aceptableo que indica que tiene una

distribucion homogéneean la investigacion actual

Para el factor de confo(FC) los valores demostrados &minvestigacion actuats de 87.3
+6.4 % con valor minimo y maximo de 71.2 y 97.4 % por otra [Ratea(2018)demuestra
con valores inferiores de 83.35+2.2725.89+2.93 %, en su estudio daracteristicas textiles
de la fibra de llamas hembras y macleste estudio demuestra datos inferiores al estudio
actuaj asimismg Apaza et al. (2022egistra valores diactor de confortde 94.75 + 10.27 %
que esta por encimae los datos de la investigacion actual, por lo tastaddentro de los

estandares de calidad pamnaustria textil,Los valores de encontrados del factor de confort
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segunPaucar (2021¢n su investigacion de fibra descerdada de llamas segun sexo describe
83.35+2.22% en hembray machos 75.89+2.93 #n machossta informacion obtenido es
menor a la tesis actyapor otra parteCondori (2019)menciona que mayores a 95% de

confortabilidad requiere la industria textil.

Factor de picazén (FP%) se aprecia la media 13.6 % de la fibra de llama deseergada

encima de los valores requerido de la industria tekl consecuencijeel sectortextil

industrial prefierdibras conuna caracteristicde factompicazon queseaigual o inferior a 5%.

Este parametro se aprecia en los intercambios de 19 sensaciones entre el cuerpo humano y la
prenda de fibra ante las respuestas fisiolégicas y sensoriales de las personas menciona
(Condori, 2019)

Segun el objetivo especifica longitud(LF) de la fibra es uno de los valores mas importantes
para la industria textil se tiene promedio 13.4 +2.8 cm es valor es aceptable para el proceso de
transformacionademas en sfipazaet al., (2022en suinvestigacion coinciden en langitud

de fibra de llamaha’kucon unpromediode 12.95 + 27.8 cmque $milar a la investigacion

actual por otro ladp Vacaet al (2019)reporta en su articulo udangitud 17 = 9 cm en

llamas Ch'akieste datosliferente ysuperior ala la investigaciomactual asimismoMcGregor
(2018)mencionda longitud de fibra adecuadgual o menor &5 cm por otra partgprecisa

es la mas larga para el procesamiapmpiado)as fibras mayoa 15 cm generan enredos en
rodillos generando perdidas longitud encontradestadentro de los valores apropiados para

sSu procesamiento; asi también la norma técnica NTP 231.301:2022 para establecer
condiciones minimas, la longitud de mecha requerida minima es 6cna por lo tanto la
longitud de fibra encontrado es aceptable para la transformdeidan fibra de llama cha’ku

por el efecto descerdado

Segun el objetivo especifico tres se anal&desistencia a la tracciqiRT) con un nivel de
significancia de p_0.09le la fibra de llama descerdada en hilod d@abo, de titulo 12, 14 y

11 nimero métrico (Nm), torsién (S); el promedio de la media es como se muestra: 7.0, 7.6 y
4.0 cN/TEX; por otra partel promedio medio de hilos de simples de 2 cabos tiene como
resultado: 9.5, 19.7 y 18.2 cN/TEX; con desviacion estandar de + 1.0y £18%on mayor

resistencia hilo de titulo 12 que tenia una mayor torsion ademas demuestra que a mayor
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torsibn mayor resistencia y menor torsion menor resistencia; el hilo con menor torsion es de
titulo 11 lo cual se demuestra que tiene menor resistencia; adampés) et al., (2006) la
resistenciade traccionque supere 1080 N/ktex es consideradsgpropiadapara la industria

textil; asimismopor otro ladoQuispeet al.(2020)se encontréesultados de leesistencia a la
traccion en llamas machos,89 N/ktexy hembrason 57,39 N/ktex donde no censide por lo

que losdatossoninferioresa la investigacion actual

Segun el objetivo especifico cuatto la tabla8 y 9, semuestrarel los resultadofogrados

del porcentaje de elongacion de la fibra de llasha kuen hilos de 1 cabos y de 2 cabos,
torsion (S), de titulo 12, 14 y 11 Nm; la media en la mismo orden es 25.0, 9.7 y 6.9 % por otro
lado se avaluo hilos simples de 2 cabos de titulo 11, 12 y 14 Nm; la media de la elongacion de
hilo de 2 cabos se muestras 12.4, 26.6 y 13. % como se aprecia en los valores de la elongacion
tiene una proporcion directamente con la resistencia a la traccion, destacando con mayor % de
elongacién es ddtulo 12 en hilos simples de 1 cabos y de 2 cabos que tiene mayor ;torsion
ademas hilos de 2 cabos tienen mayor % elonga@éhmismo no existen evidencia

suficientes.

Segun el objetivo especifico cin&m la tablalOy 11, se detalla los valorggorcentajede
elasticidad en hilos simples de fibra de llacha kude titulo 11, 12 y 14 Nm de 1 cabos, el
promedio de capacidad de recuperacién es166:0, 99.2 y 99.2 % respectivamente; asi
mismo de hilos simples de 2 cabos de los mismos titulos el resultado es: 100.0, 99.2 y 99.2 %
tienen valores aceptables de recuperadiénado(2013) menciona cuandel material textil

se alargaenun 10% es decir, 100 cnse modifica @10 cm al eliminarla fuerza que causo
estadeformacionel material regresa a su tamafio inidalLl00 cm, seonsidera que esta fibra

posee una elasticidad es desddsticaal 100% Entonces, la fibra de llama cha’ku en hilos se
confirma que es totalmente elastica es de 100% esto indica que tiene elasticidad aceptable para

la industria textil.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Con respecto primer objetivo especifsmanalizda finura de la fibra de llama ch”aku
a través deproceso de descerdad® confirma logambiosen el vellonredugendoel
diametro medio de la fibra de llama cha kor consiguiente se tiemeayorfinura, se
confirma por efecto de descerdadejorandda calidad de la fibra de llama cha;lal
promediomedio obtenidoes de 23.4 um que corresponde a la calidad fina o fleece
segun la norma técnica peruana NTP 231Z1PR; asimismoalcanzandan factor de
confort de87.4 % optimo este valor esaceptable para la industria textil; asi como
también el coeficiente de variacion obtenidos precisa la homogeneidad y la
heterogeneidaceste valor obtenidpor el proceso descerdado 287 %indica que
tiene una homogeneidad aceptable para el procesamiento de la fibra dehdakoa

- En cuanto al segundobjetivo seevaludla longitud de la fibra de llama cha'ku
descerdada tiene valores admisibles, para el proceso de transformacion en hilos textiles
con una media de 13.4 cgue sornvaloresaceptables, siendecomendablsegun la
NTP 231.30:2022; asimismo los valores minimegomendables segln esta norma es

6.5 a 7 cm para el proceso industrial textil de fibra.

- Con respecto al objetivo especifico tres se anatiz@édistencia a la traccion de fibra
de llamachaku en hilos de diferentes titulos con mayor resisten es de titulo 12 Nm en
hilos simples 1 cabo y 2 cahasfluye la cantidad de torsion la longitud de la fibra
gue se le da cada hitpue determina la resistencia de los hikdemaslos hilos de 2
cabos tienemayor resistencia los hilos simpleg€abosestoindica amayorcantidad

dehilos retorcidos laiesistencia sendayor.
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- Con relacion al objetivo especifico cuas® analizéel porcentaje de elongacién de la
fibra de llama cha’ku tiene relacion directamente con la resistencia a la traccion
mayor resistencia mayqorcentajede elongacionse obtuvo una elongacion maxima
de un cabo 25 % y de dos cabos de 26.6 %, una menor elongacién se debe a estos

factores como la longitud de la fibra y cantidad de torsiones que se le da a cada hilo.

- Finalmentecon relacion al objetivo especifico cinse analizda elastica de la fibra
de llama cha’ku en hilos sggun los resultados obtenidos la recuperacion eléstica del
hilo es del100 % esto indica que la fibra de llama de ¢hatiene capacidad de
recuperacion por lo que se concluye gseotalmente elastidas hilos de la fibra de

llama cha’kiparael procesamientoindustrialy otros bienes textiles

5.2. RECOMENDACIONES.

- Se recomienda realizarvestigacionesle fibra de llamas es los dos tipos por altitud de
diferentes lugares del territorio peruano segun su finura y longRadque es
determinante la finura y la longitud para su trasformacion de la fibra de, llama
asimismodetermina la calidade la fibra

- Realizar analisis de fibra de llama cha’ku segun colores definiddmportancia de
realizar estudios por colores nos permitira identificar de qué color tiene mayor finura y
mejor homogeneidad

- Realizar trabajos de investigacion experimental con fibra de llama cbafkotros
equipos diferentes al estudla resistencia a la traccion, elasticidad y elongacion

- Esto nos permitira definir la calidad de la fibra de llaaoa mucha mas claridgzhra
la transformacion en hilos y tejidos

- Se sugiere realizar estudios correlacionales de las todas las regiones dehiReld.
identificacién de criaderos y lugares de procedencia de ladiidéama cha’kicon
mayor finura y con mejores longitudes de mecha.

- Se sugiere efectuar proyectos de investigacion de la fibra de llama de la resistencia a
los acidos, fuego, solar, al sudor y altas temperat@as factores que definen la

calidad de la fibra de llama cha’ku mediante de estas resistencias
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- Realizar estudios de rendimiento de la fibra de llama cha’ku para el proceso industrial.
Nos ayudara a conocer la rentabilidad de la fibra en términos monetarios

- Realizar investigaciones con respecto porcentaje de gpasa, obtener tefidos
eficientes dos efectos de los tefidos con diferentes colorantes quimickzsfibra de

llama cha’ku
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ANEXQOS
ANEXO 1: Llamas cha’ku de la zona norte de Puno

Nota Son llamas cha’ku de la zona norte de la region puno comprendidos entre Melgar
Azangaro y Carabaya
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ANEXO 2: Muestras en estudio

Nota La primera figura es muestra obtenidas de la fibra de llama cha’ku, la segunda imagen
son muestras obtenidas por un proceso industmiilos simples de dos cabos ytéacera
muestrade hilos simples den cabo

ANEXO 3: Proceso de descerdado, lavado, y secado de muestras

Nota. en la imagene se muestra el proceso de descerdado, lavado y secado de la fibra de llama
cha’ku
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ANEXO 4: Proceso denuestreo yobtencion de valores de la fibra de llama cha’ku

Nota. En este proceso se obtiene los valores de la finura de la fibra de llama descerdada como
diametro medio de la fibra MDF, % coeficiente de variacion media de la fibra CVM factor de
confort FC.

ANEXO 5: Medicién de la longitud

e R VA RV T
A gow:vg W 3 e‘l&;/,,t&%gl\ jz‘;ﬁ‘ 9;0 %?Qa/ifvyv%\? e’ e "
: { iy gﬁ@vﬁﬁ“ﬁm i ‘%\\\\\\\W\%\\v\\\»\\\\\\&\“\w&m

Bt

vwmmm\mmvffr

G 5
a J’“ QC&”% 9] &. ’,[?} (?n oﬁxf

Nota En laimagen se muestra la medicion de la longitud de la fibra de llama cha’ku
descerdada
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ANEXO 6: Proceso de obtencion de datos RT Yeféngacion

Nota. En estamagen se muestras las muestras de hilos greneso se obtiene los valores de
la resistencia a la traccion en N, % de elongacién donde las muestras son evaluadas por
dinamometro

ANEXO 7: Prueba de elasticidad

Es el procedimiento de tzbtencion ddos valores: L = es la longitud inicial en cm; 1= es
la longitud de la muestra entre agarres bajo carga durante 3 min;eneslla longitud
recuperacién durante 1 min/cm.
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ANEXO 8: Matriz de consistencia

TITULO: PROPIEDADES TEXTILES DE LA FIBRA DE LLAMA (Lama glama) DESCERDADA PARA EIHILADO
INDUSTRIAL EN ZONA NORTE DE LA REGION PUNG2 0 2 3 o

¢ Cual es la elasticidad del hilo de
fibra de llama cha’ku descerdada
Optima para el hilado industrial en
la zona norte de la regiduno
2023?

Analizar la elasticidad de
hilo de lafibra de llama
cha’kudescerdada para el
hilado industrial en la zona
norte de la regioRPuno-2023.

de su
longitud
original

Problema objetivo Hipétesis Variable Dimension Indicador Metodologia
Obietivo General Diametro de Tipo: Descriptivobéasico
Problema General Determinar las propiedades fibra* Nivel: Descriptivo
. o textiles de la fibra de llama Finura de la Disefia no experimental, _ .y
¢ Cudles son las principales cha’kudescerdado para el Propiedades fibra Factor de Método: investigacion cientifica observacional se describira las
propiedades textiles de la fibra de |20 industrial zona norte textiles de la confort % propiedades textiles de la fibra de llama
llama cha’kulescerdada parael a4 regiorPuno 2023 fibra de Poblacion llamas cha’ku de la zona norte regién puno
hilado industrial en la zona norte ¢ llama cha’ku CVM % Muestras: Muestreo probabilistic&9 muestras de llamas cha'ku
la regiénPuno-2023? Objetivos especificos descerdada de cada llamae tipocha’kuse ha extraido un mechén como muest
Analizar la finura de fibra de Longitud de | muestreo no probabilistico por conveniencieiestra para la
Problema Especifico llama cha’ kudescerdado pare 9 argo en resistencia a la traccion, y elongacion fue 180 trozos de hilos de fi
_robl ] . pare mecha centimetro . i i
¢, Cudl es la finura de la fibra de el hilado industrial en la zonz de llama ch”aku descerdag®0 muestras de hilos de fibra de llama
llama cha’ku descerdada apta pal e de |a regi6RUNO 2023 cha’ku para la elasticidad.
el hilado industrial en la zona nort " Existe en Técnica.- observacion directa de forma sistematica cuantitativo se
de la regiorPuno-2023? Evaluar la longitud de meche las utilizaran equipos y se describira las propiedades textiles de la fibr.
de la fibra de llama cha’ku  Propiedade llama descerdada llantha’ku
¢Cual es lalongitud de mecha de  yoqcerdado para el hilado S textiles y Estiramiento Instrumento fichas de recoleccion de datos y equipos de analisis
fibra de llama cha’ku descerdada ; . de la fibra Elongacién AXi Fiber EC \*4, dinamémetro y sensor de fuerza
. i . industrial en la zona norte de maximo - .
deseado para el hilado industrial la regi6nPunc-2023 de llama ProcedimientoE | muestreo se realizar
zona norte de la regidPuno 2023? ' cha’ku esfuerzo que aproximadamente una cantidad de 10 g de la region costillar med
; ; ; descerdado Resistencia a q la llama, se colocaran en bolsas de polietileno previo rotulado en
. . . ., Analizar la resistencia a la o L se somete el T o= > )
¢Cudl es la resistencia a la tracci¢ ;o ciandel hilode lafibora de  Ptimo la traccion hi forma individual, con datos codificadas, para posteriormente ser
. h p ilo . ) . . .
del hilo de la fibra de llama cha’ku llamacha’kudescerdado parz para el llevados al Laboratorio de fibras de la Universidad Nacional de Ju
descerdada Optima para el hilado el hilado industrial en la zone hilado segln la norm&lTP. 231.302022
industrial en la zona norte de la norte de la regi6Puno-2023. industrial a. Lavado se realizara con alcohol y bencina rectificada, para est
regionPuno-2023? zona norte Propiedade proceso se debe realizar con mucho cuidado de no enredar la:
Analizar la elongaciédel de la del hilo de fibras de la muestra una con otrasiyestra.
¢, Cual es la elongacion del hilo de hilo de lafibra de llama region llama cha’ku b. Secadorealizara sobre una mesa bajo sombra con su respectiy
la fibr_q de llama ch.a'ku qlescer_dac cha’kudescerdado para el Puno 2023 descerdada Capacidad identificacion refergnte§ dg'la muestra. )
permitido para el hilado industrial hilado industrial en la zona de c. Descerdadose realizara utilizando el método manual
en la zona norte de la regiBono 2 4~ d. Procesamiento de obtencion de valores de las muestessel
20237 norte de la regioRuno-2023. Elasticidad recuperacion

equipo Fiber EC M y para obtener los valores de la longitud de
se uso el escalimetro

Procedimiento para la resistencia a la traccion, elongacion y
elasticidad el muestreo se realizara con un porcentaje de hilos de
diferentes partes de la produccion en fibra de llama descerdado er
de un cabos y dos cabos, cada muestra tiene una longitud de mort
mordaza es de 50 cm y para la elasticidad tiene una longitud de 2¢
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ANEXO 9: Operacionalizacion de variable

- UNIDAD / TIPO DE
VARIABL DEFINICION. DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES CATEGORI  VARIABL
E CONCEPTUAL A E
Diametro de fibra  Micras Continua
Fibra de llama El muestreo se realiz6 en fibras de llamas cha’ku,
La fibra de IIama.esta. aprgxmadamente 10 g de fibra d(_el c_;ostlllar mgdlo, Factor de confort % micras Continua
conformado por fibra fina seran colocados en bolsas de polietileno previo rotu menores a 30
Variable 1 mezclada con gran cantidad  en forma individual, con datos codificadas, para
cerdagQuispeet al, 2020) La  posteriormente ser llevados al Laboratorio de fibras Fiyra de fibra  Factor de picazén %
Propiedades fibra de llama se diferencia por la Universidad Nacional de Juliaca
textiles de la  tener dos capas: la fibra fina er e. Descerdadose realizara utilizando el método
fibra} de llama la parte inferior del cuerpo del manual . CVM % Continua
cha’ku animal y el pelo o cerdas enla f.  Fibra de llama sucia
descerdada  parte exterioMINAGRI 1 Lavado se realiz6 con alcohol y bencina
(2020) rectificada, para este proceso se realizo cor
mucha delicadeza para no enredar las fibra )
Fibra textil entre si. Longitud de Largo Centimetros Continua
Una fibra es un sélido con una 1 Secadarealizo sobre una mesa bajo sombrz mecha (cm)
pequefia seccién transversal y con su respectiva identificacion referentes ¢
una elevada relacion longitud la muestra.
seccion. Cada fibra se compon g.  Procesamiento de las muestrase realizé en el
de millones de largas cadenas equipo Fiber EC M de la universidad nacional di
moleculares individuales, de Juliaca. _ _ _ 5 Elongacion Estiramiento Milimetros Continua
discreta estructura quimica. h. Para la propiedad resistencia a la traccion, maximo (mm)
Variable 2 Fibra sea considerada como elongacion y elasticidada muestra es de 50 cm ¢
textil debe cumplir los hilos de un cabo y dos cabos de la fibra de llam: - :
siguientes requisitos, sea cha’ku descerdada, estas muestras son codifica 5:55’;”0"1 ala ggfmugtr;oe:qﬁﬁose N/tex Continua
cualquiera su origen: colocadas en bolsas de polietileno, posterior sor
Propiedades Flexibilidad, Elasticidad y evaluados en el equipo dinamometro y sensor d
del hilo de la  ResistenciglLavado, 2013) fuerza
llama cha'kuy Hilo i.  Obtencion de los valores de las muestras de la
descerdada Hueblay Rea, (2019jibras resistencia a la traccion, elongacion y elasticidac Capacidad de
torcidas en hilos de manera se analizé en los equipos dinamometro JBM y Elasticidad recuperacion de su mm 2 a 5% Continua

industrial o artesanal obtenienc
mayor resistencia al hilo puede j.
ser de 1 mas cabos

sensor de fuerzas

Finalmente son procesados los valores en
minitab y Excel una estadistica descriptiva de
media, rango minimo y maximo

longitud original
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ANEXO 10: Norma técnica peruana de fibras de camélidos NTP 231.301:2014 2022

Rango de finura Longitud Humedad S(?Iidos Grasa
Grupo de calidades en micrones(|) de mecha % max. mlnefales % max.
mm % max.
Alpaca ultrafina =omenoral8u 65 8 6 4
Alpacasuperfina 18.1a20u 65 8 6 4
Alpacaextrafina 20.1a23% 65 8 6 4
Alpacafina 23,1a 26,5 70 8 6 4
Alpacasemifina 26,6 a2 70 8 6 4
Alpaca semigruesa 29,1a 31,5 70 8 6 4
Alpaca Gruesa Mas de 31,5 70 8 6 4
Alpaca Corta 20 a 50 8 6 4

Alpaca MP
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ANEXO 11: Constancia devalidacién de 3 expertos

a P iWWes

FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL ¥ DE CONFECCIONES
CONSTANCIA DE VALIDACION DE LOS EQUIFOS DE INVESTIGACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES:

EreEe
L

textil cameélidos Puno

14 NOMEBEREE DE EQUIPOS: Fiber ec v-4, dinamometro JBA.

pasport ¥ modelo PS-2189

APELLIDOS Y NOMBRES: Castillo Yepes Lita Esther
GRADO ACADEMICO: Ingeniero textil v de confeccionss
INSTITUCION DONDE LABORA: Instituto Tecneldgico de la Produccion- CITE

sensor de fuerza

1.5. TITULO DE LA INVESTIGACION: “Propiedades Textiles de la Fibra de Llama
{Lama glama) Descerdada Para el Hilado Industrial en Zona Norte de la Fegion

Puno-20237
1.6. JUICTIOS DE APLICABILIDAD:

1= Deficiente (01-10). inaceptable

2 = Bueno (11-14), aceptable con recomendacion

3= Muy bueno (13-17), aceptable para la aphcabilidad
4 = Excelente (18-20) aceptable para la aplicabilidad

II. ASPECTOSDE VALIDACION DEL EQUIPO (Calificacién cuantitativa)

I INDICADOEES WATLORES
1 2 3 H
K01-100 11-14) 15-17) 18-20)
Deficiente [Buene My bueno  Excelente
1 [Los equipos tienen aphicabilidad con el problema de
investigacion. 18
2 [Los equipos garantizan el problema a solucionar. 17
3 [Los equipeos facilitaran solucionar los objetivos propuestos en la
investigacion. 17
4 [Los equipos facilitaran la comprobacidn de la tesis que se plantea
len la imvestigaciomn. 18
5 |Existe coherencia correcta con la variable v dimension de 19
investigacion.
15 |La redaccion de los items es clara v apropiada para cada dimension. 19
7 _|En general. el instrumento permite un manejo agil de la informacién 13
I8 |Es ufil necesanio para la investigacion 15

VALORACION CUANTITATIVA (Total /5): 18
VALORACTON DE APLICABILIDAD: ACEPTABLE PARA LA APLICABIIIDAD

I
....... D=l ———
< s P steose

g g e

Cip 352/8
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FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES

FESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
CONSTANCIA DE VALIDACION DE LOS EQUIPOS DE INVESTIGACION DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES: ) . T

. APELLIDOS Y NOMBRES: ['aveyunr cA iy - CLARG '

GRADO ACADEMICO: M, ,{ S€GuRI PAD INOUSTRIGL Y AmOIENTAE

INSTITUCION DONDE LABORA: (In/AJ

NOMBRE DE EQUIPOS: Fiber ec v-4, dinamémetro JBA, sensor de fuerza pasport y

modelo PS-2189.

19 TITULO DE LA INVESTIGACION: “Propiedades Textiles de la Fibra de Llama
(Lama Glama) Descerdada Para el Hilado Industnal en Zona Norte de la Region
Puno-2023"

1.6, JUICIOS DE APLICABILIDAD:

-
S

1= Deficiente (01-10), inaceptable

2 = Bueno (11-14), aceptable con recomendacion

3= Muy bueno (15-17), aceptable para la aplicabihidad
4 = Excelente (18-20) aceptable para la aplicabilidad

1.  ASPECTOS DE VALIDACION DEL EQUIPO (Calificacion cuantitativa)

FN“ INDICADORES o VALORES
| 2 3 o
OLA0) JTa4) Jis17) 18-20)
NP . ___Deficiente Bueno — Muy bueno[Excelente
I [Los equipos tienen apheabilidad con ¢l problema de
investigacion. 19
2 [Los equipos garantizan ¢l problema a solucionar. ' 7 1%

3 [Los equipos facilitaran solucionar los objetivos propuestos en la
investigacion, [3

H - [Los equipos tacilitaran la comprobacion de la tesis que se plantea
en la investigacion, /q

S [Existe coherencia correcta con la variable y dimension de
investigacion, [ Z»
6 {La redaccion de los items es clara y apropiada para cada dimension.

(7
'l equipo da informacion de los datos de acuerdo con la investigacion 20
[Es il necesario para la investigacion [T
VALORACION CUANTITATIVA (Total /8) ......... X
VALORACION DE APLICABILIDAD, . G862 AGL G Rt AN ApLen &2l I cne .
/) )/
/W
...... V¥ ol
E S

Flrma y l;bu firma

cp (gess 109 Quirico
Hoo Lesin  poysshias s Ap o En
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ANEXO 12 Ficha de validacion de instrumento por 3 expertos

<« P Wes

FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE

EXPERTOS

L DATOS GENERALES

==
R

APELLIDOS Y NOMBRES: Castillo Yepes Lita Esther
GRADO AC -";DE\I['[ O: Ingeniero textil y de confecciones
INSTITUCION DONDE LABORA: Instifuto Tecnolagico de la Produccion- CTTE

textil camélidos Puno
1.4, NOMERE DEL INSTRUMENTO: Ficha de registro de datos para dimensiones:
longitud de fibra, resistencia a la traceidn, porcentaje de elongacion v elasticidad

=
"
th

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Propiedades Textiles de la Fibra de Llama

{Lama glama) Descerdada Para el Hilado Industrial en Zona Norte de la Region
Puno-2023"

L.6. JUICTIOS DE APLICABITITYAD:

1= Deeficiente (01-10), inaceptable

2 =Bueno (11-14), aceptable con recomendacion

3= Muy bueno (15-17), aceptable para la aplicabilidad
4= Excelente (18-20) aceptable para la aplicabilidad

II. ASPECTOS DE VALIDACTION (Calificacion cuantitativa)

e INDICADORES VALORES
1 2 £ i
1-10p  Fil-14)  KI5-1T) 18-20)
Defidents Busno Py buene Excelents
1 [El mstrumente  presenta coherencia ¥ 19
[aplicabilidad con el problema de Investigacion.
2 [El instrumento evidencia el problema a solucionar. 17
3 [El mstrumente gwarda relacién con los objetivos propuestos en la 17
mvestizacion.
i [El instrumento facilita la comprobacion de la tesis que se plantea 12
en la mvestigacion.
5 |[Existe coherencia correcta con la variable v dimensidn de 17
mvestizaclon.
6 [La redaccion de los items es clara v apropiada para cada dimension. 12
7 |En general. el instumento permite un manejo dgil de la informacién 19
B |Es ufil necesano para la investigacion 13

VALORACION CUANTITATIVA (Total /8): 17.8
VALORACION DE APLICABILIDAD: ACEPTABLE PARA LA APLICABILIDAD
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L0 A o

FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE

EXPERTOS
I DATOS GENERALES: =

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES:] aye Hudner gpa2a, Moo Luesia

1.2 GRADO ACADEMICO: M. Sc. SeGuri0AD (NOUSTRIAL Y AMBLenTAl

1.3. INSTITUCION DONDE LABORA: ynAJ

14. NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Ficha de registro de datos para dimensiones:
longitud de fibra, resistencia a la traccién, porcentaje de elongacién y porcentaje de
elasticidad

19 TITULO DE LA INVESTIGACION: “Propiedades Textiles de la Fibra de Llama
(Lama Glama) Descerdada Para el Hilado Industrial en Zona Norte de la Regién
Puno-2023~

1.6. JUICIOS DE APLICABILIDAD:

1= Deficiente (01-10), inaceptable

2 = Bueno (11-14), aceptable con recomendacién

3= Muy bueno (15-17), aceptable para la aplicabilidad
4= Excelente (18-20) aceptable para la aplicabilidad

II. ASPECTOS DE VALIDACION (Calificacién cuantitativa)

IN® INDICADORES IVALORES

1 R B

B
01-10) El 1-14)  k15-17) 18-20)
fici ueno Muy bueno celente
1 [El instrumento presenta coherencia y aplicabilidad con el

problema de investigacion. / 8
2 [El instrumento evidencia el problema a solucionar. /9
3 [El instrumento guarda relacién con los objetivos propuestos en la
investigacion. /7
[El instrumento facilita la comprobacién de la tesis que se plantea
en la investigacion. 20
15 |Existe coherencia correcta con la variable y dimensién de
investigacion. /3

6 |La redaccion de los items es clara y apropiada para cada dimensién. Vi
[7 [En general, el instrumento permite un manejo agil de la informacién /9
8 [Es util necesario para la investigacion /7

VALORACION CUANTITATIVA (Total /8) ....... 1%..... ssoesarssssasenssveseses
VALORACION DE APLICABILIDAD... 204628 44 4

i Post firma
c,//#( /35" Z29 @uirtco
peo Loy /a/g,(/Ua»J(A HpAZ
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L O B o N\

FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS INDUSTRIALES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE
EXPERTOS

I DATOS GENERALES:
1.1. APELLIDOS Y NOMBRES: L2 Fan FLokes, TuAN AMERICO
1.2, GRADO ACADEMICO: MAes7r0
1.3. INSTITUCION DONDE LABORA: 4/ VAT
14. NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Ficha de registro de datos para dimensiones:

longitud de fibra, resistencia a la traccién, porcentaje de elongaci6n y porcentaje de
elasticidad

LS. TITULO DE LA INVESTIGACION: “Propiedades Textiles de la Fibra de Llama

(Lama Glama) Descerdada Para el Hilado Industrial en Zona Norte de la Regién
Puno-2023»

1.6. JUICIOS DE APLICABILIDAD:

1= Deficiente (01-10), inaceptable

2 = Bueno (11-14), aceptable con recomendacién

3= Muy bueno (15-17), aceptable para la aplicabilidad
4= Excelente (18-20) aceptable para la aplicabilidad

II. ASPECTOS DE VALIDACION (Calificacién cuantitativa)

P INDICADORES VALORES

1 2 3 -

01-10) 11-14) 15-17) 18-20)

IDeficiente [Bueno Muy bueno [Excelente

1 [El instrumento presenta coherencia y aplicabilidad con el 5
problema de investigacion. l
2 [El instrumento evidencia el problema a solucionar. (g

3 [El instrumento guarda relacion con los objetivos propuestos en la
investigacion. /3

4 [El instrumento facilita la comprobacién de la tesis que se plantea
en la investigacion. /#

5 [Existe coherencia correcta con la variable y dimension de g
investigacion. /

[=))

ILa redaccion de los items es clara y apropiada para cada dimension. k=

~

En general, el instrumento permite un manejo 4gil de la informacién 19

=3

Es util necesario para la investigacion /

VALORACION CUANTITATIVA (Total /8) 3
VALORACION DE APLICABILIDAD... ASETABLA,..

ARA LA ApPLICARTILINAD .

Cip- 352/8
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LABORATORIO DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE

FICHA DE LABORATORIO DE DATOS

INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCION

ANEXO 13: Base de valores de la finura de la fibra de llama cha’ku descerdada

PROPIEDADES FIiSICAS FIBRA DE LLAMA DESCERDADA

ASUNTO: Proceso derecoleccién de valores de la fil
llama

INTERESADO: Santos Martin tupa tuni

REALIZADO POR: Santos Martin tupa tuni

LUGAR: Laboratorio de la UNAJ

MUESTRAS: Fibra de llama descerdada

FECHA DE RECEPCION: 01/10/2023

FECHA DE ANALISIS: 02/10/2023 y 03/10/2023

MEDICIONES
AATCC Longitud NTP 231.096:2021 y finura NTP 231.098:202
EQUIPO: Fiber EC \/4
RESULTADOS

. conico  |DIAMETRO B | v DE LA g%%ﬁ%% > E%%L%% > (EC%“)G'TEERA
1( 1A 26.4 24.6 75.6 24.4 11
2| 2A 24.1 23.1 87.6 12.4 14
3| 3A 26.7 24.6 73.6 26.4 13
41 4A 22.3 26.2 91.6 8.4 15
5| 5A 26.1 25.7 76.8 23.2 13
6| 6A 25.3 26.7 81.2 18.8 13
7| 7A 27.8 26.7 71.7 28.3 19
8| 8A 24.6 23.5 85.7 14.3 12
9] 9A 27.3 21.6 72.3 27.7 19
10[10A 22.8 25.7 904 9.6 16
11{11A 24.6 25.4 84.2 15.8 11
12 12A 23.3 25.5 87.1 12.9 12
13[13A 24.8 22.6 85.1 14.9 13
14| 14A 20.8 24.7 94.6 54 15
15| 15A 26.7 26.1 73.6 26.4 14
16| 16A 24.0 23.2 88.2 11.8 12
17(17A 24.5 25.5 83.8 16.2 12
18| 18A 23.8 24.9 86.6 13.4 11
19(19A 23.1 29.7 87.8 12.2 14
20| 20A 24.9 28.0 82.7 17.3 14
21| 21A 22.5 26.9 90.1 9.9 16
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«continuacion».

22| 22A 22.6 22.5 92.1 7.9 13
23[23A 21.5 23.9 93.4 6.6 11
24 24A 24.8 21.3 85.7 14.3 12
25[25A 26.0 24.7 79.4 20.6 18
26( 26A 21.0 23.4 95.2 4.8 16
27(27A 21.2 27.0 93.1 6.9 11
28[28A 19.8 22.5 97.4 2.6 14
29[ 29A 24.5 25.0 85.0 15.0 12
30| 30A 22.2 21.7 93.6 6.4 16
31|31M 24.9 26.3 83.5 16.5 14
32|32M 23.5 23.8 89.1 10.9 13
33|33M 24.9 27.5 82.8 17.2 12
34| 34M 23.1 25.7 88.5 11.5 16
35|35M 22.5 21.7 92.9 7.1 17
36| 36M 22.6 25.3 90.4 9.6 12
37|37M 22.3 23.9 92.0 8.0 18
38| 38M 22.3 27.2 89.9 10.1 16
39| 39M 23.1 29.7 85.9 14.1 10
40| 40M 23.4 25.9 89.3 10.7 19
41141M 22.9 26.0 89.3 10.7 12
42142M 22.5 21.9 94.1 5.9 13
43|43M 23.2 24.7 89.9 10.1 13
441 44M 20.4 29.5 92.7 7.3 16
45]|45M 20.6 22.3 95.5 4.5 11
46| 46M 26.8 20.9 77.0 23.0 12
47147M 22.0 23.5 92.9 7.1 14
48| 48M 22.5 31.3 87.7 12.3 16
49]49M 21.4 24.5 94.2 5.8 18
50| 50M 22.3 23.8 92.0 8.0 16
51|51M 22.2 28.2 89.3 10.7 11
52(52M 23.2 29.5 86.9 13.1 11
53|53M 20.6 26.5 94.1 5.9 17
54|54M 23.3 25.7 88.1 11.9 13
55|55M 19.2 29.5 95.8 4.2 9
56| 56M 24.0 24.7 86.9 13.1 11
57|57TM 21.0 27.8 93.0 7.0 19
58(58M 22.4 26.9 89.7 10.3 9
59| 59M 20.1 28.5 94.0 6.0 17
60| 60M 24.2 22.8 87.4 12.6 12
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«continuacion».

61(61M 23.2 24.5 89.9 10.1 14
62(62M 18.8 26.9 96.1 3.9 9
63[63C 23.7 30.4 84.7 15.3 12
64(64C 25.1 22.7 83.5 16.5 18
65(65C 26.2 26.0 75.2 24.8 11
66| 66C 21.0 26.9 93.6 6.4 18
67(67C 22.6 25.5 90.7 9.3 17
68| 68C 23.9 25.0 85.4 14.6 11
69|68C 21.7 24.2 92.9 7.1 14
70(70C 20.4 25.9 94.8 5.2 13
71(71C 20.5 26.5 93.9 6.1 10
72|72C 25.1 29.3 80.2 19.8 10
73| 73C 24.3 25.3 85.3 14.7 9
74|74C 28.4 27.4 68.7 31.3 18
75| 75C 27.0 23.7 74.6 25.4 12
76(76C 22.9 25.7 89.5 10.5 12
77(77C 21.5 25.3 93.1 6.9 17
78]|78C 29.2 23.9 59.4 40.6 13
79(79C 21.8 29.5 90.3 9.7 11
80(80C 23.8 26.4 87.0 13.0 16
81|81C 24.1 29.6 83.9 16.1 9
82(82C 28.0 27.1 66.7 33.3 16
83[83C 26.1 29.4 76.5 23.5 16
84184C 22.5 27.0 89.5 10.5 14
85(85C 22.5 24.4 92.3 7.7 9
86(86C 23.1 26.7 89.0 11.0 16
87|87C 31.7 25.3 50.1 49.9 10
88(88C 27.2 26.9 71.2 28.8 12
89(89C 23.2 26.1 88.6 11.4 11
90]|90C 21.6 28.3 90.4 9.6 15
91(91C 23.0 23.9 90.5 9.5 13
92(92C 24.0 25.9 85.6 14.4 10
93]93C 23.0 30.4 86.7 13.3 12
94(94C 22.6 27.8 89.0 11.0 8
95(95C 23.0 27.9 88.5 11.5 14
96|96C 24.8 24.5 83.9 16.1 11
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ANEXO 14: Base de valores de resistencia a la traccion y % elongacién de hilos 1 cabos

Resistencia a la Resistencia ala
Cadigo traccion (N) % elongacion | traccion (CN/TEX)
TITULO14_1CARO 4.67 9.1 6.54
TITULO14_1CARO 6.09 8.5 8.53
TITULO14_1CABO 5.08 9.1 8.23
TITULO14_1CABO 4.07 8.3 5.70
TITULO14_1CABO 4.54 10.9 6.36
TITUD14 1CABG 3.55 9 4.97
TITULO14 1CABO 6.74 12 9.44
TITULO14_1CABO 4.55 10.9 6.37
TITULO14_1CABO 5.22 11.2 7.31
TITULO14_1CARO 4.23 8.6 5.92
TITULO14_1CARO 4.98 8.3 6.97
TITULO14_1CARD 6.28 8.4 8.79
TITULO14_1CARB 5.02 9.4 7.03
TITULO14 1CARD 5.78 10.1 8.09
TITULO14 1CARBD 5.35 11.2 7.49
TITULO14 1CARO® 6.01 8.2 8.41
TITULO14 1CARD 6.53 10.9 9.14
TITULO14 1CARB® 5.95 8.5 8.33
TITULO14 1CARO 7.01 8.3 9.81
TITULO14 1CARO 6.57 9.5 9.20
TITULO14 1CAROD 6.25 9.7 8.75
TITULO14 1CARD 6.38 10.3 8.93
TITULO14_1CARB 5.89 8.2 8.25
TITULO14_1CARD 5.76 8.6 8.06
TITULO14_1CARD 4.23 10.4 5.92
TITULO14 1CAR® 5.36 10.6 7.50
TITULO14 1CARD 4.35 9.1 6.09
TITULO14 1CARB® 4.61 9.6 6.45
TITULO14 1CARO 5.25 9.5 7.35
TITULO14 1CABO 6.05 10.8 8.47
TITULO14 1CABO 6.03 11.6 8.44
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«continuacion».

TITULO12_1CABD 4.41 23.9 5.29
TITULO12_1CAB® 6.29 24 7.55
TITULO12_1CABO® 5.48 24.9 6.58
TITULO12_1CABB 6.15 25.2 7.38
TITULO12_1CAB® 6.17 26.2 7.40
TITULO12_1CABD 4.46 22.9 5.35
TITULO12_1CAB® 5.02 25.3 6.02
TITULO12_1CABO 6.25 26.7 7.50
TITULO12_1CABO 5.96 25 7.15
TITULO12_1CABOD 5.92 24.9 7.10
TITULO12_1CABD 5.53 25.3 6.64
TITULO12_1CABB 6.34 26.2 7.61
TITULO12_1CABD 6.09 25.5 7.31
TITULO12_1CAB® 6.43 25.4 7.72
TITULO12_1CAB® 5.11 25.4 6.13
TITULO12_1CABD 5.49 26.9 6.59
TITULO12_1CAB® 6.53 25.9 7.84
TITULO12_1CABO 4.76 23.8 5.71
TITULO12_1CABO 6.01 25.5 7.21
TITULO12_1CABO 4.59 22.7 5.51
TITULO12_1CABD 7.12 23.5 8.54
TITULO12_1CABB 4.29 23.7 5.15
TITULO12_1CABD 5.82 27 6.98
TITULO12_1CABB 6.32 25.9 7.58
TITULO12_1CAB® 6.91 22.8 8.29
TITULO12_1CABD 6.38 24.6 7.66
TITULO12_1CABB® 6.83 24.7 8.20
TITULO12_1CABO 5.12 24.2 6.14
TITULO12_1CABO 6.13 25.3 7.36
TITULO12_1CABO 7.12 26.3 8.54
TITUTLO11_1CABD 3.27 6.8 3.59
TITUTLO11_1CAB® 4.29 7.6 4.71
TITUTLO11_1CABO 3.38 7.3 3.71
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«continuacion».

TITUTLO11_1CAB® 3.26 7.6 3.58
TITUTLO11_1CAB® 3.17 6.9 3.48
TITUTLO11_1CABD 3.98 6.8 4.37
TITUTLO11_1CAB® 3.35 6.4 3.68
TITUTLO11_1CABD 3.45 6.5 3.79
TITUTLO11_1CABD 4.01 6.9 4.41
TITUTLO11_1CABD 4.03 7 4.43
TITUTLO11_1CABD 3.56 7.1 3.91
TITUTLO11_1CAB® 3.78 7.5 4.15
TITUTLO11_1CABO 3.76 6.4 4.13
TITUTLO11_1CAB® 3.45 7.3 3.79
TITUTLO11_1CAB® 3.27 7.1 3.59
TITUTLO11_1CABD 3.84 7.6 4.22
TITUTLO11_1CAB® 3.25 6.7 3.57
TITUTLO11_1CAB®D 3.63 6.8 3.99
TITUTLO11_1CABOD 3.65 6.7 4.01
TITUTLO11_1CABD 3.63 6.3 3.99
TITUTLO11_1CABD 4.01 6.6 4.41
TITUTLO11_1CAB® 4.22 6.3 4.64
TITUTLO11_1CABO 3.56 6.5 3.91
TITUTLO11_1CAB® 3.66 6.7 4.02
TITUTLO11_1CAB® 3.86 6.9 4.24
TITUTLO11_1CABD 3.49 7.1 3.84
TITUTLO11_1CAB® 3.09 7.1 3.40
TITUTLO11 _1CAB®D 4.04 7.3 4.44
TITUTLO11 _1CABD 3.69 6.3 4.05
TITUTLO11 _1CABO 3.63 6.4 3.99
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ANEXO 15: Base de valores de resistencia a la traccion gRengacion hilos 2 cabos

Resistencia a
la traccién resistenciaa la

Cadigo (N) % elongacion | traccion (cN/TEX)

TITULO14 2CABDS 11.62 12.5 16.27
TITULO14 _2CABDS 12.17 12.7 17.04
TITULO14 _2CAB®S 11.42 12.9 15.99
TITULO14 _2CAB®OS 14.16 13.6 19.82
TITULO14 2CAB®S 14.97 13.2 20.96
TITULO14 2CAB®S 13.72 12.9 19.21
TITULO14 2CABDS 14.19 14 19.87
TITULO14 2CAB®S 12.99 13.3 18.19
TITULO14 2CAB®DS 15.82 13.5 22.15
TITULO14 2CABTB 12.45 12.3 17.43
TITULO14 _2CABOS 12.29 13.7 17.21
TITULO14 2CABOS 12.46 12.9 17.44
TITULO14 2CABTS 12.93 14 18.10
TITULO14 2CABOS 12.27 13.7 17.18
TITULO14 2CABTGS 11.25 11.5 15.75
TITULO14 2CABTS 13.67 12.7 19.14
TITULO14 2CABOS 12.86 12.4 18.00
TITULO14 2CABGS 11.78 12.4 16.49
TITULO14 2CABOS 11.33 11.9 15.86
TITULO14 2CABZIB 12.71 13.9 17.79
TITULO14 2CABZIS 13.25 13.5 18.55
TITULO14 2CABZXS 13.17 14.1 18.44
TITULO14 2CABZBS 12.35 12.7 17.29
TITULO14 2CABBS 14.13 12.9 19.78
TITULO14 2CABZES 14.03 14.3 19.64
TITULO14 2CABZES 12.56 11.9 17.58
TITULO14 2CABEYS 11.25 11.3 15.75
TITULO14 2CABZSS 14.02 12.8 19.63
TITULO14 2CABZXS 13.52 13.4 18.93
TITULO14 2CABSIB 14.25 13.9 19.95
TITULO12 2CABEIS 15.85 27.3 19.02
TITULO12 2CABE&>S 15.42 26 18.50
TITULO12 2CABE®S 17.33 26.9 20.80
TITULO12 2CAB®S 17.73 28.7 21.28
TITULO12 2CABEES 15.96 25.4 19.15
TITULO12 2CAB8BS 16.34 25.9 19.61
TITULO12_2CAB®&S 16.63 27.6 19.96
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«continuacion».

TITULO12_2CABESS 16.28 27.8 19.54
TITULO12_2CABES 16.22 27.6 19.46
TITULO12_2CAB@B 17.99 26.4 21.59
TITULO12_2CABAS 16.28 26.8 19.54
TITULO12_2CABES 15.99 27 19.19
TITULO12_2CABES 17.36 27.6 20.83
TITULO12_2CAB@GS 14.76 25.4 17.71
TITULO12_2CABEES 16.95 27.7 20.34
TITULO12_2CAB@S 15.68 26.9 18.82
TITULO12_2CABOS 15.49 25.1 18.59
TITULO12_2CABESS 17.73 27.1 21.28
TITULO12_2CABE@S 15.8 25.5 18.96
TITULO12_2CAB&IS 17.52 27.9 21.02
TITULO12_2CAB&IS 15.65 25.2 18.78
TITULO12_2CAB&YS 15.39 26.8 18.47
TITULO12_2CABESS 15.97 26.1 19.16
TITULO12_2CAB®S 17.14 27.8 20.57
TITULO12_2CABRES 16.64 26.4 19.97
TITULO12_2CABSIS 16.44 26.4 19.73
TITULO12_2CAB®S 15.02 25.2 18.02
TITULO12_2CAB&SS 16.83 25 20.20
TITULO12_2CAB&S 16.32 26.87 19.58
TITULO12_2CABGIS 16.86 26.5 20.23
TITULO11_2CAB&IS 7.85 11.5 8.63
TITULO11_2CAB&S 8.95 12.5 9.84
TITULO11_2CABESS 7.37 9.9 8.10
TITULO11 _2CAB&S 10.63 12.7 11.68
TITULO11_2CABEXS 9.63 14.7 10.58
TITULO11_2CABGIS 9.42 12.3 10.35
TITULO11_2CABES 9.83 12.4 10.80
TITULO11_2CABEES 9.32 13.5 10.24
TITULO11_2CABEGS 8.02 13.4 8.81
TITULO11_2CABUB 7.33 13.1 8.05
TITULO11_2CABTS 7.69 13.1 8.45
TITULO11 _2CABDS 8.4 12.1 9.23
TITULO11 _2CABTS 8.27 13.3 9.09
TITULO11 _2CABTS 8.67 12.7 9.53
TITULO11 _2CABTE 8.79 13.2 9.66
TITULO11_2CABTS 7.54 13.2 8.29
TITULO11_2CABOS 8.9 9.8 9.78
TITULO11_2CABTS 8.16 12.9 8.97
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TITULO11_2CABUGS 9.01 13.9 9.90
TITULO11_2CAB8I5 10.03 14.1 11.02
TITULO11_2CABEIS 8.35 11.5 9.18
TITULO11_2CAB&S 8.82 12.8 9.69
TITULO11_2CABESS 8.17 11.6 8.98
TITULO11_2CAB&S 8.22 10.8 9.03
TITULO11_2CABEXS 9.02 13.2 9.91
TITULO11_2CABSES 8.56 10.6 9.41
TITULO11_2CAB&S 8.43 12.5 9.26
TITULO11_2CAB8SS 8.19 10.9 9.00
TITULO11_2CAB8S 8.17 12.7 8.98
TITULO11_2CABQIB 9.08 11.3 9.98

ANEXO 16: Base valores para obtener % de elasticidad de hilos de 1 cabos

Codigo FUERZA TIEMPO /MIN LO L1 L2

T11C1B 2N 3 25 27.2 25
T11C1RB 2N 3 25 26.9 25
T11C1B 2N 3 25 26.7 25.01
T11C1B 2N 3 25 26.6 25
T11C1B 2N 3 25 26.5 25
T11C1B 2N 3 25 26.9 25
T11C1B 2N 3 25 26.8 25
T11C1B 2N 3 25 26.7 25
T11C1B 2N 3 25 26.5 25
T11C1R0 2N 3 25 26.6 25
T11C1B1 2N 3 25 26.7 25
T11C182 2N 3 25 26.9 25
T11C1B3 2N 3 25 26.6 25
T11C1R4 2N 3 25 27 25.02
T11C1RB5 2N 3 25 27 25
T12C1C% | 2N 3 25 27.1 25.03
T12C1CTZ | 2N 3 25 26.8 25.02
T12C1CB | 2N 3 25 26.6 25.01
T12C1CH® |2N 3 25 26.3 25
T12C1CED | 2N 3 25 26.7 25.1
T12C1CZl1 | 2N 3 25 26.6 25
T12C1CZ2 | 2N 3 25 27.2 25.2
T12C1CEZ3 | 2N 3 25 26.8 25.1
T12C1C& | 2N 3 25 26.6 25.1
T12C1CE5 | 2N 3 25 27.3 25.2
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«continuacion».

T12C1CF6 | 2N 3 25 27 25
T12C1CE7 |2N 3 25 27.1 25
T12C1CE8 |2N 3 25 26.9 25
T12C1CED |2N 3 25 26.9 25
T12C1CED |2N 3 25 26.8 25.1
T14C1CAL |2N 3 25 26.04 25.02
T14C1C32 |2N 3 25 26.1 25
T14C1C33 |2N 3 25 26.2 25
T14C1C34 | 2N 3 25 26.4 25
T14C1C35 |2N 3 25 26.3 25
T14C1C26 |2N 3 25 26.4 25
T14C1C37 | 2N 3 25 25.9 25
T14C1C28 |2N 3 25 25.09 25
T14C1C20 |2N 3 25 26.1 25
T14C1CA0 | 2N 3 25 26 25
T14C1CAL | 2N 3 25 25.9 25.1
T14C1CA2 | 2N 3 25 26.5 25
T14C1CA3 | 2N 3 25 26.5 25.02
T14C1CM | 2N 3 25 26.1 25
T14C1CA6 | 2N 3 25 26.1 25

ANEXO 17: Base valores para obtener % de elasticidad de hilos de 2 cabos

DESCRIPCION FUERZA TIEMPO MIN|LO L1 L2

T11C2B 3N 3 25 27 25
T11C2B 3N 3 25 26.7 25
T11C2B 3N 3 25 26.2 25
T11C2B 3N 3 25 27.1 25
T11C2B 3N 3 25 27.5 25
T11C2B 3N 3 25 27.3 25
T11C2B 3N 3 25 26.9 25
T11C2B 3N 3 25 26.8 25
T11C2B 3N 3 25 27.1 25
T11C2B 3N 3 25 26.8 25
T11C2B 3N 3 25 27 25
T11C2B 3N 3 25 27 25
T11C2B 3N 3 25 27 25
T11C2B 3N 3 25 27.2 25
T11C2B 3N 3 25 26.9 25
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T12C2CC 3N 3 25 25.8 25
T12C2CC 3N 3 25 26.1 25
T12C2CC 3N 3 25 25.9 25
T12C2CC 3N 3 25 25.8 25.01
T12C2CC 3N 3 25 26.1 25.1
T12C2CC 3N 3 25 25.9 25
T12C2CC 3N 3 25 26 25
T12C2CC 3N 3 25 25.9 25
T12C2CC 3N 3 25 26 25
T12C2CC 3N 3 25 25.9 25
T12C2CC 3N 3 25 25.8 25.01
T12C2CC 3N 3 25 26.1 25
T12C2CC 3N 3 25 25.9 25
T12C2CC 3N 3 25 26.1 25
T12C2CC 3N 3 25 26.2 25
T14C2CA 3N 3 25 26 25
T14C2CA 3N 3 25 26.1 25.02
T14C2CA 3N 3 25 25.9 25
T14C2CA 3N 3 25 25.7 25
T14C2CA 3N 3 25 25.8 25
T14C2CA 3N 3 25 26.6 25
T14C2CA 3N 3 25 26.1 25
T14C2CA 3N 3 25 26.1 25
T14C2CA 3N 3 25 26.2 25
T14C2CA 3N 3 25 25.7 25
T14C2CA 3N 3 25 25.8 25
T14C2CA 3N 3 25 26 25
T14C2CA 3N 3 25 26.1 25
T14C2CA 3N 3 25 26 25
T14C2CA 3N 3 25 25.8 25
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