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RESUMEN
El objetivode la tesisuedeterminar la relacion entre finura al hilado y caracteristicas de la fibra
de alpaca huacaya blanca de la zona norte region Punol2@i&stigacion tuvain enfoque
cuantitativg el disefio de investigacion transversalrelacionalja poblacionde region Puno
tienefibra de alpaca huacay®9265.228 kg la poblacidén de estudia6459.735 kgtamario
demuestrano probabilisticas intencional por convenieraga2.380 kgle fibrade 476 alpacas
blancas huacayas, tuis y mashextraidas del costillar mealy analizadas eal FIBER EC, se
registraron datos enstrumentos de recoleccion de datos que fueron validados por 4 juicio de
expertoscon unaconfiabilidad Alpha de CronbacBb731 una excelente confiabilidadel
andlisisestadisticse realiz6 en el softwareRudiolibre conun nivel de significancia del 5%
Debidoa la distribucién no normalor la prueba d&olmogorov+SmirnovcorrecciorlLilliefors
y p-valor < 0.00 menora .05raz6n se optd por la estadistica no parameétiasacorrelaciones
Spearman Los resultalos coeficientes de Spearman &warabaya, S.A. Putina y Sandia
respectivamenteentre FH y LF (0.28)(0.26)(0.28), FH y FP 0.89) (0.89) (0.96), FH y
DMF(0.94) 0.96) (0.96), DMF y LF(0.22)(0.27)(0.29), DMF y FPQ.74)(0.76) (0.87), CVDMF
y LF(0.16) ©.01) 0.05 , CVDMF y FPQ.53) (0.49) (0.44), CVDMF y DMF (-0.05) (-0.07)
(0.04), los resultadosignificativosguardan relacién con el marco tedridebidoa lasteorias
no fueron formuladas en base a las relacigrem los antecedentes escasoes por ello que
la presente investigacion logro evidenciar correlaciones complemergsids relaciones ya
encontradas otras variables como indice de curvdaatar confort entre otras que no tocaron
el presente estudio por lo que se recomigaiidatear un nuevo estudprecisando los lugares
de muestreo y considerando mas variables de interés textil.

Palabras clave:Finura, longitud, diametraoeficiente de variacion, picazon.



ABSTRACT
The aim was to determine the relationship between fineness to spinning and characteristics of
white huacaya alpaca fiber from the northern zone Puno region 2019; the research had a
quantitative approachra@sssectionalcorrelational research design; the population of the Puno
region has huacaya alpaca fiber 569265.228 kg and the study population 76459.735 kg; non
probabilistic sample size intentional by the convenience of 2. 380 kg of fiber from 476 white
huacaya alpacas, tuis and males; extracted from the middle rib and analyzed in the Fiber EC,
data were recorded in data collection instruments that were validated by 4 expert judgment with
a reliability Cronbach's Alpha=0.731 excellent reliability, théistiaal analysis was performed
in the software R studio free with a significance level of 5%. Due to th@ownal distribution
by the KolmogorovSmirnov test Lilliefors correction andyalue < 0.00 less than .05 reason
we opted for the noparametric &tistic, Spearman correlations. The results Spearman
coefficients in Carabaya, S.A. Putina, and Sandia respectively, beBkFeadFL (0.28) (0.26)
(0.28),SFandIF (0.89) (0.89) (0.96)SFandMFD (0. 94) (0.96) (0.96)MFD andFL (0.22)
(0.27)(0.29),MFD andIF (0.74)(0.76) (0.87), CVMP and R (0.16) (0.01) (0.05), CVMB
andlF (0.53) (0.49) (0.44), CVMB and MFD (-0.05) €0.07) (0. 04), the significant results are
related to the theoretical framework, since the theories werdornoulated based on the
relationships and the antecedents are scarce, which is why the present investigation was able to
demonstrate correlations, thus complementing the relationships already found with other
variables such as curvature index, comfortdaetmong others that did not touch the present
study; therefore, it is recommended that a new study be proposed, specifying the sampling sites

and considering more variables of textile interest.

Keywords: Fineness, length, diameter, coefficient of vaoiatiitch.
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INTRODUCCION
El Perd cuenta con fibras naturalestre lamasdestacadda fibra dealpaca, graciaa las
investigaciones realizadasbreesta fibra textise conoce susaracteristicaisicas quimicas
y las relaciones que tiemdas cualesirven m@ara un optimo procesamientolanindustriatextil.
Sacchero (2005ndicaquese han desarrollado métodos de engmy@a que lagvaluaciones
seanobjetivas y cuantitativas de los lotes de |gpeara la prediccion de la performance del
proceso de los lotes de lana y su valor en el meradefecto el desarrollo sea justa y
competitiva en la industria textiiniciativa quetomo Argentina en los afios sesepta la
AWTA (Australian Wool Testing Authority otras organizaciones
Por otro lado seguhlolmany Malau (2012)explicanque la calidad de la lana determina su
valor comercialtambiénindicandurante la evaluacionedtalidad dda lana estan los siguientes
parametrosDidmetro medio de la fibra, coeficiente de variaclongitud defibras, factor de
confort, factorpicazén finura al hiladogntre otrog/ la relacién entre estos parametcos la
calidad de la lana se debe a su correlacién con el rendimiento del procesamiento de la lana bruta
en términos de velocidad, durabilidad, uso final como prendas dewestrproducto textily
la satisfaccion del consumidor con el producto final.
El parametro finura al hilado un concepto introducido por Martindale y planteado en una
formula matematica por Anderson en 1976, en ese entonces este parametro se conocia como
finura efectiva o effective fineness en inglésm parametro derivado de la teoria de la
uniformidad del hilo, que es un mejor predictor de las propiedades finas del hilo fisico que el
diametro medio solo ademéas se muestra que la distribucion de lana yraliafeeta el
rendimiento del hilado, asi como la uniformidad del hilado y las propiedades de traccion (De
Groot, 1995).
En esa misma lindButler y Dolling (1995) Holmany Malaui(2012) sefialarqueactualmente
existen algunas escuelas de pensamiento groponen la finura al hilado como una
caracteristica ideal de la lana/fibra caracteristica ideal de la lana que representa la calidad de la
misma, debido a que incorpora tanto el diametro de la fibra como el coeficiente de variacion del
diametro en un Uno valor que se ha defendido para ser utilizado en la cria selquivip
mencionado la finura al hilado es iémminotrascendentan & sector textil, en especidentro
del area de hilander&dicionalmentel conocimiento dés relaciones entredaaracteristicas

de la fibra de alpacguardan relacidon con la calidad de los produgtpsocesogextiles.



Las investigacionesobrelas relaciones entre las caracteristicas de la fibra de alpaca son
diversas entre la més afines a la investigacion Isguientes Canaza (2009)Diaz (2014);

Porto (2016y Vasqueztal., (2015) Sin embargorelaciones entre lnura al hiladg longitud

de fibra, factor picazén y didmetroedio de fibra son escasgmr esta razon la presente
investigacion se planted el objetivo de determinar la relacién entre la finura al hilado y las
caracteristicasle la fibra de alpacaspecialmente con estas tres caracteristicas: longitud de
fibra, factor picazén y diametro medio de fijtabido a su importancia para el sector alpaquero

y textil.

El presente trabajo presenta cinco capitulos, a continuacion, se describe lo desarrollado en cada
capitulo

Capitulo | Planteamiento del problenizescripcion y formulacion del problema, problema
general, los problemas especificos, los respectivos objetivos de investigacion: objetivo general
y los especificos, la justificacion, las limitaciones de la investigacion, las hipétesis de la
investigacid y la operacionalizacion de variables.

Capitulo Il Revision de literaturaAntecedentes di@vestigacion en los niveles: internacional,
nacional, regional y locabases teoricasstructurdo en basea teorias e importancia das
variables del estudidinura al hilado y caracteristicas de la fibra de alpaca entre ellas longitud
de fibra, diAmetro medio de fibra y facficazontambiénse incluyddefinicion de términos.

Capitulo lll Materiales y métodosSe detalb los materiales y métodos usados en la
investigacion)a investigaciorse describiGegun elipo, nivel y disefio déa investigacion)a
poblacién, el &mbito de estudio, el muestreo aplicado, como también s& éaglécnicas e
instrumentos utilizadosn la recoleccidon de datosy tratamienty analisis estadistico.

Capitulo IV Resultados y discusione&n la primeraparte se puntualizé los estadisticos
descriptivos con sus respectivas graficaslaesegunda parte se desarrollé el procedimiento
estalistico segun el modelo estadistico establecido, al termino se realiz6 discusiones en base a
los resultados obtenidos ¢k provinciss de Carabaya, Sandia y San Antonio de Putina se
efectudla contrastacion de hipétesiscomparaciorde resultadoson losantecedentes y bases
teoricas.

CapituloV Conclusionesy Recomendacionesse descrild las conclusiones indicando que
guarda relacion con el marco tedrico ademas las recomendadieakzadastienen

correspondencia los limitele lainvestigacion desarliada.

2



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La finura al hiladaes unparametrale evaluacion de calidad dibras textiles de origen animal
entre: alpacaoveja, etc.; fue desarrollado en vista que existe una alta variatibktiddametro
de las fibrasen un vellon, en un animalincluso en lote de lafidora y el problema que este
representaban el procesamiento textil.
La formulacion de este parameti® evaluacién fue publicada en una Revista del Instituto Textil
por(De Groot 1995 Butler y Dolling 1995) en un inicigquienes definen que la finura al hilado
es un parametro que asocia en un solo valor al didmetro medio de fibra y al coeficiente de
variacion del diametro medio de fibra facilitando una lectura y evaluacion mas rapida y precisa
de un grupo de fibras o lotes evaluaddssde entonces hasta la actualidad este parametro se ha
usado para evaluaciones de fibras y lotes de fibras/lana

Esjusto diferenciar la finura al hilado con la densidad lineal de un hilado e incluso con el titulo
del hilado, la variable de la presente investigacion puede llegar a ser ambiguo sin embargo existe
una clara diferencia la finura al hilado se mide en filleagiles y su medicién depende
unicamente de dos caracteristicas de la fibra que también son importantes tales son: el diametro
medio de fibra y el coeficiente de variacién del didmetro medio de éibta porque lBdrmula

para calcular la finura al hif@ incluye solo estas dos caracteristi@scuaciomeajustadapor

Butler y Dolling (1995)

Mientras que la densidad lineal de un hiladarobiénconocido como diitulo del hilado es un
términoque asocia al peso de un hilado y su longitud del misiltado, como se observa la

medicion es sobre el producto final hilado segin Lockuéan (2012} awrence (2003)



La variable de la investigaciéraracteristicas de la fibra de alpaparapoderdefinirla es
necesario conocer el contexto donde se desarrolla esta variable. Para la evaluacion de un grupo
de fibras textiles es necesario una caracterizacion, analisis de estas e interpretacion de los
resultados y valores finaleasi como preguntarnos el propogie la evaluacion. En el sector
alpaquero se evallda fibraa la venta de la materia prir@jando se escoge al animal macho
para reproductor, a la venta de este reproductor, entre otras actividades econdémicas del sector
alpaquero y lasaracteristicasvaluadas difieren en un grado menor con las caracteristicas de
importancia para el sector texg¢isto porque otras influyen mas en los procesos textiles y en el
producto finalsegun Holman y Malaui (2012)irSembargo existe caracteristicas de interés
comun para ambos sectores, como: el diametro medio de fibra, longitud de fibra, factor picazon,
entreotras,pero fueron estas tres caracteristicas evaluadas por la presente investigaaian

a que las investigaciones a nivel internacional fueron adisalais de manera articulada es decir
ambos sectores fueron involucrados, con el afan de cerrar brechas en el conocimiento y el
desarrollo sostenible para ambos sectores.

Las caracteristicas evaluadas: longitud de fibra es la medida métrica de un ditnas desde

la base hasta la punta de la fibra; ademas de ser un tegumoo textil explicado por IIT

Indian Institute of Technology (2012).Esta caracteristica define el sistema de produccion de
hilatura que va a seguir dicha fibra sediswrence (R03) es por ello que la presente
investigacion considero la evaluacion de esta caracteristica.

La caracteristica factquicazones la medida expresada en porcentaje que indica la cantidad de
fibras > 30 micras, ademas de ser un terrtéoaico textil expltado por lITindian Institute of
Technology (2012).Esta caracteristica es un indicadompdediccion del entido del tacto del
producto textil final seguhawrence (2003) es por ello que la presente investigacion considero

la evaluacion de esta caracstiga.

La caracteristica de diametro medio de fibra es la medida metrica del diametro expresado en
micrasademas de ser un termit&enico textil explicado por IlIThdian Institute of Technology
(2012).Esta caracteristica es un indicador de la finura de la fibra $agénence (2003) es por

ello que la presente investigacion considero la evaluacion de esta caracteristica.

El desarrollo cientifico acerca de la finura al hilado y las caracteristicadioialde alpacas

escaza sin embargo el contegto generatobre la fibra de alpaca es gpaisescomoPera y
Australia, el primero por ser el mayproductor a nivel mundial con el 98 % de la poblacion
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mundial de alpacas, mientras que Australia cueotalc6l % segun P.L. N°362018CR

(2018). Entre tanto las investigaciones al dia de hoy permitieron conocer las caracteristicas
fisicas y quimicas de la fibra de alpatzambién el aporte alesarrollode produccion de esta

fibra en Australiacon unamejora de calidad de la fibra de alpaea fin, entre numerosas
técnicas y métodos para un desarrollo sostenible de la fibra de alpaca; en consecuencia, un
impacto positivopara la actividad economicae losalpaqueros; por otro lado la actividad
econdmicatextil no sequeddatras esto porque es conocido que la fibra de alpaca tiene
cualidades mas que excepcionales para el sector &xtpr ello que las caracteristicas en
comun de las investigaciones cientificas Australianas es que se desarrollarormde f
articulada, entre ambos sectores alpaquero y textil; uno de los primeros reportes realizados por
Wang, Wang y Liu (20032xponena relacion que existe entre la caracterizacién de una fibra

de alpaca y su influencia en los procesos textigsctor alpaquero

Ademés, Holman y Malaui (2012) explice el comportamiento e influencia de cada
caracteristicae la fibraenel sector textiy sugieren seguir investigando las relaciones entre las
caracteristicas de la fibra de alpaca. fior so que lapresenteinvestigacion se planted
determinar la correlacion entre finura al hilado y caracteristicas de la fibra de alpaca.
Lasinvestigaciones nivel nacional realizadaon propdsito similason escazas en especial

por que las correlaciones encontrafleeron entre otras caracteristicas de interés de mejora
genéticade la alpaca para la produccion de fibra de alpaca con calidades superiores a las
encontradas, autores con{®iaz, 2014; Flores, 2017; Ormached,al, 2015) las cuales su
propoésito en comun es el aporte del conocimiento cientifico obteniteregficio del sector
alpaquero, sin embargo la interpretacion de las correlaciones encontradas por los mencionados
autores y la relacion que guarda con el sector @xtilson escazas, pero son necesarias para

el desarrollo textili de la fibora de alpacacional y/o regional, porque investigaciones
internacionales como: (Wang, Wang y Liu, 208®lman y Malaui, 2012ho realizaron a
profundidad dichas correlaciones pero sugieren se realicen

Por lo expuesto, la realidad internacional y global se obseesadsez dievestigacionesobre

la relacién entre finura al hilado y caracteristicas de la fibra de alpam@n por la cual la

presente investigacion péanteddeterminar dicha relacion.



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL
1 ¢Cual es laomrelacion entre finura al hilado y las caracteristicas de la fibra de alpaca

huacaya blanca da zona norte regién Pura®19?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

1 ¢Cual es la correlacion entre diametro medio de fibra y la caracteristica longitud de
fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 20197

1 ¢Cual es la correlacion entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor picazon
de la filra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 20197

1 ¢Cual eda comelacion entreoeficiente devariacion del diametranedio defibra y
la caracteristica longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte
Puno2019?

{1 ¢Cual eda comelacion entreoeficiente de variacion del diametro medio de fipra
la caracteristica factor picazon de la fibra de alpaca huacayalilara zona norte
Puno2019?

1 ¢Cual eda relacion entrecoeficiente de variacion del diametro medio de fipta
caracteristica diametro de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte
region Pun®019?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL
1 Determinar la relacion entre finura al hilado y las caracteristicas de la fibra de alpaca

huacayalanca de la zona norte Pu@19

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Analizar la correlacion entre diametro medio de fibra y la caracteristica longitud de
fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona nortePi@0

1 Definir la correlacion entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor picazén

de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte2P@Ao



1 Analizarla correlacién entreoeficiente de variacion deliametro medio de fibra
la caracteristica longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte
Puno2019
7 Definir la correlacion entreoeficiente de variacion del didmetro medio de fipta
caracteristica factor picazén de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte
Puno2019
1 Estableceta corelacion entreoeficiente de variacion del diametro medio de fibra
la caracteristica diametro de fibra de alpaca huabkyaa de la z2wa norte Puno
2019
1.4. JUSTIFICACION
Los datogecolectadoslel instrumento de mediciédel FIBER EC(caracterizador electrénico
de fibrag fueron deutilidad para el sector alpaqueyod sector textil. Los productores
alpaquerogjueparticiparon facilitandda extraccion de muestras filera de alpacarecibieron
una base de datake apoygpara la toma de decisiones en sus planes de mejora de calidad de
fibra, ya que la base de datrgregadas tenikas caracteristicas evaluaddgametro medio de
fibra, longitud de fibra, factor picazon y finura al hilado de las provincias de Carabaya, Sandia
y San Antonio de Putingor cada animal muestreado permitiéndolesngjor mapeo y vision
de las caracteristicas evaluaéaslas tres provinciasle dondegouedencaptar zonas con fibra
de buena calidag reproductoreson buenas caracteristicas heredaljagjue la autora de la
investigacion consideré que las alpacas muestreadas sean juaoteddin que los productores
alpaqueros identifiquen cuales son sufones reproductores con buenas caracteristicas de fibra
de alpaca y cuales pen finla base de datdse como una cartera de clientes o productores en
beneficio del productor alpaquero y textil.
La relacion encontrada entre finura al hilado y las tar@sticas de la fibra de alpaca huacaya
blanca de la zona norte regién Puno, forma parte del cimiento para futuras investigaciones sobre
las relaciones existentes encontradas por la autora quien a su vez explica la relevancia que tienen
las mismas en loprocesos textiles en el capitulo de discusion y resultados. Las relaciones
encontradas por la autora sanon para un mejor entendimiento del comportamiento de esta
fibra en syprocesamiento en industrgasobre todo la comprension del término finurailado

y su trascendencia en los procesos y calidad del producto textil



En cuanto a la justificacion econdmica de la investigacion esta relacionada carfiguede

alpaca es umimportante actividad econdmica para los produdpExjaerosademasCarpioy
Fortunato (2017)exponenii E | sector de al pacas es califi
generacion de empleo, dado que de forma directa comprometen a mas de 165 000 familias y por
eslabonamiento de las actividades de la cadena dependen de él directactamednte un
nYamer o mayor d e Porf la méntionade €ue riegesario leyaluar el impacto
econdémicode la presente investigacion; es por etioe fiel precio de la fibra de alpaca
incremento de S/ 10.00 a S/ 14.00 la ldsagun INIA (Arequipa, 2de agosto de 2020por

otro lado en Australia, el precio medio dado por Alpaca es 60 délares/kg para la fibra de menos
de 20 micras y el precio de la fibra mas gruesa de 30 micras es deaéiftkd seginwang

etal.,, (2003) . Por lo mencionado anteriormente la importancia econémica es de vital
importancia por el precio de la fibra en el mercado nacional e internacional, y el impacto de la
base de datos de la tesis va ser crucial para el mejoramiento de la calidad dede file@io

de la seleccion de buenos reproductores o la adquisicion.

1.5. LIMITACIONES

1 La investigacion establecié criterios de selecai@inclusién raza huacaya, en
promedio un afio de edad tuis, machos, alpacas de color blanco.

1 La investigacion muestreo anilea sanos sin ninguna enfermedad que podria sesgar
los resultados, como alpacas con fibra manchada, cruce de gazaggroblemas
biolégicos

1 El nimero de muestras se limitaron debido al limitado presupuesto con que el
proyectocontaba

1 Las condiciones clidticas que se desarrollaron al momento de la recoleccién de
muestras impidieron la recoleccion désnmuestras

1 Por ultimo las distancias largas entre las zonas de crianza de los productores
alpaqueros requerian deasrecursos financieros para solventas lgastos de la
recoleccion d muestras de fibra de alpaca.

1.6. DELIMITACIONES
Delimitacion espacial: el muestreo de la fibra de alpaegeseitéen las provincias de la zona
norte region Puno: Carabaya, Sandia y San Antonio de Putina.

Delimitacion temporalel proyecto se ejecut 2019.
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1.7.

FORMULACION DE HIPOTESIS

1.7.1. HIPOTESIS GENERAL

1.7.2.

1.8.

f

Existe correlacion directa entre finura al hilado y las caracteristicas de la fibra de

alpaca hueaya blanca de la zona norte P@04.9

HIPOTESIS ESPECIFICAS

T

Existe correlacion directa entdgdmetro medio de fibrgt la caracteristica longitud

de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona nort@ 1o

Existe correlacién directa enttBametro medio de fibrg la caracteristica factor
picazon de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona nort@ ®9no

Existe correlacion directa entre coeficiente de variacion del didametro medio de fibra
y la caracteristica longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona
norte Puno 2019.

Existe correlacion directa entre coeficiente de variacionideietro medio de fibra

y la caracteristica factor picazén de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte
Puno 2019.

Existe correlacion directa entre coeficiente de variacion del diametro medio de fibra
y la caracteristica de didmetro de fibra daedphuacaya blanca de la zona norte Puno
20109.

VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.8.1. VARIABLE 1 : FINURA AL HILADO
Definicién conceptual Resultantade la medicion de las fibras por medio del método de imagen

digital del instrumento de medicion FIBER Eftravés d una serie de calculos que realiza el

propio software del equip@uispe etal.,2015)2.

Definicion operativa El resultado déinura al hiladoesmedido por el FIBER E@as una serie

de procesode acondicionamientpara la preparacion de las fibide alpaca a medir, ademas

de una correcta operacigrcalibraciondel equipade medicion y podltimo el registro de datos

almacenados en el software dglipoindicados pofQuispe gt al,2015)? creadores del equipo

en mencionUna vista de los procesos y operaciones a reglaarla obtencion de la finura al

hilado,en la siguiente figura.



Internamente el FIBER EC realiza primero las mediciones del diametro medio de fibra y el
coeficiente de variacion del diametreedio de fibra y realiza el célculo mediantédanulade

Butler y Dolling (1995) y los resultados los almacena en un archivo Excel junto a los
componentes de farmulade la finura al hilado explicado por Quispe M., Bengoechea y Quispe
E. (2015).

Ecuacién para el célculo de la finura al hilado segun Butler y Dolling (1995)

00 M PYpOL @ p v —6 ©Owo
p T
La ecuacién de la finura al hilado (FH) que utiliza el equipo de medicion el Caracterizador de
fibras electrénico FIBER E@n donde:
FH: Finura al hilado
DMF: Diametro medio de fibra

CVDMF: Coeficiente de variacion del diametro medio de fibra
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PROCESO OPERACIONAL DE LA FINURA AL
HILADO

y

Lavado y secado de muestras con alcohol y
bencina en proporcion de (7:1)

4

Manejo y operacion parael andlisisdelas
caracteristicas de lafibra de alpaca
(Didmetro medio de fibray factor picazén)
por cada muestras en el FIBER EC

A
El equipo mide primero el didmetro medio de fibra
y luego €l coeficiente de variacion del didmetro
medio de fibra para luego calcular internamente
mediante la ecuacion parahalar lafinuraal hilado
queredlizael software incorporado en €l FIBER
EC paralalecturadelafinuraa hilado

l

Lafinuraa hilado asi
como sus dimensiones se
amacenan en una Base de
datos en Excel del
software del FIBER EC

v

Lecturay registrar |os datos en €
Instrumento de recoleccién de
datos1y 2

\/\

Nota: Se observa el proceso por el cual se obtiene, mide la variable finura al hilado.

Figura 1: Diagrama de flujo de la definicion operacional de la Finura al hilado
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1.8.2. VARIABLE 2: CARACTERISTICAS DE LA FIBRA DE ALPACA HUACAYA

BLANCA

Definicion conceptual Las caracteristicas de la fibra de alpaca huacaya son varias cada una
con fines comerciales y/o de procesamiento textil, dentro de las caracteristicas consideradas:
Factor picazon, longitud de fibra y didmetro medio de fibra por (Machaca V, Bustinza, Corredor,
PaucaraQuispe y Machaca R, 2017).

Definicion operativa. La recoleccion de datos para las caracteristicas de la fibra de:alpaca
Diametro medio de fibra y factor picazée realiz0 mediantel instrumento de mediciéel
caracterizador electronico de fibras FIBER EC al igual que la finura al hilado el equipo utiliza
la tecnologia de interpretacion de imégenes digitales, cuantificando las variables estudiadas
(Quispeet al.,2015) asi mismel equipo cuenta con un certdido del Laboratorio deibras

Textiles INTA de Batoche en donde se mencioné la precision y exactitud del equipo y/o
instrumento demedicidén,dentro de los rangos exigidos por los organismos internacionales
International Wool Textile Organisatisus si¢ps IWTOes la autoridad mundial de normas en

la industria textil de lanandicado por(Quispe E y Quispe MComunicacion personal, 17 de

junio de 2019)

Por otrolado, la caracteristica longitud de fibra se recolecto con el instrumento de medicion
mecanto una regla metélica y aplicando la técnica de observacion se registré en una ficha de
recoleccion de datos, al final a la base de datos del equipo FIBER EC se le agregoé los datos de

la longitud de fibra obteniendo una tabla general de datos de la/irsenexo 11.
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PROCESO OPERACIONAL DE LAS
CARACTERISTICASDE LA FIBRA DE ALPACA

A
Medir lalongitud de fibra con regla metédlica antes
de extraer lamuestradel costillar medio desde la
piel del animal hastalapunta de lafibra.

N

Registrar los datos en €l
Instrumento de recoleccién
de datos 1: Ficharegistro
de recoleccion de muestras

Lavado y secado de muestras con alcohol y
bencina en proporcion de (7:1)

N

Manejo y operacion parael andisisdelas
caracteristicas de lafibra de alpaca
(Diametro medio de fibray factor picazon)
por cada muestras en el FIBER EC

A
Base de datos en excel
del software del
FIBER EC

A
Registrar los datos de | as caracteristicas
de lafibra de alpaca medidas por FIBER
EC en e Instrumento de recoleccién de
datos 2: Ficharegistro de datos de
investigacion

\/\

Nota: Diagrama de flujo para la obtencién y medicién de las caracteristicas de la fibra de alpaca: Longitud
de fibra, factor picazéon y diametro medio de fibra.

Figura 2: Diagrama de flujo de la definicién operacionable la variable 2
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1.8.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1. Operacionalizacién de la variablg y 2.

. Unidades
. . : Indicad N .
Variables Dimensiones or y valor Definicion operacional
final
Finuraal Coeficiente de Directo Porcentaje Lectura del CVDMHRel Fiber ECquecalculadespués de med
hilado variacion del (%) los diametros de mas de 6000 fibras de una muestra y est
didmetro medio naturaleza son heterogéneas y la variabilidad de los diamet
de fibra expresa como CVDMF en %
(CVDMF)

Diametro medio Directo Micras
de fibra (DMF) (e€m)

Lecturadel DMF del Fiber EQle la nedicion de los diametro
de mas de 6000 fibras de una muestra que se promedia en |
valor DMF de la muestra evaluada poregjuipq un instrumentc
de medicion electrénico digital con el método de medicion
imagen digitabara el diametro de las fibras.

Caracterist Longitud de fibra Directo Centimetr
icasdela (LF)

fibra

o (cm)

Lectura de medicidon de una regla metdlica calibrada e
centimetros, la mediciéantes de la extraccion de la muestra
costillar medio desde la base hasta la punta filer&a

Factor picazon  Directo Porcentaje

Lectura de lanedicién @l FiberEC que en base a los diamet

(FP) (%) evaluados de una muestrantabiliza y determinos diametre
> 30micras y lo expresa en %.

Didmetro medio Micras Lectura del DMF mediante Fib&C que promedia los diametr

de fibra (um) de més de 6000 fibras medidas digitalmente por el equipo.

Nota: Lasvariables son de tipo numérico contines definciones operaciones de las dimensiones: CVDMF, DMy LF segin Quispe, Bengoechea

y Quispe (2015)S e g ¥Yan

una

vari abl e

Sampieri y Mendoza (2018) f#ADefinici-n operaci onedir:

e

interpretar

|l os datos obtenidoso (p. 176)

Conju



CAPITULO Il
REVISION DE LITERATURA
2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES A NIVEL INTERNACIONAL.:

A nivel internacional las investigaciones realizadas sobre relaciones entre finura al hilado y
caracteristicas de la fibra de alpaca son escasas en especial con la longitud y factor picazén, pero
algunos autores investigaron sobre la evaluacion de lagerdsticas de la fibra ddpaca afines

a la presente investigacion como:

Canazg2009)fi 8 plantea evaluar la fibra mediante la técnica NIRS para pronosticar variables de
importanciaeconémica la metodologiauso el instrumento de medicic@FDA 2000y el
instrumentale medicibrmonocromador FOSS NIRSystems65@8 resultadodecorrelacion de

Pearson entre diametro promedio de fibra y finura al hilado r=0.98, diametro promedia ge fib
longitud de mecha r=0.51, finura al hilado y longitud de mecha r=0.48, factor confort y longitud

de mecha r.45, finura al hilado y coeficiente de variacion(25, finura al hilado y factor

confort r=0.89, en promedio se encontré un diametroilaka f 21.87 pum, finura al hilado 21.77

pum, coeficiente de variacion 23.55 um, largo de mecha 75.81mm y factor confort 91.78%,
concluyendda técnica NIRS en combinacién con un andlisis discriminante constituye un método
rapido de clasificacion de fibras dipaca por su lugar de origen y cdloé }(gag.12).

En el reportede Wangetal., (2003)en su reporte, La calidad y el rendimiento de procesamiento

de la fibra de alpacaf disefiada con una metodologim total de 19 tipos de fibras alpaca
muestreados al azar, las que representan una amplia gama de lotes de fibra que incluyen diferentes
colores y longitudesse han utilizado para evaluar las variae® de las propiedades de la fibra
utilizando las antiguas lineas de clasificacion para fines de comparacion, también se utilizaron
fibras de alpaca peruana y fibras de lana australiana, el muestreo, los métodos de submuestreo y
las mediciones de las pregiades de la fibra se ajustarbrternational Wool and Textile

Organisation TestinglWTO), estandares de Australia / Nueva Zelanda (AS /-Ny &standares



de Australia (AS), entre otros, y entre los resultados obtenidos: el diametro medio de fibra en
alpacas blancas fue de 25.34 um y finura al hilado 25.88 um, en conclusién la investigacion ofrecio

una vision general de la industria de la fibra de alpaca en Augtrélif (pag. 18).

2.1.2. ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL.:

A nivel nacional los antecedentes encontrados en torno a la fibra de alpaca son investigaciones
acerca de la caracterizacion de la fibra con el fin de mejoras genéticas como(fedtipoes,

2009; Gil, 2017; Quispest. al 2013)por otro lado la investigacion q€¢asqueztal., 2015)con

un enfoque al sector textil, desarroll6 la caracterizacion de la fibra y la correlacion de las
caracteristicas

Mamani (2020)en su tesis de grado afiaCterizacion fisica de la fibra de alpaca en base a la
finura, longitud e indice de ctort de las provincias de lampa y puno, 20&8n elobjetivo
determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de allatetodologica coalcance descriptivo
explicativo, disefio no experimentalpn 378 cabezas de alpada unmuestreo probabilistico
estratificado, las muestras se analizaron EBER EC el procedimiento estadistico una
comparacion de media€oncluyendo que existe diferencias significativas en base a la finura y
longitud, en cambio con el indice de confort no existe una diferergméficativa con los
resultados obtenidos en alpacas de las provincias de Lampa y Puno en el afpd)18).

Barreda (2020) en su trabajo titulaild@racteristicas textiles y estructura medular de la fibra de
alpaca huacaya de la provincia de huancaiE9, 2objetivo fue determinar la relacion entre
caracteristicas textiles y la estructura medular de la fibra de alpaca huacaya de la provincia de
Huancané. La metodologidisefio no experimental transeccional correlaciamal,134muestras
dealpacas huaga machos de un afio y de color blamaestreo probabilistico aleatorio simple,

se utilizé Fiber EC, se determiné la medulacién de la fibra, la no medufeatzmentada,
discontinua, continua y fuertemente medulada con el equipo Meduldémetro decfilmeayendo

gue existe una relacion directamente proporcional entre las caracteristicas textiles y la estructura
medular de la fibra de alpaca ya que se obtunsasociacion positiva (R = 0.746), esta variacion
indica que cuando el diametro de fibra sea menor y el factor de confort sea igual o mayor al 95 %
|l a tasa de medul aci -n dpagximi nui r8 en | a fibra
Gil (2017)enlatesis de pregradiiEvaluacion de las caracteristicas textiles de la fibra de alpacas
huacaya del Instituto de lastigacion y Promocion de Camélidos Sudamericanos, éamel

objetivo de @termirar el promedio del diametro medio de fibra y las caracteristicas textiles de la

16



fibra en alpacas de uno a ocho afios de edad de la raza huacaya, metodologia alpacas huacaya
hembras de color blancb60 muestrade la region del costillar medio, analizados en el laboratorio

de fibras del Gobierno regional de Puno, conclusion el promedio del diametro medio de fibra fue
de 23.75 N 0.29 em, e[ él@fgitnourr ad ea Ic ohnifloardto ddee 8:
en alpacas huacaya hembras de uno a ocho afios, recomendaciones partir de esta linea de base para
empezar un programa de mejoramiento genético en alpacas y seguir con investigaciones de este
tipo para contribuir a las furas investigaciones que se puedan realizar respecto al tema, realizar
trabajos de investigacion en alpacas huacaya blanco y colores procedentes de la zona
agroecologica de puna secpag. 9).

Quispeegt.al, (2013)en su investigaciorecacteristicas productivas y tegslde la fibra de alpacas

de raza huacay#®lanteo eproblema¢cudl es el potencial para la produccién de fibra de alpaca

en cantidad como en calidadCon elobjetivo de demostrar las bondades que tiene la fibra de
alpaca para la industria textil de Huancavelica; la metodologia empleada consistia en una revision
bibliografica acerca de las investigaciones acerca a la fibra de alpaca y en conclusion se encontro
gue hay buenos animales para la produccion de fibra que pueden ser utilizados para realizar mejora
genética, asimismo, se puede descartar la creencia de que la mayor cantidad de fibra de alpacas
gue se produce en Huancavelica es semifina y gruesa (fiageefitre 23,1 umy 26,5 um y fibra

extra fina, menor de 23,1 um), pues la mayor cantidad de vellones estarian clasificados como
extrafina y fina, pudiendo por tanto los productores exigir mayor precio por sujfigeb).

Vasquezetal., (2015)sobreficaracteristicas tecnoldgicas de la fibra blanca de alpaca huacaya en

la zona altoandina de Apurimamn elobjetivo de esinar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la

fibra de alpaca huacaya color blanco en una comunidad de la zona altoandina de Apurimac, en la
metodologia se tomaron 20 g de muestra de lana de 405 alpacas antes de la esquila y con el animal
en pie, las muests se tomaron del costillar medudilizo el equipo OFDA 2000, los resultados
obtenidos, la correlacion de Pearson entre el diametro medio de fibra y la finura al hilado
r=0.99182, diametro medio de fibra y coeficiente de variacié®.02818, en conclidn se ha
observado indicadores favorables en las caracteristicas fisicas, asi como relaciones positivas y
negativas entre estas variables de la fibra blanca de alpaca Huacaya en la comunidad de Iscahuaca
(Cotause, Apurimac, Peru), estos resultados pemritazar una linea de base en la zona para el

seguimiento del grado de avance de la calidad de la fibra de@{pagsb).
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FloresA. (2009)Determinacion del diametro de fibra y longitud de mecha en alpacas (lama pacos)

de la provincia de TarataTacna el objetivo determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de
alpaca, un sus razasibcaya y Suri de la provincia de Tarata, metodologia se trabaj6é con un total

de 475 alpacas de la raza Huacaya, conformada por 354 alpacas hembras y 121 alpacas machos de
1 a 4 afos de color (siete), tomado de la parte media del costillar para luegdizad@n en el
lanametro, resultados 116 mm de longitud de mecha en alpacas huacayas blancas con un diametro
medio de fibra de 22.81 um, conclusion a mayor edad, mayor longitud, el color no influye sobre

la longitud de mecha registrando valores extrenso$ld a 111 mm de longitud de mecha entre
colores LF café oscuro, café rojo, gris, café claro, negro y blanco, el factor color se muestra muy

influyente sobre el diametro de fibra es decir tienen mayor diametro los colores @§oéagnd3.

2.1.3. ANTECEDENTES A NIVEL REGIONAL :

Los estudios en la region de Puno son bastantes acerca de la fibra de alpaca, donde el propdsito en
comun es el mejoramiento de las caracteristicas productivas y tecnoldgicas de la fibra para tener
una mejor sostenibilidad ex negocio de larianza de alpacas, partiendo de una caracterizacion

o evaluacion de las principales caracteristseggin los autores:

Ormacheeetal., (2015) fiCaracteristicasextiles de la fibra en alpacas huacaya del distrito de
Corani Carabaya, Punel objetivo determinar las caracteristicas textiles de la fibra de alpacas
huacaya, en la metodologia desarrollada se considerd caracteristicas zootécnicas y las
caracteristiceexcluyentes fueron la presencia de defectos genéticos, se muestreo de la regién del
costillar medio y fueron analizadas en el laboratorio de fibras de la municipalidad distrital de
Corani, resultados en alpacas huacayas de 2 afios el didmetro media He 60 um, los valores
extremos del diametro 24.49 y 13.90 um, con un coeficiente de variacion de 10.66%, en alpacas
machos 21.28 um, los valores extremos del diametro 29.50 y 13.90 um con un coeficiente de
variacion de 11.98%, factor confort en alpataacayas de 2 afios 97.50% y en huacayas machos
94.99% y en conclusion el diametro de fibra se incrementa significativamente con la edad del
animal, el factor sexo y comunidad no influyen en la variacion del diametro de fibra, el factor de
confort disminug conforme avanza la edad del animal, en alpacas hembras fue superior con
respecto a los machos y el factor comunidad no influye en el factor de oc¢péayil).

Diaz(20149)Con respecto a |l a tesis de pregrado APTri
huacaya y suri del sector Chocoagiill@arabayael objetivo[ é fleterminar la correlacion del

diametro de fibra entre indice dercatura y factor de confort en alpacas Huag¢ayedn el sector
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Chocoaquillai Carabaya Punq la metodologianuestras extraidas de la region del costillar
medio hasta alcanzar 3 a fgocesadas en el laboratorio de fibras de la Municipalidad distrital de
Corani, en conclusién el diametro de fibra y la finura al hilado presentan diferencias estadisticas
segun efactor raza, encontrandose que alpacas Huacaya presentan menor finura en comparacion
con alpacas Suri, en cambio el sexo y el lugar de procedencia no influyen en la variacion del
didmetro de fibra, en alpacas huacaya existe una correlacion negativa gaaatidrdiametro de

fibra entre el indice de curvatura (r 8.68133), de igual manera existe una asociacion negativa y

alta entre el diametro de fibra y factor de confort {08587} ¢{pag.1).

FloresW.(2017)En su i nvestigaci -n de pregrado APer fi
curvatura en alpacas huacaya del distrito de C&arbayaobjetivoes determinar el diametro

medio de fibra, factor de confort e indice de curvatura en alpacas Huacaya de comunidades del
distrito de Corani, provincia de Carabaya, Puno, metodologia desarrollada se tomé en cuenta
alpacas huacaya, de color blanco, de anseass, de tres edades y que sean libres de defectos
genéticos, para el muestreo se cortd de la region del costillar medio y se utilizo el equipo OFDA
2000, conclusién el diametro de fibra se incrementa significativamente con la edad del animal, el
factor £xo y comunidad influyen en la variacion del diametro de fibra, recomendaciones partir de
esta linea de base para empezar un programa de mejoramiento genético en alpacas y seguir con
investigaciones de este tipo para contribuir a las futuras investigadoeese puedan realizar
respecto al tema, realizar trabajos de investigacidon en alpacas huacaya blanco y color procedentes
de la zona agroecolégica de puna é€pag.9).

Porto(2016)ysupr oyect o fiMej orami ent o de | alacegiGhena de
Puno, objetivo realizar el estudio de las principales caracteristicas textiles de interés econdémico
dela fibra,metodologia24324de muestras de toda la regiébn Puno en&® 8 aproximadamente,

equipos a usar dlibreluxy OFDA 2000, resultados en alpacas huacayas machos el diametro
medio de fibra, coeficiente de variacion y factor confort, en Cuye8aywlia(21.26 um,23.66%

y 89.17% ), Putina (22.45 um, 25.31% y 89.31%)en MacuSarabayfl9.42 um,22.18% y
95.99%), repectivamente, las correlaciones de Pearson de las caracteristicas de la fibra entre
diametro medio de fibra y coeficiente de variaciofOrEl, diametro medio de y factor confort
r=-0.88, en conclusién existe una alta variabilidad en las caracterggiogasrés economifoé | 0
(péag.133).
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2.2. BASESTEORICAS

2.2.1. GENERALIDADES
McGregor, B. A. (1995) explica sobredalidad de la fibra de alpacagsl principales atributos
de calidad del vellon de alpaca en bruto han sido definidos por los procesadores ydo®snerc
durante muchos afios. Incluyen, en ordemrgmrtancia:

1 Diametro de la fibra,

1 Longitud de la fibra,

1 Color de lafibra,

1 Ausencia de contaminacion (defecto vegetal, fibras artificiales)

1 Grado de medulacion.

1 Holt (2013) explica conceptos fundameatantorno a la fibra de alpacay en términos

generales de fibra y/o lana:

Las diversas tecnologias que la industria de la lana ha explorado para medir el didmetro de las
fibras de lana. En revisiones posteriores tenemos la intencidmplercionar una discusion mas
detallada de estas tecnologias, en particular las que han encontrado un uso comercial. Sin embargo,
antes de hacerlo, debemos definir claramente lo que queremos decir cuando hablamos del didmetro
de las fibras de lana.
El lenguaje de la industria de la lana actual emplea el término diametro para describir una
caracteristica que antes se denominaba finura. La palabra "diametro" procede del griego
"diametros, formado por el prefijodid’ (a través de) yhetron' (medida). Su ginificado comun
en espafol es "una linea recta que pasa de lado a lado por el centro de un cuerpo o figura,
especialmente un circulo o una esfera". En un contexto mas general, "diametro" puede significar
una medida transversal, anchura o grosor. En ge@anetr término "diametro" se utiliza
exclusivamente para describir la dimensién transversal maxima de un circulo o una esfera.
Las fibras de lana no son de seccion transversal circular. La forma de la seccién transversal es
irregular. Algunas fibras son siacirculares, otras son aproximadamente elipticas, otras son
ovoides y otras pueden visualizarse como 6évalos alargados o formas que se aproximan a los évalos
con concavidades (figura 1). Las formas geométricas mas comunes que se atribuyen a las secciones
transversales de las fibras de lana son los circulos o las elipses. La literatura técnica esta repleta de

ambos términos, sobre todo desde 1950. Es evidente que se trata de una simplificacion de la
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realidad (figura 2). En el mejor de los casos, la formk deccion transversal puede describirse

como un circulo que se ha deformado en diferentes gdadas radio.

2.2.2. FINURA AL HILADO O SPINNING FINENESS (TERMINO EN INGLES)

La finura al hilado es un parametro de evaluacion y un término actuatizadestigad ademas

de publicaddrhe Journal of The Textile Instituyp@r De Groot (1995) quien explica los inicios y
aplicacion de la finura al hilado:

Explicala evaluacion de este parametro sirve para ajustar el beneficio de los lotes de lana/fibra en
la industriatextil. ElI concepto fue introducido por Martindale y planteado en una férmula
matematica por Anderson en 1976, en ese entonces este parametro se conocia como finura efectiva
o effectivefineness el objetivo de la evaluacién de este parametro es queropsrpiona una
evaluacion del rendimiento de la muestra cuando es hilada y convertida en hilo; ya que el concepto
de la finura al hilado deriva de la teoria de la uniformidad del hilbedeo.es un mejor predictor

de las propiedades del hilen la ecuacion se observa la ecuacion de Anderson, en donde la finura

efectiva depende solo del diametro medio de la fibra y del coeficiente de variacion CV%.

(o)
O 0z p v—
p T

Donde:

"OCxFinura efectiva

D= Diametro media de fibra

CV%= Coeficiente de variacion
Afos mas tardeButler y Dolling (1995) reformularon la férmula de Anderson debido a una
dificultad con el uso de finura efectiva, es que es dificil conciliar con el diametro medio de la fibra
porque la finura efectiva siemges numéricamente mayor que el didmetro medio de la fibra, esta
dificultad se ha superado normalizando la finura efectiva, de modo que la finura efectiva
normalizada sea igual al didmetro medio de la fibra siempre que el CV% sea 24%, a este
replanteamiemt del parametro se le denomino finura al hilalsta nueva formula que se ha
basado a un CV =24 %, cantidad que ha sido elegida como punto de referencia
La formula que calcula la finura al hilado incluye akticiente de variacion del diametro de la
fibra (CVDF)es una medida de heterogeneidad del diametro de las fibras dentro de un vellén, su
magnitud esta expresada en porcerga@inDiaz, (2014) y Quispetal., (2013)
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Dimensiones de la finura al hiladoWangetal., (2003) reconoce al diametro como una de las
propiedades de lana mas importantes, no solo esta estrechamente relacionado con el rendimiento
del procesamiento de la fibra, sino que tambiénrekdionado con el rendimiento de los hilados,
tejidos y prendas; ademas del didmetro, el coeficiente de variacion del didmetro de la fibra también
influye en las propiedades del hilo y el tejido, especialmente la uniformidad del hilo y la picazén
del tejdo y por medio de una ecuacién que combina al diametro y coeficiente de variacion se
puede calcular la finura al hilado
Coeficiente de variacion del diametro medio de la fibora (CVDMF).es el porcentaje de
variacion en las mediciones y se relaciona eomédia y la desviacion estandar. el COV permite
comparar varias poblaciones entre si segun Holt (2007).
Diaz, (2014) y Quispetal., (2013) citan a McLennan y Lewer quienes sefalan el coeficiente de
variacion del diametro de la fibra es una medida derbgeneidad del diametro de las fibras
dentro de un vellén, su magnitud esta expresada en porcentaje, su interpretacion es cuanto mas
bajo el porcentaje sea habra una mayor uniformidad del diAmetro de todas las fibras en un vell6n
0 muestra
La formula paa el CVDMF:CVDMF %=DS/MICRON x 100

THREE BASIC SHAPES

20% cv

standard bell shape

25% |
[
30% cv \'\

Nota: En la figura hay tres formas basicas todas ellas tienen una dispersion uniforme en torno a la media,
pero la n°® 1 es muy uniforme y tendria un COV bajo, por ejemplo, el 20%. Fuente: Holt (2007).

Figura 3: Coeficiente de variacion del diametro medio de fibora CVDMF

Importancia practica del Coeficiente de Variacion del Diametro Medio de Fibra CVDMF.
Los que tienen un CVDMF alto no solo pueden indicar que la fibra varia mucho ddiéa sio
gue también pueden indicar un gran numero de fibras gruesas (que pueden ser o0 no pelo de guarda)

en toda la fibra o el vellon. esto se suele identificar por la forma del histograma, segun Holt (2007).
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Importancia practica de la finura al hilado.Wangetal., (2003)Provee una estimacion para la
finura del hilado, es decir con dicho lote de lana evaluada podriamos estimar la titulacion minima
del hilo, obteniendo asi un hilo fino, también se puede interpretar de la siguiente forma cuando
varios lotes de lana tengan los mismos valores de finura al hilado tendrian el mismo potencial para
lograr un cierto nivel de uniformidad del hilo

Uno de los autores que investigaron acerca de la variable finura allbéa@mot (1995)explica

la importancia de la ilizacion como medida de evaluacion de calidad de la lana y fibra asimismo

la relacion de este parametro con otros temas en relacion al procesamiento textil:

Menciona jara hilos finos, es decir, aquellos con un promedio de aproximadamente 35 fibras en
la =ccion transversal, se muestra que la distribucién del diametro de la fibra de lana afecta el
rendimiento de hilado, asi como la uniformidad del hilo y las propiedades de traccion; esto se
demuestra mediante el uso de la finura efectiva o finura al hiledparametro derivado de la
teoria de la uniformidad del hilo, que es un mejor predictor de las propiedades del hilo fisico (fino)
gue el didmetro medio de la fibra solamente; para hilos mas gruesos con mas de 45 fibras en la
seccion transversal, la inBlacia de la distribucion del didmetro es mas dificil de establezer
irregularidad limitante del hilo es la variacion de conteo minima esperada del hilo ideal con una
distribucion de extremos de fibra aleatoria; se puede calcular con el modelo deaiidtadul
limitante de Martindale que tiene en cuenta los cambios en el nimero de fibras en la seccién
transversal del hilo y las variaciones en las areas de la seccion transversal de la fibra, sin embargo,
las variaciones en las areas de la seccion traré\vdda fibra se calculan solo a partir de las
variaciones del diametro entre las fibras, sin considerar las variaciones dentro del diametro de la
fibra; las fibras de lana exhiben variaciones de didmetro entre las fibras y dentro de las fibras,
ignorar hs variaciones de didmetro dentro de la fibra puede llevar a una subestimacion de la
irregularidad que limita el hilo

2.2.3. LONGITUD DE FIBRA

SegunLawrence (2003)d longitud de la fibra se us6 mucho antes de que se disefiaran métodos
adecuados para medir lanfgitud de las fibras. Fue utilizado por calificadores, comerciantes e
hilanderos para transacciones comerciales de fibra cruda. Es una estimacion medida de la longitud
principal de un mechén de fibras. Lfilsras de algoddn se preparan mediante una evidlnac
manual y visual (es decir, enderezada y paralelizada) y, por lo tanto, influidas por el juicio personal,

lo que hace que la estimacion medida sea subjetiva. Por consiguiente, todavia es posible encontrar
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individuos que difieren en su juicio en hasta 1.5 mm (0.04 a 0.06 in.) En casos extremos. Por

lo general, se considera que un elemento basico de lana es un paquete de fibras bien identificado
gue se extrae de una masa de lana grasosa. Sin embargo, el "paquete bien identificado" es subjetivo.
Tambiénzarate (2012jnerciona que la longitud de la fibdefine la calidad de una fibra, al igual

gue el diametro permite clasificar, por otro lado, las exigencias de la industria lanera son de 8 a 10
cm de crecimiento para la esquila

Holt (2013explica con més detalle quee lbngitud de fibraleterminara el método de fabricacion

de la alpaca en hilado. los dos métodos son: lana peinada para los vellones fibrosos mas largos,
3"-5.5"-140 mm y para lana cardad, para aquellos vellones cuya longituBeHR" mm75 mm,

la longitud media en la parsuperior contribuye a la resistencia del hilado; cuanto mas larga es la
longitud media, mayor es la resistencia al aumentar la adhesion de las fibras durante el hilado; es
mas importante en el procesamiento que la longitud sea relativamente unifaroteo fedo, la

longitud también influye en el rendimiento, la mecha méas corta en comparaciéon con una mecha
mas larga de la misma micra

Importancia de la longitud de fibra. El largo de mecha es un factor clave para destinar nuestro
lote de fibras a quépo de proceso de hilatura se realizard, los procesos de hilatura son tres: el
proceso de cardado, proceso de peinado y proceso de semi peinado. (@akapexplicaque

el proceso de cardado trabaja con fibras largas cortas y medianas mientras qaesel ¢g¢o
peinado trabaja con fibras largas.

Los hilados peinados son destinados para el tejido plano al contener fibras largas que producen
mayor adhesion entre ellas conduce a una mejor resistencia a las distintas tensiones que son
sometidas estos hiladasla hora de tejer, ademas que producen telas muy lisas. Mientras que
Lawrence (2003menciono paral tejido de punto se producen de fibras mas cortas esto para
producir hilados mas voluminosos, se dice que cuanta mas fibra contenga en una longitud
deterninada méas voluminoso sera el hilo. Una longitud demasiada corta puede conducir a un
rendimiento deficiente del producto final, como el pilling en prendas de punto

Knox y Lamb (2002) encontraron que el rango de longitud de mecha sugerido es desde 70 mm
ald mm es probable que los hilanderos quieran protegerse de los vellones con mecha larga
imponiendo tal limite superior y no hay razén para rechazarlas longitudes mas cortas siempre que
la longitud promedio sea satisfactorio; ademas indican que los ptexiggeterminantes de la

finura y calidad de los hilos que pueden hilarse como se espera, tanto la ligereza como la suavidad
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de los tejidos dependen principalmente del diametro medio de fibra, o que se refleja en los

sobreprecios segun las disponibilidadfitra.

2.2.4. FACTOR DE PICAZON (FP)

R

MEAN DIAMETER

1

SCALE FREQUENCY [SCALE EDGES /100u)

Nota: Mean diameter termino en ingles que significa diametro medio Fuente: extraido de Holt (2007)

Figura 4: Estructura microscopica de una fibra de alpaca

Holt (2007) explica que el tacto y la suavidad son, en mi opinion, una de las principales ventajas
de la fibra de alpaca. la suavidad suele deberse a la micra de la fibra, pero al comparar la alpaca
con la lana tenemos una diferencia importante. Las sélidda cuticula (exteriores) de la lana
sobresalen aproximadamente 0,8 de una micra (altura de la escama) en comparacion con la alpaca
gue sobresale aproximadamente-043 de una micra (la suri menos), esto da una sensacion de
unas 2/3 micras mas fifenas suave) que la micra equivalente en la lana. Algunas fibras lustrosas

de huacaya y suri se puede obtener también un tacto mas resbaladizo debido a que la frecuencia
de escamas por 100 micras es menor. estas caracteristicas son ventajosas parantasdlioaca

desde el punto de vista de la suavidad sino también de la capacidad de llevar la fibra de alpaca en
la piel; se supone que el factor de picazon se aplica a la lana con un 5% de fibras de mas de 30
micras. puede no ser tan grave en la fibra decalpguivalente, aunque si el hilo tiene muchos
extremos de fibra gruesa que tocan la piel desencadenando receptores de dolor justo debajo de la
capa de la epidermis causan el factor de picor.

Quispeetal., (2013)citaron aMcLennan y Lewerguienesexplican el factor de confd o también

conocido como factor comodi dad es el i ndi cado
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una muestra, si el numero de fibras con diametro mayor a 30 micras representan un 5% de las
analizadas, entonces se producira el efecto pidgzdh

Importancia del factor picazén. Dunmade (2013) citdé Alaylor y Stantoguienes indicano,
cuando usamos prendas de alpnadetermmadalonditudBdmet r o
emergencia la piel suele sentir sensaciones no muy placenteras la cual se traduce en picazén, por
otro |l ado, en prendas de ovino que elathbutben 21
mas valorado de la fibra ddpaca es su tacto que a comparacion de la lana no produce mucha
picazon mas bien confort que se siente y valora mas en las prendas de vestir hechas de fibra de
alpaca, que puede resumir en cremoso, sedoso,; siléden muchos factores afectan al confort

de la fibra como el didmetro de la fibra que es el mas importante, ademas es preciso resaltar que
esta fibra no es propensa a formar bolitas es decir pilling, es altamente valorada por la industria
textil y por la casa de alta costura por su deseadadahblijosa y fuerza ademas que la fibra de

alpaca es un recurso de biomasa renovable y se puede obtener facilmente explica

2.2.5. DIAMETRO MEDIO DE FIBRA

Rojas (2006), APermite identificar | a mejor wu
de las ibrasi MFD por sus siglas en inglés, es el espesor promedio de una muestra de fibras
medi do en micrones, un micr(pphh es una mill on®s
Para, Quispe (2015), las fibras finas estan e
precisar mas en los estudios,@lal que otras caracteristidgs. 38)

Asimismo,Sommerville (2007gn mencion a este parametro de evaluacion de calidad de la lana

y/o fibra, que la industria lanera utiliza el termino de diametro para describir @tdecatica

como finurae indica que lediametro de la fibra describe la dimension transversal maxima de una
muestra de lana/fibra; algunas fibras son casi circulares otras no, son aproxidamente elipticas u
ovoides y otras de froma alargada; es importexydicar que existe una distincion entre finura y
diametro, la finura no implica una figura geométrica especifica mientras que el diametro si implica
una figura geometrica especifica, una caracteristica interesante de la literatura de este tema, ha sido
en la transicion gradual del término finura al termino diametro, esto casi esta relacionado con el
desarrolllo de métodos de prueba estandar que dependen del microscopio de proyecciona ademas
gue probablemente tambien este relacionado con el sistemgodéeflaire en el que el modelo

tedrico utilizado por la industria lanera para explicar la fisica de este instrumento.
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Importancia del diametro de fibra. [IT Indian Institute of Technology (2012) expone, el
didmetro esta relacionado inversamente propoati@on la finura de la fibra, el papel que
desempefia es en la determinacion de la calidad del hilo resultante que puede dotar de otras
caracteristicas, como: fuerza del hilo, uniformidadielehilo, lustre a la tela, buena caida de la

tela, productividadiel proceso en los siguientes apartados:

Influencia en la rigidez de la tela: a medida que aumente la finura de la fibra, disminuye la
resistencia a la flexién, lo que significa que la tela hecha de hilo de fibra mas fina tiene un tacto
menos rigido. Comee menciona en los apartados:

Influencia en la rigidez torsional: la rigidez torsional significa la capacidad de torcer. A medida
gue aumenta la finura de la fibra, la rigidez torsional del hilo se reduce proporcionalmente. Por lo
tanto, las fibras puedeetorcerse facilmente durante la operacion de la hilatura. También habra
menos formacion de retorcimientos y torceduras en el hilo cuando se utilicen las fibras finas.
Influencia en el reflejo de la luz: las fibras mas finas también determinan el kireeth. Porque

hay tantas fibras por unidad de area que producen un brillo suave. Esto es diferente del brillo duro
producido por las fibras mas gruesas. También la profundidad aparente de la pantalla serd mas
clara en el caso de telas hechas con filmras finas que en el caso de la fibra més gruesa.

Influencia en la absorcién de tintes: la cantidad de tinte absorbido depende de la cantidad de area
de superficie accesible para el tinte de un volumen dado de fibras. Asi, una fibra mas fina conduce
a un gotamiento mas rapido de los tintes que las fibras mas gruesas.

Facilidad en el proceso de hilado: Una fibra mas fina conduce a una mayor cohesion de la fibra
porque el nimero de superficie, es mas, alta, por lo que la cohesién debdccaiaes mayor.
También las fibras més finas conducen a una mayor menor cantidad de torsion debido a la misma
fuerza incrementada de friccion. Esto quiere decir que los hilos pueden ser hilados mas finos con
la misma cantidad de torsion en comparacimleas fibras mas gruesas.

Uniformidad del hilo es directamente proporcional al nimero de fibras en la seccién transversal
del hilo. Por lo tanto, cuanto mas fina es la fibra, mas uniforme es el hilo. Cuando el hilo es
uniforme, conduce a otras propiedadieseables, tales como mejor resistencia a la traccion,

extensibilidad y brillo. También conduce a menos roturas en el hilado y el tejido.
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2.3.  DEFINICION DE TERMINOS

En la definicidén de los siguientes términos los siguientes altoie2013), Quispetal.,(2013),

Somerville (2007) y Wangtal., (2003 ) coinciden en la definicién de estos términos

T

Didmetro medio de fibra: (DMF) es el término utilizado para denotar finura de una
muestra de fibra o Véin; el DMF se calcula a partir de una serie de mediciones de fibras
individuales que se promedian para la finura, la unidad de medida esta en micras
Midside la tercera costilla, a mitad de camino entre la linea media de la espalda y la
linea media delientre

Micras (um): unidad de medida de longitud igual a una millonésima parte de un metro;
Es la unidad de medida para el diametro de la fibra de la lana. Es comUunmente llamado
un micron

Huacaya: una raza de alpaca caracterizada por un vellon bienorigae crece
perpendicular a la piel

Tui: una alpaca de seis a dieciocho meses, o su vellon. La lana de mas alta calidad que
una alpaca producira jamas

. Factor de Comodidad:es un término dado a las sensaciones percibidas por el contacto
de la ropa con la piel; la sensacién principal es el cosquilleo que algunas personas
identifican como molestias, la picazén no es una alergia sino una respuesta de los
receptores nerviosos Id#olor en la piel a las fibras gruesas (méas de 30 micrones) que

sobresalen del hilo en el tejido
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3.1.

3.2.

CAPITULO IlI

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Tabla 2: Materiales y equipos

Materiales

Para la recoleccién de muestras de fibra de alp
Sogas linterna bolsas de polietilenaableros de
registrq tijeras reglas metalicadbarras de pintura
Para el andlisis de la fibra de alpaca en
laboratorio UNAJTextil:

Bandejas decero inoxidablgpapel toallarodillo

manua) probeta de vidripbagueta porta fibras
guardapolvp guantes quirargicos pafios de
limpieza estante de porta fibrasrocha de limpiez:
de porta fibrassujetadores metalicos enumeradc

: Insumos
Equipos P
guimicos
Cémaras Alcohol
fotograficas Bencina
Laptop

Caracterizador
electrénico de
fibras FIBER EC

Nota: los materiales de la recoleccion de muestras se

usaron en el lugar de los productores alpaqueros

participantes de la investigacién, mientras que los insgmiosicos y equipos se usaron en el laboratorio de
fibras de la UNAJ, a excepcion de la camara fotografica que se uso durante el proceso en general de

recoleccion de datos para la investigacién

METODO

Los métodos de la investigacién seduiaslosheros ($. . os méfiodos El método, siguiendo el

camino de la ciencia, se ha dividido en: método general, métodos particulares y métodos

especificod (p. 1).

Lascaracteristicas y naturaleza denlaestigacionseutiliz6 métodos particulares. Los métodos

utilizadosfueron aquellogiue contribuyeron y formaron parte de la ruta metodolégica disefiada

para la presente investigacigmetalladas en los siguientes items del capitulétoBlmétodos en

mencionfueron integradasn el proceso de recoleccién de datomo se observa ehflujograma

del proceso de investigacion en la figbran referencia a los antecedentes y los objetivos de la

investigacion.
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v _ Recoleccion de muestras
Extraer muestra segun técnica de de fibra de alpaca

muestreo

Medir lalongitud de lafibra después
de ubicar el midside seguin técnica de
muestreo

!

Apuntar en € instrumento de
recoleccion de datos N°01 Ficha de
registro de recoleccién de muestras

\{\ —

Rotular y almacenar lamuestra Descartar la
extraida muestra

—

Lavar lamuestraen una solucion de acohol y
bencina en una proporcion 7:1 mi

l

Preparar lamuestralavaday secadaen el portafibra
parael FIBER ER

¢Cumplelo
criterios de

seleccion dela
investigacion~

S|

NO

v
Calibrar el FIBER EC segun protocolo del
fabricante
v
Procesar las muestras preparadas segiin € método
de medicion del FIBER EC

—

Reporte del andlisis
realizado por € FIBER EC
en una base datos en excel

\1

Unir los datos del instrumento de
recoleccion de datos N°01 en €
instrumento de recoleccion de datos N° 02

Ficha de datos de la investigacion

Nota: Flujograma del proceso de investigacion desarrollado que incluye desde la recolecciéon de datos hasta
la obtencion de la base de datos para su posterior procedimiento estadistico segun la ruta metodolégica
disefiada.

Figura 5: Flujograma del proceso de la investigacion
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3.3. TIPO DE INVESTIGACION

Sampieriy Mendoza (20183efialadlEx i st e dos tipos de i basimsti gaci
aplicada[ € ]Los enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto constituyen rutas posibles para
resolver problemas de investigacion, hasta ahora son los métodos para investigar y generar
conoci mi3é4ilt Rodolaé qaracteristicas d@presente investigacion asunglenfoque
cuantitativg de tipo de investigacidbasica

3.4. NIVEL DE INVESTIGACION

Los nivelesde investigaciomctualmente se le conoce como alcances del estudio segun Sampieri

y Mendoza (2018) explicA L @l sllcances deestudio: exploratorio, descriptivo, correlacional y

expl i cat alcanme cpreelpcionabplambipotesis correlacionales y/o diferencia de grupos

sin atribuir causalidad, con posibles disefios: cuasiexperimental, transeccional corretacional

l ongi tudi nal (no experimental)o (p. 223) La p
3.5. DISENO DE INVESTIGACION

Sampieri y Mendoza (2018)encionarfiLa clasificacion de los disefios cuantitativos se dividen

en dos: experimentales y no experimentales [ &
clasifican en dos: transeccionaleso ansver sales y longitudinales
subdivisiones expl or atori o, d e s cr i plaipresenteynvestigacidne | a c i

aplico eldisefiocuantitativo,no experimentatransversal correlacional.

Nota: El disefio aplicado en la tesis donde M=muestra de estudio fibra de alpaca, O1=Observacién de la
variable finura al hilado, O2= observacién de la variable caracteristicas de la fibra de alpaca y R= coeficiente
de correlacion.

Figura 6 :Disefio de investigacion
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3.6. AMBITO DE ESTUDIO
La fibra de alpaca das$ provincias de Carabaya, San Antonio de Putina y Sded#azona norte

regiéon Punppero se definio criterios de seleccion:

3.7. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

3.7.1. POBLACION

La region de Puno cqmoblacion569265228 kg de fibra de alpaca estimado de 5Ib por 251003

alpacas huacayas, poblacion de estuthbd59.735 g de fibra de alpaca de las provincias

Carabaya, Sandia y San Antonio de Putieda zonanorte region Pum Para la estimacion de la

poblacion total se consideré el datoBimbarén (29 de marzodel 20Ol expert o expl

si bien se logré una evolucion en la productividad en los ultimos 20 afios, esta podria estancarse

enun promedioe 5 | i bras de f (pd)yAdemds el nimérgpde alacaspor a f o ¢

provincia tomado del cuadro estadistico Existencia de ganado, aves, otros animales y colmenas.

Poblacién de alpacas en el cuadro N° 113: poblacion de alpacas, por razas gscisegah

tamano de la unidad agropecuaria y categorias d&gQGenagro reportado por el INEI (2012),

para la estimacion de la cantidad total de peso en fibra en las tres provincias y cada una de ellas.
Tabla 3: Poblacion de estudio de alpacas huacaya 2012

Numero de alpacas .
Poblacién en peso

Ambito de estudio hu_acayas, blancas de fibra (kg)
tuis y machos

Carabaya 20422 46316.279

Sandia 4692 10641.268

San Antonio de Putina 5346 12124.514

TOTAL 33713 76459.735

Nota: Los datos deniimero de alpacas huacayas blancas tuis machos en cada prsegioinstituto
Nacional de Estadistica e Informatica INEI (20d&llink: http://censos.inei.gope/cenagro/tabulado§ara
los datos de Peso de fibra se multiplico el peso en promedllwraee 5 libragpor animal por la cantidad de
animales que hay en cada provincia

Criterios de seleccidbnToda investigacion debe ser transparente, asi como estar sujeta a critica 'y
replica, y este ejercicio solamente es posible si el investigador delimita con claridad la poblacién
estudiada y hace explicito el proceso de seleccion de su miBestipieri y Mendoza2018)
Criterios de inclusion:

9 Lafibra en estudio es dgualcas de raza huacayalas 3 provincias antes mencionadas.

9 Lafibra que se analiza es de cdiana.
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1 La fibra que se realiz6 el estudio corresponde a una alpacaai® ute edadlpacas

maclos

Asimismo, la fibra que se toma para el estudio esids o tuis yajue tienemayor longituden

fibra siendo ideapara la industria textil.

Criterios de exclusién

1 Lasfibrasde alpacas que se encuentran en tratamiento onmola las caracteristicas

de la fibra.

1 Las fibrasAlpacas con segunda esquila son parte de la segunda esquila

1 Las fibras delpacas de col@s o caracteristicas que no concuerden con el color blanco.

1 La fibra de §acas que neetengaacceso @ermio para extraer lamuestragle los

animales

3.7.2. MUESTRA

Sampieri y Mendoz42018 defineuna muestrdiEn la ruta cuantitativas un subgrupo de la

poblacién o universo que te interesa, sobre la cual se recolectaran los datos pertinentes, y debera

serrepresentativa de dicha poblaadn ( p . La in@e$trede la presente investigaci@s no

probabilistica intenciongbor conveniencia una muestatal de 2.380 kgde fibra dealpaca de

raza huacayhlanca tuis machos, con muestras eardeincia Carabayl.195 kg de Sandi.465

kg, San Antoniade Putina d®.720 kg de 476 alpacas muestreadas del costillar medio derecho.

Tabla 4: Muestra de estudio de fibra de la alpaca huacaya 2012

Numero de alpacas Peso de fibra

Cantidad

Provincia aproximadamente
muestreadas (kg)
por cada muestra
Carabaya 239 1.195 5 gramos
Sandia 93 0.465 5 gramos
San Antonio de 144 0.720 5 gramos
Putina
Total 476 2.380 5 gramos

Nota: Cantidad de muestras de fibra huacaya blanca de alpacas machos tuis enTade 3 la
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3.7.3. TECNICAS

Técnica de extraccion de muestras de fibra de alpaca de IMmBidetermino en inglés es decir

de la parte media del costillar donde represeéetgorma precisa a todos los parametros de
evaluacion de la calidad de la fibra y conviene tomar muestras de esapfioado por Porto

(2016).

Las técnicas aplicadas en la investigacion dependieron de los métodos ya existentes para recolectar
datos, endl sentido labase de datos de lariable 1 finura al iledo se obtuvo posterior a la
medicion que realizo y calculd el Instrumento de medicion Caracterizador electronico de fibras
FIBER EC version 4.0

Latécnica aplicada para faedicion dela variable 2Caracteristicagle la fibra de alpacg sus
dimensiones sesotambién el FIBER EC a excepcide la longitud de fibrgue para la medicién

de la dimension se tahtomo referencia la NORMA TECNICA PERUANA NTP 231.304 FIBRA

DE ALPACA CLASIFICADA Determinacion de la longitud diera, en vista que el INACAL no

cuenta parda medicién de longitud de fibra/mecha antes del clasificado también la NTP
231.096:2005 es para determinar la longitud de fibra en cintas de alpaca (top) ya que la presente
investigacion no trabajo en tops ni cintas por esa razén no se consideré esta ultima norma
mencionada.

La técnica de medicion del FIBER EC esinstrumento de mediciogue cuentda Universidad

Nacional de Juliaca ademas de la precision y exactitadndica investigaciones que usaron este
equipo demuestraBarreda, (2020, Mamanj (2020)y Quispe, M. D., Bengoechea y Quispe, E.

C. (2015)

Ademas,e | estudi o realizado por Benavidez (2017)
laboratorio del FibeEC con OFDA 2000 en Fibras de Alpacas, Llamas y Ovirfo® ] ,
concluyeron queEIFIBEREC es m8s exacto, teniendo una ex
finas y 1.317 em para fibras gruesaso.

Finalmente)a técnicaobservacion para lecturade la longitud de la fibra; la técnica analisis

del contenido cuantitativo seg@ampieri y Mendoz&018) que sirvieron para el logro de los

objetivos planteados tras someterlos a analisis estadistico.
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3.7.4. INSTRUMENTOS

El instrumento de medicion usads el Caracterizador electronico de fibfFdser EC versiord.0

y una regla metéliggoor otrolado, se elabor6 dos instrumentos dgsteo de datos que fueron
validados por expertos ver anexdas fichas de validacion de 4 expertBara el registro des

datos recolectados se usaron: instrumento de recoleccion deidlstiognento 1 Ficha registro

de recoleccion de muestras ver an8xoel instrumento 2 Ficha de recoleccion de datos de la
investigacion ver anext

Laconfiabilidadde los instrumentos se realizé del instrumento de recoleccidn 2 esto debido a que
el instrumento 1y 2 contienen la misma informacion de las variables de investigacion ¢oa la Un
diferencia que en el instrumento 1 se registraron los datos generales de cada productor alpaquero
gue participo con el muestreo con el fin de regresar las mismas fichas a cada productor como su
base de datos de evaluacion de su fibraalculodela confiabilidad del instrument® obtuvo un
Alphade Cronbacligual a0.73lindicando una excelente aplicabilidaer anexo 6

3.8. FORMA DE TRATAMIENTO DE DATOS

La base de datos de la investigacioalsgaced en el instrumentd y 2, el instrumento 2 ficha

de recoleccion de datos e la investigagi@na el procedimiento estadistico correspondiente. Se
realizaron las pruebas de normalidad, los estadisticos descriptivos y las correlaciones por provincia
estudiada.

3.9. FORMA DE ANALISIS DE DATOS

El plan estadisticcefectuadoes una estadistica descriptiva, posteriormente las pruebas de
normalidad como prueba de hipétesis se optd por la correlasmmparamétricas, usando el
estadistico Rho de Spearmeaontrastando la significancia con el/glor en base a lo explicado

por Sampieri y Mendoza (2018uienes citan y adaptan la informacién de Merferis| e de i - n

|l os procedi mi ent ogqpd4edldt ad2sticos o pruebasbo
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. ESTADISTIC OSDESCRIPTIVOS

4.1.1. FINURA AL HILADO

Tabla 5: Resultados de la Finura al hilado (um)

Desv.
Caracteristica Provincia N  Media Mediana p Varianza Asimetria
ip.
Finura al Carabaya 239 18.36. 18.12 1.769 3.129 0.769
hilado (micras S.A. Putina 144 17.99 17.88 1.816 3.298 0.0
-um) Sandia 93 20.18 1998 2304 5.308 0.7%

En la Tablab se tiene los estadisticos organizados por provincia de los datos recolectados de las

muestras de fibra de alpaca huacaya blanca tuis mdeHas provincias de la zona norte region

Puno; erCarabaya 23fhuestrasse tiene una asimetria positleaque sigifica, el parametro mas

representativo es la mediaes decir la finua al hilado de 18.¥micrasy el 50% de los datos

esta debajo de la mediaan San Antonio d€utinacol44muestrase tiene una asimetria positiva

lo que significagl pardmetro mas representativo es la mediar@8Qicras el 50% de los datos

estan por debajo de la mediaia Sandiacon 93 muestragiene una asimetria positiva lo cual

implica que el pardmetro mas representativo es la mediana en consecuenciaalalHiiado

(um) es de 19.8micras
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4.1.2. LONGITUD DE FIBRA
Tabla 6: Resultados de la longitud de fibra (cm)

Caracteristica Provincia N  Media Mediana E;SV' Varianza ,réi\:met
Longitud de  Carabaya 239 11.068 11.00 1.467 2.152 0.2&
fibra S.A. 144 9.864 10.00 1.428 2.038 -0.156
(centimetros  Putina

cm) Sandia 93 12.071 12.00 1.779 3.166 0.6

En la Tablab, se tiene los estadisticos organizados por provincia de los datos recolectados de las
muestras de fibra de alpaca huacaya blanca tuis machos de las provincias de la zona norte region
Puno;en la provincia deCarabayacon 239 muestrase observa unasimetra positiva lo cual

implica que el parametro mas representativo es la medgadacirquela mitad de los datode

longitud defibra midenigual o menor dll centimetrosEn San Antonio dePutinacon 144
muestragonasimetriay unamediana 1@entimetrosEn la provincia de Sand@n93 muestras

tiene una asimetria positiaemasjue el parametro mas la mediaran longitud defibra 12

centimetros

4.1.3. FACTOR PICAZON

Tabla 7: Resultados del Factor de Picazon (%)

Desv.
Caracteristica Provincia N Media Mediana VarianzaAsimetria

tip.
Carabaya 239 25% 172 2665 7.051 24&
S.A Putina 144 1906 139 186 3.371 1495
Sandia 93 513 329 469 21.&6 2.1#

Factor de
Picazon (%)

En la Tablar se tiene los estadisticos organizados por provincia de los datos recolectados de las
muestras de fibra de alpaca huacaya blanca tuis machos de las provincias de la zona norte region
Puno;se tiene que en la provincia de Carabaya de una muestra de 238 dpda razhuacaya

blanca de la zona norte de la regién Puno, se tiene una asimetria positiva lo cual implica que el
pardmetro mas representativo es la mediana en consecuencia el factor de picazén (%) es de

1.722(%).ErS.A. Putina de una muestra de Jalgacas de la razauacayalanca de la zona norte
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de la regidon Puno, se tiene una asimetria positiva lo cual implica que el parametro mas
representativo es la mediana en consecuencia el factor de picazon (%) es de 1E3e8&dia

de una muestra de @Bacas de la rataiacayalanca de la zona norte de la region Puno, se tiene
una asimetria positiva lo cual implica que el pardmetro més representativo es la mediana en

consecuencia el factor de picazon (%) es de 3.929(%).

4.1.4. Diametro medio de fibra

Tabla 8: Resultados de diametro medio de la fibra (um)

Desv.
Caracteristica Provincia N  Media Mediana i Varianza Asimetria
ip.
Diametro Carabaya 239 18.28 18.147 1.7 2.906 0.738
medio de fibra Putina 144 18.8 17.8B0 1.787 3.1%L 0.135
(um) Sandia 93 19.8A 19.%9  2.168 4.699 0.78

En la TablaB se tiene los estadisticos organizados por provincia de los datos recolectados de las
muestras de fibra de alpasaacayablanca tuis machos de las provincias de la zona norte regién
Puno;se tiene que en la provincia de Carabaya de una muestra de 238 apda razhuacaya

blanca de la zona norte de la regién Puno, se tiene una asimetria positiva lo cual implica que el
pardmetro mas representativo es la mediana en consecuedi@dmetro medio de fibras de

18.147 micragon desviacion tipica dadsmenos 1.705 micrak&n la provincia de Putina de una
muestra de 144 alpacas de la ragacayablanca de la zona norte de la region Puno, se tiene una
asimetria positiva lo cual implica que el parametro mas representativa eediana en
consecuencia aliametro medio de fibras de .98 micrasEn la provincia de Sandia de una
muestra de 93 alpacas de la rmacayalanca de la zona norte de la region Puno, se tiene una
asimetria positiva lo cual implica que el pardmetrésmepresentativo es la mediana en

consecuencia eiametro medio de fibras del9.569 micras
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4.1.5. COEFICIENTE DE VARIACION DEL DIAMETRO MEDIO DE FIBRA

Tabla 9: Resultados del coeficiente de variacion @MF (%)

Desv.
Caracteristica Provincia N  Media Mediana Varianza Asimetria

tip.
Coeficiente de Carabaya 239 24.351 24.020 3.177 10.093 0.746
variacion del  Putina 144 23.662 23.830 3.097 9.591 0.346

didmetro
Sandia 93 25.382 25,550 2.970 -0.101
medio de fibra 8.821

En la Tabla 9 se tiene los estadisticos organizados por provincia de los datos recolectados de las
muestras de fibra de alpaca huacaya blanca tuis machos de las provincias de la zona norte region
Puno; se tiene que en la provincia de Carabaya de una ande<89 alpacas de la raza Huacaya
blanca de la zona norte de la regién Puno, se tiene una asimetria positiva lo cual implica que el
pardmetro mas representativo es la mediana en consecuencefielente de variacion del
diametro medio de fibra é1.20 % con desviacion tipica dmdsmenos 3.177micras. En la
provincia de Putina de una muestra de 144 alpacas de la raza Huacaya blanca de la zona norte de
la regidn Puno, se tiene una asimetria positiva lo cual implica que el parametro mas repesentativ
es la mediana en consecuenciecgficiente de variacion ddiametro medio de fibra es 88.830
%. En la provincia de Sandia de una muestra de 93 alpacas de la raza Huacaya blanca de la zona
norte de la regidon Puno, se tiene una asimeg&ggtiva, yla mitad de los datosstanpor debajo
de 25550 % CVDMF.
4.2. PRUEBAS DE NORMALIDAD
Hipotesis de la prueba de normalidad:

1 Ho: Los datos tienen una distribucién normal

9 Ha Los datos no tienen una distribucién normal

1 Nivel de significancia para la prueba de.5%
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Tabla 10: Prueba de normalidad de lprovincia de Carabaya

Lilliefors

Variables en estudio (Kolmogorov- P_value Provmua
. estudiada
Smirnov)
Finura al hilado .061 .030
Longitud de fibra .079 .001
Factor picazon 170 <2.2el6
Diametro medio de fibra .078 .001 Carabaya
Coeficiente de variacion del .056 067
diametro medio de fibra
Lilliefors P_value Provincia
Variables en estudio (Kolmogorov- estudiada
Smirnov)
Finura al hilado .061 .030 San Antonio de
Longitud de fibra .079 <2.2el6 Putina
Factor picazon 169 <2.2el6
Didmetro medio de fibfa 077 067
Coeficiente de variacion del .055 067
diametro medio de fibra
Lilliefors P_value Provincia
Variables en estudio (Kolmogorov- estudiada
Smirnov)
Finura al hilado .080 147 Sandia
Longitud de fibra .08 129
Factor picazon .156 7.68e6
Didmetro medio de fibfa .090 .060
Coeficiente de variacion del .066 A1

diametro medio de fibra
Nota: Los p valor con (*) son aquellos que indican normalidad de datos.

Como se observa en la tabla 10 los p valores con (*) son aquellos que contiene datos con
distribucion normamientras que el resto presemtao normalidadie datosque a su veestan
presentes en las tres provincias estudiadas por lel gmecedimiento estadistico aplicado fue los
estadisticos no paramétricos para la prueba de hipotesis general y espeeiitzaistico Rho de

Spearman tal cual recomienda Sampieri y Mendoza (2018).
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4.3. ESTADISTICA INFERENCIAL : CORRELACION Y CONTRASTACION DE
HIPOTESIS

Para las pruebas de hipotesis aplicadas se optd por la prueba de correlacion, para la hipotesis
general en vistgue la variable caracteristica de la fibra de alpaca evalué 3 de estas caracteristicas
con unidades de medida diferentes y la variable finura al hilado calculada a partir del coeficiente

de variacion del diametro medio las fibras y el diametro medio o fds variables estudiadas

cuantitativas
Seg¥n Sampi er. y Mendoza (2018) sefalan fAPar a
en un an8lisis no param®trico el coeficiente

Por lo mencionado lprueba de hipoétesis general se realiz6 mediante la correlacién mdaltiple y las
pruebas de las hipotesis especificas mediante correlacién Rho de Spedemas de realizarse
en cada provincia estudiada.

4.3.1. HIPOTESIS GENERAL
1 Hipdtesis nula Ko): No existe comlacion directa entre finura al hilado y las
caracteristicas de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 2019.
1 Hipotesis alterna Ha): Existe correlacion directa entre finura al hilado y las
caracteristicas de la fibra de alpaca huacayaalde la zona norte Puno 2019.
1 Nivel de Significancia05=5%

1 Estadistico de Prueb@orrelacionRho de Spearman
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Correlaciones Rho de Spearman - Carabaya
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Nota: Correlaciones Spearman los coeficientes de Rho de Spearman y su significancia respectivamente **<0.1de p
valor, loshistograma y diagramas de dispersion por cada variable estudiada. Finura al hilado = FH

Figura 7: Correlacionesde Carabaya

En la figura7 se observa un grafico matricial donde se observa los coeficientes de correlacion rho
de sgarman con pvalor (*< 0.5 ), (**<0.1) y (***<0.01) y los que no vienen acompafiado por un
asterisco (*) no son significativos, los histogramas reflejan anormalidad y los graficos de
dispersion, lineas rojas que muestran la tendencia y un punto roja;dai@bidel valor promedio

de los datos.
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Correlaciones Rho de Spearman - San Antonio de Putina
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Nota: Los coeficientes de Rho de Spearman y su significancia respectivamente. * indica p < .05. ** indica p < 0,01.

Figura 8: Correlacionesde San Antonio de Putina

En la figura 8 se observa un grafico matricial donde se obkereaeficientes de correlacion rho

de spearman con pvalor (*< 0.5), (**<0.1) y (***<0.01) y los que no vienen acompafiado por un
asterisco (*) no son significativoslos histogramasreflejan anormalidad/ los gréaficos de
dispersion, lineas rojas que muas la tendencia yn punto rojq la ubicacion del valor promedio

de los datos.
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Correlaciones Rho de Spearman - Sandia
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Nota: Correlaciones Spearman los coeficientes de Rho de Spearman y su significancia respectivamente **<0.1de p
valor, los histograma y diagramas de dispersion por ca@ble estudiada.

Figura 9: Correlacionesde Sandia

En la figura 9 se observa un grafico matricial donde se observa los coeficientes de correlacion rho
de spearmanon pvalor (*< 0.5 ), (**<0.1) y (***<0.01)y los que no vieneacompafnado por un
asterisco (*) no son significativos, los histogramas reflejan anormalidad y los graficos de
dispersion, lineas rojas que muestran la tendencia y un punto rojo, la ubicacion del valor promedio

de los datos.
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Tabla 11: Correlaciones de la zona norte region Puno

Variable M SD 1 2 3 4 ij;?ﬁ'a de
1. DMF (um) 18.28 1.70
2. CVDMF (%)  24.35 3.18 -0.05
z'/o'):acmr PIcazon , oo 5 66 0.74*+ 053+
. Carabaya

4. Finura al

. 18.36 1.77 0.94%* 0.26%* 0.89

Hilado (um)
S.longitudde ) 0o 147 gooe 0l6* 027 0284
fibra (cm)
Variable M SD 1 2 3 4 Z;m?g'a de
1. DMF (um) 18.03 1.79
2. CVDMF (%)  23.66 3.10 -0.07
2)'/()'):a°t°r PICazZON ) o1 184 0.76%* 0.49% San Antonio de
4. Finura al Putina
Hilado (m) 17.99 1.82 0.96** 0.18*  0.89%**
S.longitudde g o0 4 s go7ms 001 0.20¢ 026
fibra (cm)
Variable M SD 1 2 3 4 :;m?g'a de
1. DMF (um) 10.890 2.17
2. CVDMF (%) 25.38 2.97 0.04
i%'):acmr PICAZON £ 19 4.65 0.87+%+ 044+
4. Finura al Sandia

g 20.17 2.30 0.96%%* 027 0.96%*

Hilado (um)
S.longitudde 57 128 gogm 005  023¢ 028
fibra (cm)

Nota: M y DS representan la media y la desviacién estandar, respectivafientdica p < .05(**) indica p < 0,01
y (***) p<0.001. Las abreviaciones de DMF es didmetro medio de fibra y CVDMF es coeficiente variacion de

didmetro medio de fibra.

En la tablall se observa cuadro de correlaciones entre la finura al hilado y las caracteristicas de

la fibra de alpaca erada provincia estudiadagemasie M= Media y SD= Desviacioestandar,

los coeficientes de Rho de Spearman con p valores menores al nivel de significancia planteada

0.05, alfa=5% , excepto la unica correlacion entre CVDMF y DMF que figura del mismo modo
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en las tres provincias con un coeficiente de Rho de Spearman cercano a cero evidenciando uno no
correlacion entre estas variables.

Por otrolado, existe evidencia para afirmar gue existe correlacion entrdinura al hilado y
longitud de fibradebido a logesultados, los coeficientes de correlacion encontrado:20**

en Carabaya, r 8.20** en San Antonio de Putina y r@&23* en Sandia; los tres coeficientes
mencionados son similares con una significancia menor &% vez al estar cercano acceu

R nos indica una correlacion escasa o nula.

Asimismq existe evidencia para afirmar que existe correlacion entre finura al hiléatdoy
picazon debido a los resultados, los coeficientes de correlacion encontrad@90*=en
Carabaya, r 9.89* en San Antonio de Putina y r 896*** en Sandia; los tres coeficientes
mencionados son similares con una significancia menor & Bfidican una correlacion positiva
fuerte y perfecta

Por altimo, existe evidencia para afirmar que existe correlaciére éimura al hilado ydiametro
mediode fibra debido a los resultadéss coeficientes de correlacion encontrados0.94*** en
Carabaya, r 9€.96*** en San Antonio de Putina y r 96*** en Sandia; los tres coeficientes
mencionados son similares cona significancia menor al 5&indican una correlacion positiva

fuerte y perfecta.

4.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICA 1
1 Ho: No existe correlacion directa entlédmetro medio de fibrg la caracteristica
longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de lanpotr@gaPuno 2019.
1 Ha: Existe correlacion directa enttéametro medio de fibrgla caracteristica longitud
de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 2019.
1 Nivel de significancia: alfa8.05 =5%
1 Estadistico de Prueba: Rho de &pean

Tabla 12 Correlacion entrediametro medio de fibrg longitud de fiba

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (um) 18.28 1.70

_ _ Carabaya
2. Longitud de fibra (cm) 11.06 1.47 0.22***,
Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (um) 18.03 1.79 San Antonio de Putin
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2. Longitud de fibra (cm) 9.86 1.43 0.27***,

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (um) 19.86 2.17 '

_ . Sandia
2. Longitud de fibra (cm) 12.07 1.78 0.29**

Nota M y DSrepresentan la media y la desviacion estandar, respectivamente. * indica p < .05. ** indica p <
0,01.y *** indica p<0.001. DMF = Diametro medio de fibra.

En la tabla 12, xaste evidencia para aceptar la hipotedterna donde existe correlacion entre

DMF y longitud de fibradébil y positiva en las provincias estudiadas.

4.3.3. HIPOTESIS ESPECIFICA 2
1 Ho: No existe correlacion directa entli@metro medio de fibnala caracteristica factor
picazén de la fibra de alpaca huachienca de la zona norte Puno 2019.
1 Ha: Existe correlacion directa entre finura al hilado y la caracteristica factor picazén de
la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 2019.
1 Nivel de significancia alfa@:05 =5%

1 Estadistico de Prueba: Rho $lpearman

Tabla 13: Correlacion entre didmetro medio de fibrafgictor picazén

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (um) 18.28 1.70
., Carabaya
2. Factor picazori%) 2.53 2.66 0.74***
Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (%) 18.03 1.79 _ .
o San Antonio de Putin
2. Factor picazor(%) 191 1.84 0.76***.
Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. DiametroMedio deFibra (%) 19.89 2.17 _
o Sandia
2. Factor picazori%) 5.12 4.65 0.87***

Nota: M y DS representan la media y la desviacion estandar, respectivamente. * indica p < .05. ** indica p <
0,01.y *** indicap<0.001.DMF = Diametro medio de fibra.

En la tabla 13, existe evidencia para aceptar la hipétesis alterna donde existe correlacion entre
DMF y factor picazon fuerte y positiva en las provincias estudiadas.
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4.3.4. HIPOTESIS ESPECIFICA 3

9 Ho: No existe correlacion directa entre coeficiente de varia@bdidmetro medio de

fibra y la caracteristica longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona

norte Puno 2019.

1 Ha: Existe correlacion directa entre finura al hilado y la caracteristica longitud de fibra

de la fibra de alpaca huacayariga de la zona norte Puno 2019.

1 Nivel de significancia: alfaf.05 =5%y Estadistico de Prueba: Rho de Spearman

Tabla 14: Correlacién entreCVDMF y longitud de fibra

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 24.35 3.18 Carabaya

2. Longitud de fibra (cm) 11.06 1.47 0.16*

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 23.66 3.10 San Antonio de Putin.
2. Longitud de fibra (cm) 9.86 1.43 0.01

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 25.38 2.97 Sandia

2. Longitud de fibra (cm) 12.07 1.78 0.05.

Nota: M y DS representan la media y la desviacién estandar, respectivamente. * indica p < .05. ** indica p <
0,01.y *** indicap<0.001.CVDMF= Coeficiente de variacion del diametro medio de fibra

En la tabla 14, existe evidencia para aceptar la hipdtesasdonde no existe correlacién entre

CVDMF y longitud de fibra en las provincias estudiadas.

4.3.5. HIPOTESIS ESPECIFICA 4

M Ho: No existe correlacion directa entre coeficiente de variacion del diametro medio de

fibra y la caracteristica factor picazén de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona

norte Puno 2019.

1 Ha: Existe correlacion directa entre finura al hilado y laatargstica factor picazon de

la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno 2019.

1 Nivel de significancia alfaf.05 =5%y Estadistico de Prueba: Rho de Spearman
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Tabla 15: Correlacion entreCVDMF y factor picazén

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 24.35 3.18 Carabaya

2. Factor picazon (%) 2.53 2.66 0.53***

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 23.66 3.10 San Antonio de Putin.
2. Factor picazon (%) 1.91 1.84 0.49%**,

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 25.38 2.97 Sandia

2. Factor picazén (%) 5.12 4.65 0.44%**,

Nota: M y DS representan la media y la desviacién estandar, respectivamente. * indica p < .05. ** indica p <
0,01.y *** p<0.001. CVDMF = Coeficiente de variacién del didmetro medio de fibra.

En la tabla 15, existe evidencia para acepthigatesis alterngue indica, sexist correlacion
entre CVDMF(Coeficiente de variacion de diametro medio de figrigctor picazorcon sentido

positivo y moderad en las provincias estudiadas.

4.3.6. HIPOTESIS ESPECIFICA 5
1 Ho: No existe correlacion directatem coeficiente de variacion del diametro medio de
fibray la caracteristica didmetro de fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte Puno
2019.
1 Ha: Existe correlacién directa entre finura al hilado y la caracteristica diametro de fibra
de alpaca huaga blanca de la zona norte Puno 2019.

1 Nivel de significancia (alfa)= 0.05 =5%0Estadistico de Prueba: Rho de Spearman

Tabla 16: Correlacion entreCVDMF y DMF

Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 24.35 3.18

Carabaya
2. DMF (um) 18.28 1.70 -0.05
Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 23.66 3.10

San Antonio de Putin
2. DMF (um) 18.03 1.79 -0.07.
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Variable M SD 1 Provincia en estudio
1. CVDMF (%) 25.38 2.97
2. DMF (um) 19.89 2.17 0.04

Nota: M y DS representan la media y la desviacion estandar, respectivamente. * indica p < .05. ** indica p <
0,01y *** indica p <0.001.CVDMF= Coeficiente de variacién del diametro medio de fibra.

Sandia

En la tabla 16, existe evidencia para aceptar la hipétesis nula donde no existe correlacion entre
CVDMF y DMF tiende a cero en las provincias estudiadas.
4.4, DISCUSION DE RESULTADOS

Tabla 17: Comparacion de resultados con los antecedentes de la investigacion

Caracteristicas de la fibra de alpaca

Finura al

Diametro Longitud  Factor hilado Antecedente Observacion
medio de de fibra  picazon
fibra (um) (cm) (%)
17.52 10.8 No No Mamani Fibra de alpaca blanca huace
estudio  estudio (2020) tuis y machossu estudio evaluc
otras caracteristicas como indi
de confort y la comparacion c¢
estas caracteristicas de Punc
Lampa
19.2 No No No Barreda Fibra de alpaca blanca huacz
estudio  estudio estudio (2020) tuis y machosestudios variable:
como factor confort y tasa c
medulacion
23.75 No No 23.93 Gil (2017)  Fibrade alpaca huacaya hembi
estudio  estudio de diferentes edades
- - - - Quispeget.al, Revisidbn bibliografica las
(2013) caracteristicasde la fibra de
alpaca emHuancavelica
19.9 No 96 19.4 Vasquezt  alpacas hembras y machos
estudio al., (2015) diferentes edades, Cotarus
Apurimac
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22.45 115 No No Flores A. Estudio #pacas huacayas y sur

estudio  estudio (2009) en Tacnha de 1,2,3,4 afios, inclu

colores
21.8 No No No Ormachea Estudio  #pacas huacaya
estudio  estudio estudio etal. (2015) machos blancos de divers

edades
19.6 No No 17.9 Diaz (2014) Estudio alpacas huacaya

estudio  estudio hembras y machos blancos

20.62 No No No Flores W.  Estudio  alpacas macho
estudio  estudio estudio (2017) huacayas de diversas edades
19.42 No No Porto (2016) Trabajo regional de cada
estudio  estudio provincia y distrito los datos

considerados mas finos en
zona de Carabaydacusani

Nota: Se muestraesultadosie otros autores, aquellextraidos comsimilares metodologias es decir alpacas de color
blanco huacayas de un afio de edad y machospdiargoen su mayoriae los antecedenteg la investigacién no
son iguales ni las variables estudigdakcual indica en las observaciones

Discusion de resultadosle la investigacion:

Los resultados en relacidon abjetivo general al determinar lacorrelaconesentre finura al
hilado y caracteristicas de la fibra de alpdeda zona norte region Pugf19

Se enconti coeficientes de Rho de Spearnenrtre entre finura al hilado y caracteristica
longitud de fibra: r = 0.28 en Carabaya, r 6.26 en San Antonio de Putina y 028 en Sandia;

los tres coeficientes mencionados son similares con una significancia mendaaitiénindica

una correlacion escasa o ndtague significa que existotros factores y/o caracteristicas de la
fibora de alpaca que estén mas relacionadda fnura al hilado En comparacion con los
antecedentede la investigacion no hay estudios que hayan determinado corretatiérfinura

al hilado y longitud débra.

Respecta la correlacidfiinura al hilado y caracteristicafactor picazon:r =0.89 en Carabaya,

r = 0.89 en San Antonio de Putina y 1096 en Sandia; los tres coeficientes mencionados son
similaresdemostrando una correlaciqositiva fuerte y perfectan las tres provinciag con
significancia menor al 5%n efecto los valores encoeios no son producto del azar en caso sea
asi es menor al 5% indican que mientras el valor de fanura al hiladoincremente efactor

picazGnaumentardEn comparacién con los antecedentes de la investigacion no hay estudios que
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hayan determinado cotaeion entre finura al hilado factor picazén mientras quesl marco

tedrico indica que la importanaikel factor picazén se debe a la sensaeidoontacto con la piel
humana por lo que las prendas cefidas al cuerpo son elaboradas en su mayoriaip@smater
delgados como hilados finos, para conseguir hilados se necesita fibras con didmetros menores para
una mejor cohesion en la seccién transversal del hikln pora que se infiere que mientras
mayor diametro mayor sensacion de picasiendo coh@nte con los resultados encontrados en

la correlacion.

Respecto a la correlacion enfieura al hilado y la caracteristica diametro medio de fibra

(DMF) r = 0.94 en Carabaya, r 896 en San Antonio de Putina y 10:96 en Sandia; los tres
coeficientes mencionados son similares con una significancia menor al 5% e indican una
correlacion positivanuy fuerte y perfectaes decir mientras mayor skeafinura al hilado mayor

el diametro medio de fibr&En comparacion cotos antecedentes de la investigacion no hay
estudios que hayan determinado correlacion entre finura al hilado y factor picazon, mientras que
el marco tedrico indica que la finura al hilado es un pardmetro que sirve para identificar lotes y
homogenizarlosan el fin de obtener titulos finos o gruesoslyiametro medio de fibras un
elemento esencial para el célculo de la finura al hilado por lo plangeaflormuladgpor Butler

y Dolling (1995).

Los resultados en relacion aljetivo especifico 1al determinar la correlacion entidgémetro

medio de fibray longitud de la fibracon coeficiente®Rho de Spearmam = 0.22 Carabaya, r =

0.27 San Antonio de Putina y rG29 Sandia correlaciones muy aproximadagncanos cero

gue indica correlacionegiébilesy positivas, evidenciando que existe otras caracteristicas
asociadaslaliametro medio de fibraPor lo tanto, mientras mayor sea la longitud de la fibra de
alpaca se tendra una mayor finura al hilado. Frente a lo mencionestdha® la hipétesis nula 'y

se acepta la hipotesis deitevestigacion donde existe relacién entdédmetro medio de fibrg
longitud de fibra de la fibra de alpaca huacaya blanca de la zona norte regionERuno.
comparacion con los antecedentes de lastigacion no hay estudios que hayan determinado
correlacion atrefinura al hilado y longitud de fibra de alpaca

Los resultados en relacion aljetivo especifico 2al determinar la correlacion entdgametro

medio de fibray factor picazércon coeficientefRho de Spearmaton significancia menores

5%: r =0.74 Carabaya, r £.76 San Antonio de Putina y r3:87 Sandia correlaciones muy

aproximadas y similaregie indica una correlacianoderada positivaes decir anayordiametro
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medio defibra mayorfactor de picazoen las tres provincias, ademas las significancias indican
gue los resultados no son producto del agarrelacién con los antecedentes en especifico esta
correlacion es escaza por lo que no es posible contrastar los @sgladotras investigaciones.

Por otro ladpel marco tedrico indica que el factor picaamel porcentaje de fibras gruesas es
decir que tienen diametro mayor a 30 micras, por losgegiste una intima relacion entre estas
variables.

Los resultados erelaciéon alobjetivo especifico 3al determinar la correlacion entre coeficiente

de variacion del diametro medio de fibra y longitud de la fibracoeficientes Rho de Spearman:

r =0.16 Carabayar = 0.01 San Antonio de Putina y r@&05 Sandia los coeficientes no muestran
unasignificanciapor lo que no es concluyentademas los coeficientevidencia una escasa y

nula correlacioren las tres provinciaRespecto al marco teédrico la relacifue guardasnula
debidopor que no existe una teoria que explique la relacion entre el coeficiente de variacion del
didmetro medio de fibra con la longitud de fibra

Los resultados en relaciénabjetivo especifico 4al determinar la correlacion entre coeficeent

de variacion del didmetro medio de fibra y factor picazim coeficientes Rho de Spearman con
significancia menores a 5%: 10:53 Carabaya, r 6.49 San Antonio de Putina y r44 Sandia
correlaciones muy aproximadas y similares que indica una acielnmoderaday positiva es
decircuanto mayoresa el coeficiente de variacion del diametro medio de fibegor serdactor
picazén es decirel sentido del tacto sera desagradablel porcentaje es mayor y CVDMera

mayor generando variabilidad démetros de fibmya sea gruesas o finas.

Los resultados en relaciénabjetivo especifico 5al determinar la correlacion entre coeficiente

de variacion del diametro medio de fibra y diametro medio de fibnacodicientes Rho de
Spearman que no indican significancias menores a 5%0.05 Carabaya, r .07 San Antonio

de Putina y r =0.04 Sandia correlaciones muy aproximadas y similares que indica una correlacion
escasa Yy nula por lo que no es concluyentedpopmencionadse aceptda hipotesis nula que dice

no existe correlacion entre CVDMF y DMIEn comparacion con los antecedentes de la
investigacion los Unicos autores gaecontraronla correlacion entre CVDMF y DMF son
Vasquezet. al (2015) encontromir Pearson =0.028 y p valo0.572, esto debido a que este autor
trabajo con muestras de fibras de alpacas de diferentes de edades DL, 2D, 4D Y BLL y de hembras

y machos de razauhcaya en la comunidad de Iscahuaca en Cotarparimac.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En funcién dosobjetivos planteads, enloscuales s@recisa correlacionar las variables analiticas

y sus dimensiones enti@finura al hilado y las caracteristicas de la fibra de alpaaaaya de la

zona norte region Punen las provincias de Carabaya, San Antonio de Putina y Sahidiapecto

se obtuvdas siguientes conclusiones, en base a un analisis estadistico preaha de hipotesis

la correlacién de Spearnman

1 Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacién entre finura al hilado

A F Hyda caracteristica longitud de fibfiaL F s obtuvo umroeficiente de correlacion

de Spearman = 0.28, los resultados indican una correlactébil en la provincia de
CARABAYA con p valor menoa 0.05; enconclusiongl estudio evidencique exise

una correlaciomositivadeébil significativa entre la finura al hilado y longitud de fipra

en relacién corl marco tedrico la longitud tiene relacion con el sistema de hikatura

la finura al hilado asociada a la homogenizacién de lokesignsidad linealel hilado

y la escasa relacidmlladaentre finura al hilado y longitud de fibra explica que existe
otras variables mas relacionadas a la finura al hilado, por lo que seria conveniente
analizar el fenbmeno considerando otros factores como raza, genero, fibra de color,
lugar de procedenciatc.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correfaeitire finura al hilado

A F Hyola caracteristicéactor picazom F P e obtuvo urtoeficiente decorrelacion

de Spearman r .89, los resultados indicamna correlaciorpositiva y fuerteen la
provincia deCARABAYA con p valor menod.05; enconclusiongl estudio evidencio

gue existe una correlacid@irecta fuerte significativa entre la finura al hiladofgictor
picazon En relacién con el marco tedrico el factor picaaéociado con la suavidad y

el tacto, e intimamente con el diametrdalébra y este ultimo dimension deflaura



al hiladoque sirve pardnomogenizacion de lotes y la densidad lineal del hilado y la
fuertecomrelacion hallada entre finura al hilado y factor picazon explica que mientras
las micras de la finura al hiladoasenayor, indica que el titulo a producir seria grueso
ademas de tender a producir una sensacion de picazén al contacto copde jmejue
guarda relaciointimacon la teoria.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre fatdnilado

A F Hyola caracteristica diametro medio de fibr® MF ge obtuvo urtoeficiente de
correlacion de Spearman r(3:94, los resultados indican una correlacion positiva y
fuerte en la provincia dBARABAYA con p valor mendd.05;en conclusion, estudio
evidencio que existe una correlaciositiva, perfecta gignificativa entre la finura al
hilado yla caracteristicdiametro de fibraEn relacion al marco teérico se esperaba una
relacion existente debido a que el didmetro medio de la fibbaasimension de la
finura al hilado, y el tipo de relacion hallada una correlacion directa y perfecta.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre diametro medio
de fibrah D M Fyda caracteristicbongitud de fibraiLF ¢se obtuvo uroeficiente de
correlacion de Spearman 022, los resultados indican una correlacusitiva esas
débilen la provincia dA€ARABAYA con p valor menad.00; en conclusion, el estudio
evidencio quéo existe una correlacion entiédmetro medio de fibnala caracteristica
longitud de fibraEn relacion al marco teérico no se explica una posibéeita entre
estas variables sin embargo ambas forman parte esencial de los sistemas de hilatura, por
lo que se manifiesta que existe otras variables mas relacionadas al diametro medio de la
fibray longitud de fibra, por lo que seria conveniente analifanémeno considerando
otros factores como raza, genero, fibra de color, lugar de procedencia, etc.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre diametro medio
de fibraii D M Fyola caracteristica factor picazénF P $e obtuvo urcoeficiente de
correlacion de Spearman 04, los resultados indican una correlacamsitiva fuerte

en la provincia d&CARABAYA con p valor menof.00; en conclusién, el estudio
evidencio que existe una correlacyositiva fuerteentre diametro medioedfibra y la
caracteristica factor picaz6égn relacion con el marco tedrico indica que el factor
picazén es a causa de le@lulas de laguticulas que sobresalen de las fibras y el

didmetro de la fibra misma, por lo que guarda relacion con la teoria.
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1 Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M I la caracteristica longitud de fibra
A L F ®e obtuvo urcoeficiente de correlacion de Spearman 0.16, los resultados
indican una correlaciopositiva débilen la provincia d&CARABAYA con p valor
menor0.00; en conclusion, el estudio evidengiwe Noexiste una correlacion débil
entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor picd&dmelacion al marco
tedrico lalongitud de fibra asociada con los sistemas de hilatura mientras que el
CVDMF con la variabilidad del diametro de la fibra dentroudevellon ambas de
importancia y finalidad distintas, por lo que guarda relacién con la teoria, ageenas
seriaconveniete analizar el fendmeno considerando otros factores como raza, genero,
fibra de color, lugar de procedencia, etc.

1 Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M F la caractgstica longitud de fibra
A F B e obtuvo urcoeficiente de correlaciéon de Spearman 0.53, los resultados
indican una correlacion positivagular moderadan la provincia d€ARABAYA con
p valor menof.00; en conclusion, el estudio evidencio que exista correlacion débil
entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor pic&orelacion con el marco
tedrico ambas variables calculadas en base a la medicion del diamketribdzy la
correlaciébn moderada hallada hace referengie, si guarda relacién con el marco
tedrico, ademague seri@onveniente analizar el fendmeno considerando otros factores
como raza, genero, fibra de color, lugar de procedencia, etc.

1 Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre cotficien
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M la caracteristica longitud de fibra
i D MF, ge obtuvo urtoeficiente de correlacion de Spearman 0-05, los resultados
indican una correlacion negativa nula en la provinciZCARABAYA con p valor
meror 0.00; en conclusion, el estudio evidencio que No existe una correlacion entre
didmetro medio de fibra y la caracteristica factor picaEdnrelacién con el marco
tedrico no explican ningun tipo de relacion entre ambas variables, dado los resultados
esposible que existe otras variables de mayor interés relacionadas con estas variables
por lo que seria conveniente analizar el fendmeno considerando otros factores como

raza, genero, fibra de color, lugar de procedencia, etc.
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1 Esta investigacion tuvo como jelivo determinar la correlacion entre finura al hilado
A F Hyda caracteristica longitud de fibfiaL F e obtuvo un coeficiente de correlacion
de Spearman r 6.26, los resultados indican una correlacion débil en la provincia de
SAN ANTONIO DE PUTINA con p valor menor 8.05; en conclusion, el estudio
evidencio que existe una correlacion positiva débil significativa entre la finura al hilado
y longitud de fibra, emelacion con el marco teorico la longitud tiene relacién con el
sistema de hilatura y la finura al hilado asociada a la homogenizacion de lotes y la
densidad lineal del hilado y la escasa relacion hallada entre finura al hilado y longitud
de fibra explicaque existe otras variables mas relacionadas a la finura al hilado, por lo
gue seria conveniente analizar el fendmeno considerando otros factores como raza,
genero, fibra de color, lugar de procedencia, Ett.comparacion con Carabaya se
concluye similaraunque es preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo
de crianza alpacas, entre otaspectos influyentesn la calidad de la fibra de alpaca
son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.

1 Esta investigacion tuvo conabjetivo determinar la correlacion entre finura al hilado
A F Hyola caracteristica factor picazénF B €& obtuvo un coeficiente de correlacion
de Spearman r .89, los resultados indican una correlacién positiva y fuerte en la
provincia deSAN ANTONIO DE PUTINA con p valor menoDd.05; en conclusion, el
estudio evidencio que existe una correlacion directa fuerte y significativa entre la finura
al hilado y factor picazén. En relacién con el marco tedrico el factor picazon asociado
con la suavidad y el tact@ intimamente con el diametro de la fibra y este ultimo
dimension de la finura al hilado que sirve para homogenizacion de lotes y la densidad
lineal del hilado y la fuerte correlacion hallada entre finura al hilado y factor picazén
explica que mientras$ micras de la finura al hilado sea mayor, indica que el titulo a
producir seria grueso ademas de tender a producir una sensaciéon de picazon al contacto
con la piel, por lo que guarda relaciamima con la teoriaEn comparacién con
Carabaya se concluyigual, aunque es preciso mencionar que las condiciones de
crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes en la calidad de
la fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.

1 Esta investigacion twvcomo objetivo determinar la correlacion entre finura al hilado

A F Hyola caracteristica diametro medio de fifird M F €& obtuvo un coeficiente de
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correlacion de Spearman rG:96, los resultados indican una correlacion positiva y
fuerte en la provincide SAN ANTONIO DE PUTINA con p valor meno6.05; en
conclusion, el estudio evidencio que existe una correlacion positiva, perfecta y
significativa entre la finura al hilado y la caracteristica di@metro de fibra. En relacion al
marco tedrico se esperaba wakacion existente debido a que el diametro medio de la
fibra es una dimension de la finura al hilado, y el tipo de relacion hallada una correlacion
directa y perfecté€En comparacién con Carabaya se concluye similar, aunque es preciso
mencionar que lasoadiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros
aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no se
consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacitre diametro medio

de fibrah D M Fyda caracteristica longitud de fibifiaL F e obtuvo un coeficiente de
correlacion de Spearman 027, los resultados indican una correlacion positiva escasa
débil en la provincia dSAN ANTONIO DE PUTINA con p valor maor 0.00; en
conclusidn, el estudio evidencio que No existe una correlacion entre diametro medio de
fibra y la caracteristica longitud de fibra. En relacion al marco tedrico no se explica una
posible relacion entre estas variables sin embargo ambas fpartaresencial de los
sistemas de hilatura, por lo que se manifiesta que existe otras variables mas relacionadas
al diametro medio de la fibra y longitud de fibra, por lo que seria conveniente analizar
el fenomeno considerando otros factores como raz&rgefibra de color, lugar de
procedencia, et&n comparacion con Carabaya se concluye similar, aunque es preciso
mencionar que las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros
aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpanadistintas las cuales no se
consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre diametro medio
de fibrafi D M Fyola caracteristica factor picazénF P €& obtuvo un coeficiente de
correlacion de Speman r =0.76, los resultados indican una correlacion positiva fuerte

en la provincia deSAN ANTONIO DE PUTINA con p valor menoi0.00; en
conclusién, el estudio evidencio que existe una correlacién positiva fuerte entre
diametro medio de fibra y la caradgtica factor picazon. En relacion con el marco

tedrico indica que el factor picazon es a causa de las células de las cuticulas que
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sobresalen de las fibras y el diametro de la fibra misma, por lo que guarda relacion con
la teoria. En comparacion con Cdraya se concluye similar, aunque es preciso
mencionar que las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros
aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no se
consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M I la caracteristica longitud de fibra

A L F &e obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearmaf.01r los resultados
indican una correlacion positiva débil en la provinci&a& ANTONIO DE PUTINA

con p valor menol0.00; en conclusién, el estudio evidencio que No existe una
correlacion débil entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor picazéon. En
relacion al mare tedrico lalongitud de fibra asociada con los sistemas de hilatura
mientras que el CVDMF con la variabilidad del didmetro de la fibra dentro dellén

ambas de importancia y finalidad distintas, por lo que guarda relacién con la teoria,
ademagyue seriaonveniente analizar el fendmeno considerando otros factores como
raza, genero, fibra de color, lugar de procedenciaiatcomparacion con Carabasa
concluye similar, aunque es preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo
de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpaca
son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.

Esta inwestigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M la caracteristica longitud de fibra

A F P e obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearmaf.49-los resultados
indican una arrelacion positiva regular moderada en la provinci8AN ANTONIO

DE PUTINA con p valor meno6.00; en conclusion, el estudio evidencio que existe
una correlacion débil entre diAmetro medio de fibra y la caracteristica factor picazon.
En relacidon con eharco tedrico ambas variables calculadas en base a la medicion del
diametro de la fibra y la correlacion moderada hallada hace referencia que, si guarda
relacion con el marco tedrico, ademas que seria conveniente analizar el fenémeno
considerando otros famres como raza, genero, fibra de color, lugar de procedencia, etc.
En comparacion con Carabaya se concluye similar, aunque es preciso mencionar que

las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes
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en la calidad dda fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el
presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D Mk la caracteristica longitud de fibra

i D MF se obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearmar®10Z, los resultados
indican una correlacion negativa nula en la provincidAld ANTONIO DE PUTINA

con p valor menol0.00; en conclusién, el estudio evidencio que No existe una
correlacion atre didmetro medio de fibra y la caracteristica factor picazon. En relacion
con el marco tedrico no explican ningan tipo de relacion entre ambas variables, dado
los resultados es posible que existe otras variables de mayor interés relacionadas con
estas wriables por lo que seria conveniente analizar el fendmeno considerando otros
factores como raza, genero, fibra de color, lugar de procedenciBnetomparacion

con Carabaya se concluye similar, aunque es preciso mencionar que las condiciones de
crianza el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes en la calidad de
la fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.
Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre finura al hilado

A F Hyda caracteristica longitud de fibfiaL F e obtuvo un coeficiente de correlacion

de Spearman r 6.28, los resultados indican una correlacién débil en la provincia de
SANDIA con p valor menor 8.05; en conclusion, el estudio evidencio que exigte u
correlacion positiva débil significativa entre la finura al hilado y longitud de fibra, en
relacion con el marco tedrico la longitud tiene relacion con el sistema de hilatura y la
finura al hilado asociada a la homogenizacion de lotes y la densidalddetdilado y

la escasa relacion hallada entre finura al hilado y longitud de fibra explica que existe
otras variables mas relacionadas a la finura al hilado, por lo que seria conveniente
analizar el fenbmeno considerando otros factores como raza, gébexale color,

lugar de procedencia, eten comparacion con Carabaya y San Antonio de Putina se
concluye igual, aunque es preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo
de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes en la caliliatibda de alpaca

son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre finura al hilado

A F Hyola caracteristica factor picazénF P ge obtuvo un coeficiente de corrédac
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de Spearman r .96, los resultados indican una correlacion positiva y fuerte en la
provincia deSANDIA con p valor meno®.05; en conclusion, el estudio evidencio que
existe una correlacion directa fuerte y significativa entre la finura al hiladotgrf
picazon. En relacion con el marco tedrico el factor picazon asociado con la suavidad y
el tacto, e intimamente con el diametro de la fibra y este ultimo dimension de la finura
al hilado que sirve para homogenizacion de lotes y la densidad lindaladig y la

fuerte correlacion hallada entre finura al hilado y factor picazén explica que mientras
las micras de la finura al hilado sea mayor, indica que el titulo a producir seria grueso
ademas de tender a producir una sensacion de picazon al coatelet@iel, por lo que
guarda relacién intima con la teorten comparacion con Carabaya y San Antonio de
Putina se concluye igual, aunque es preciso mencionar que las condiciones de crianza,
el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyeniesaidad de la fibra

de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo. En
comparacion con Carabaya y San Antonio de Putina se concluye similar, aunque es
preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo de @lipaeas, entre

otros aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no
se consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre finura al hilado

A F Hyola caracteristia diametro medio de fibfa D M F € obtuvo un coeficiente de
correlacion de Spearman r0:96, los resultados indican una correlacion positiva y
fuerte en la provincia dSANDIA con p valor meno0.05; en conclusion, el estudio
evidencio que existe unarcelacion positiva, perfecta y significativa entre la finura al
hilado y la caracteristica diametro de fibra. En relacién al marco tedérico se esperaba una
relacion existente debido a que el diametro medio de la fibra es una dimensioén de la
finura al hilado y el tipo de relacion hallada una correlacion directa y perfécta.
comparacién con Carabaya y San Antonio de Putina se concluye igual, aunque es
preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre
otros aspectos inflgntes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no
se consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre diametro medio

de fibraii D M Fyda caracteristica longitud de fibfiaL F $eobtuvo un coeficiente de
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correlacion de Spearman 029, los resultados indican una correlacioén positiva escasa
débil en la provincia dSANDIA con p valor menof.00; en conclusion, el estudio
evidencio que No existe una correlacion ediéenetro medio de fibra y la caracteristica
longitud de fibra. En relacién al marco tedrico no se explica una posible relacion entre
estas variables sin embargo ambas forman parte esencial de los sistemas de hilatura, por
lo que se manifiesta que existeastvariables mas relacionadas al diametro medio de la
fibray longitud de fibra, por lo que seria conveniente analizar el fendmeno considerando
otros factores como raza, genero, fibra de color, lugar de procedencid&netc.
comparacion con Carabaya y Santonio de Putina se concluye similar, aunque es
preciso mencionar que las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre
otros aspectos influyentes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no
se consideraron en el presetmébajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre diametro medio
de fibraii D M Fyola caracteristica factor picazénF P €& obtuvo un coeficiente de
correlacion de Spearman 087, los resultados indican una correlacion peaifuerte

en la provincia dSANDIA con p valor menadd.00; en conclusién, el estudio evidencio

gue existe una correlacion positiva fuerte entre diametro medio de fibra y la
caracteristica factor picazon. En relacion con el marco teorico indica quetcl fa
picazon es a causa de las células de las cuticulas que sobresalen de las fibras y el
didmetro de la fibra misma, por lo que guarda relacion con la t&ori@omparacion

con Carabaya y San Antonio de Putina se concluye igual, aunque es precisoanencion
gue las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos
influyentes en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron
en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar leredacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M la caracteristica longitud de fibra

A L F e obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearmaf.05: los resultados
indican una correlacion positiva débil en la provinciécS8&IDIA con p valor menor

0.00; en conclusién, el estudio evidencio que No existe una correlacion débil entre
diametro medio de fibra y la caracteristica factor picazén. En relacion al teéarcm

la longitud de fibra asociada con los sistemas de hilatieatras que el CVDMF con
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la variabilidad del diametro de la fibra dentro wle vellbn ambas de importancia y
finalidad distintas, por lo que guarda relacion con la teoria, adeudsseria
conveniente analizar el fendbmeno considerando otros factoresrasay@enero, fibra

de color, lugar de procedencia, dfm comparacién con Carabaya y San Antonio de
Putina se concluye igual, aunque es preciso mencionar que las condiciones de crianza,
el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentesaidad de la fibra

de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre coeficiente de
variacion de didmetro medio de fibfiaC V D M F la caracteristica longit de fibra

A F B ge obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearmaf.44-los resultados
indican una correlacion positiva regular moderada en la provincgAHEDIA con p

valor menor0.00; en conclusién, el estudio evidencio que existe una corneldéldil

entre diametro medio de fibra y la caracteristica factor picazon. En relacion con el marco
tedrico ambas variables calculadas en base a la medicion del diametro de la fibra y la
correlacion moderada hallada hace referencia que, si guarda relanid@ marco

tedrico, ademas que seria conveniente analizar el fendmeno considerando otros factores
como raza, genero, fibra de color, lugar de procedenciafEat@omparacion con
Carabaya y San Antonio de Putina se concluye igual, aunque es precismarenee

las condiciones de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes
en la calidad de la fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el
presente trabajo.

Esta investigacion tuvo como objetivo determinacdarelacion entre coeficiente de
variacion de diametro medio de fibfiaC V D M F la caracteristica longitud de fibra

A D MF €& obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearman d=100resultados
indican una correlacion negativa nula en la provinciSABIDIA con p valor menor

0.00; en conclusion, el estudio evidencio goeexiste una correlacion entre didmetro
medio de fibra y la caracteristica factor picazén.comparaciéon con Carabaya y San
Antonio de Putina se concluye igual, aunque es precisciamarn que las condiciones

de crianza, el manejo de crianza alpacas, entre otros aspectos influyentes en la calidad

de la fibra de alpaca son distintas las cuales no se consideraron en el presente trabajo.
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5.2.

RECOMENDACIONES

En Carabayas necesariestudiode masvariablesde las caracteristicas de la fibra de
alpaca en relacionfanura al hilado y longitud de fibra

En Carabayaes precisoinvestigar con variables zona, altuemtre otrasque tengan
influencia sobre el diametro de fibra y este a su vaztéactor picazon.

En Carabaya seecomienda investigar la misma relacion considerando otras variables
como: raza, color, zona geografica, debido a la alta correlacién entre FH y LF.

En Carabayaes inevitable investigar relaciones con otras caractasstie la fibra de
alpaca, excepto entre DMF y LF por su débil correlacion.

En Carabayae recomienda investigar la relacion entre DMF y FP considerando otras
variables como: raza, color, zona geogréfica, debido a la alta correlacién

En Carabayaes ineviable investigar relaciones con otras caracteristicas de la fibra de
alpaca, excepto entre CVDMF y LF por su nula correlacion.

En Carabayae recomienda investigar la misma relacion considerando otras variables
como: raza, color, zona geograéfica.

En Carabag es inevitable investigar relaciones con otras caracteristicas de la fibra de
alpaca, excepto entre CVDMF y DMF por su nula correlacion.

En San Antonio de Putina es necesario ampliar el estudio de variables de las caracteristicas
de la fibra de alpaca eglacion a finura al hilado y longitud de fibra.

En San Antonio de Putina es preciso investigar con variables zona, altura, entre otras que
tengan influencia sobre el didmetro de fibra y este a su vez con el factor picazoén.

En San Antonio de Putina se ratenda investigar la misma relacion considerando otras
variables como: raza, color, zona geografica, entre FH y LF.

En San Antonio de Putina es inevitable investigar relaciones con otras caracteristicas de la
fibra de alpaca, excepto entre DMF y LF podsgbil correlacion.

En San Antonio de Putina se recomienda investigar la relacion entre DMF y FP
considerando otras variables como: raza, color, zona geografica, debido a la alta correlacion
En San Antonio de Putina es inevitable investigar relaciones con otras caraasedisiiz

fibra de alpaca, excepto entre CVDMF y LF por su nula correlacion.

En San Antonio de Putina se recomienda investigar la misma relacion considerando otras

variables como: raza, color, zona geogréafica.
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En San Antonio de Putina es inevitable investiglaciones con otras caracteristicas de la
fibra de alpaca, excepto entre CVDMF y DMF por su nula correlacion.

En Sandia es necesario ampliar el estudio de variables de las caracteristicas de la fibra de
alpaca en relacion a finura al hilado y longitelfibra.

En Sandia es preciso investigar con variables zona, altura, entre otras que tengan influencia
sobre el diametro de fibra y este a su vez con el factor picazén.

En Sandia se recomienda investigar la misma relacion considerando otras variables como:

raza, color, zona geografica, debido a la alta correlacién entre FH y LF.

1 En Sandia es inevitable investigar relaciones excepto entre DMF y LF.

En Sandia se recomieadnvestigar la relacion entre DMF y FP considerando otras
variables como: raza, color, zona geografica, debido a la alta correlaciéon

En Sandia es inevitable investigar relaciones excepto entre CVDMF y LF.

1 En Sandia se recomienda investigar con variaweso: raza, color, zona geografica.

1 En Sandia es inevitable investigar relaciones con otras caracteristicas de la fibra de alpaca,

excepto entre CVDMF y DMF por su nula correlacion
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Anexo 1 Matriz de consistencia

Tabla 18: Matriz de consistencia

ANEXOS

Problefma.o!e Objetivos Hipotesis Variables  Dimensiones Indicadores Unidades Metodologia
investigacion
Problema general: Objetivo General: Hipotesis General: Variable 1 Di4metro Promedio de Tipo de
¢Qué  correlaciér Determinar la Existe correlacior medio de los diametros Micras  investigacion:
existe entre finura a correlacion que exist: directa entre finure Finura al fibra medidos de  (um) Basico
hilado y las entre finura al hiladc al hilado y las hilado una muestra Nivel de
caracteristicas de | y las caracteristica caracteristicas de | Coeficiente  Medida de investigacion:
fiora de alpace de la fibra de alpac fibora de alpace de variacién heterogeneid Porcentaj qurelacional
huacaya blanca d huacaya blaca de la huacaya blanca d de diametro ad de los . Disefio de
la zona norte regiél zona norte  Punc¢ la zona norte Pun medio de diametrogde  °© (%) investigacion:
Puno 2019? 20109. 2019. fibra unamuestra No
Problemas Objetivo Hipotesis Variable 2 experimgntal,
especificos: Especificos Especificos: transeccional
. .. Analizar la Existe correlacior Caracteristi Longitud de Magnitud Centimetr correlacional

¢Que  correlacior o 1acion que exist: directa entre casde la  fibra fisicamedida os (cm)  Poblacion:
existe entre

- . entre coeficiente di coeficiente de fibra de desde la base 76459.735 kg
diametro medio de - iacion del variacion del alpaca de la fibra de fibra de
fibra y la ., . -, : . |
caracteristica diametro medio de diametro medio d hasta la puntz 33713 alpacas

fibra y la fibra y la huacaya blanca

longitud de fibra de
la fibra de alpac:
huacaya blanca d
la zona norte regié

Puno 20197

caracteristica

longitud de fibra de

alpaca
blanca de

huacay:
la zon:

norte Puno 2019.

caracteristica
longitud de fibra
alpaca huacay:
blanca de la zoni
nortePuno 2019.

tuis machos
Tamafo de
Muestra: 2.380
kg de 476
alpacas




¢ Qué correlacion
existe entre
diametro medio de
fibray la
caracteristica factol
picazon de la fibra
de alpaca huacaya
blanca de la zona
norte Puno 2019?

Definir la correlacion
gue existe entre
coeficiente de
variacion del
diametro medio de
fibray la
caracteristica factor
picazon de la fibra d¢
alpaca huacaya
blanca de la zona

Existe correlacion
directa entre
coeficiente de
variacion del
diametro medio de
fibray la
caracteristica factol
picazon de la fibra
de alpaca huacaya
blanca de la zona

norte Puno. norte Puno 2019.
.Qué correlaciér Analizar la Existe correlacior
existe entre correlacién que exist directa entre
coeficiente de entre coeficiente di coeficiente de
variacién del variacibn del variaciéon del

diametro medio de
fibra y la
caracteristica

longitud de fibra de
la fibra de alpac:
huacaya blanca d
la zona norte regid
Puno 2019?

diametro medio de
fibra y la
caracteristica
longitud de fibra de
alpaca huacay:
blanca de la zon
norte Puno 2019.

diametro medio de
fibra y la
caracteristica
longitud defibra de
alpaca  huacaya
blanca de la zon:
norte Puno 2019.

¢, Qué correlacion
existe entre
coeficiente de
variacion del
diametro medio de
fibray la
caracteristica factol
picazén de la fibra
de alpaca huacaya

Definir la correlacion
gue existe entre
coeficiente de
variacion del
diametro medio de
fibray la
caracteristica factor
picazén de la fibra d¢
alpaca huacaya

Existe correlacién
directa entre
coeficiente de
variacion del
diametro medio de
fibray la
caracteristica factol
picazén de fibra de
alpaca hacaya

Factor
picazén

Porcentaje de Porcentaj

fibras > 30
micras

e (%)

huacayas,
blancas, tuis y
machos

Tipo de
Muestreo. No
probabilistico
intencional por
conveniencia.
Métodos:

a) Método
General:
Hipotético
inductivo

b) Método
Particular:
Caracterizador
electrénico de
fibras Fiber EC.
c) Método
Especifico:
medicion del
longitud de
fibra.
Técnicas:

a) Extraccion
del costilar
medio

b) Observacion
Instrumentos:
Ficha de
recoleccion de
muestras
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blanca de la zona
norte Puno 2019.

blanca de la zona blanca de la zona
norte Puno 2019? norte Puno.

¢ Qué correlaciér Establecer le Existe correlacior
existe entre correlacion que exist directa entre
coeficiente de entre coeficiente di coeficiente de
variacion del variacion del variacion del
diametro medio de¢ diametro medio de diametro medio de
fibra y la fibra y la fibra y la

caracteristica caracteristica caracteristica de
diametro medio d¢ diametro medio de¢ diametro medio de
fiora de alpace fiora de alpace fibora de alpace
huacaya blanca d huacaya blanca de | huacaya blanca d
la zona norte Puni zona norte Puno. la zona norte Puni
2019? 20109.

Diametro
medio de
fibra

Promedio de Micras
los didmetros (um)
medidos de

una muestra

Ficha de
recolecciéon de
datos de la
investigacion
Técnicas de
procesamiento
de datos:
andlisis
estadistico.
Pruebas de
hipétesis:
Prueba de
correlacion.
Rho de
Spearman

Nota: Matriz de consistencia del presente trabajo de investigacion.
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Anexo 2 Operacionalizacion de variables

Tabla 19: Operacionalizacion de la variable 1y 2.

Variables Dimensiones Indicador Unidades y Definicién operacional
valor final
Finuraal Coeficiente de Directo Porcentaje Lectura del CVDMF del Fiber EC que calcula después de medir los dian
hilado variacion del (%) de més de 6000 fibras de una nitgey estas por naturaleza son heterogéne
diametro medio de la variabilidad de los diametros se expresa como CVDMF en %.
fibra (CVDMF)
Diametro medio de Directo Micras Lectura del DMF del FibdEC de la medicion de los diametros de mas de ¢
fibra (DMF) (em) fibras de una muestra que se promedia en un solo valor DMF de la ir
evaluada por el equipo, un instrumento de medicion electrénico digital ¢
método de medicidn por imagen digital para el diandrtas fibras.
Caracterist Longitud de fibora  Directo Centimetro Lectura de medicién de una regla metalica calibrada en centimetros, la
icasdela (LF) (cm) medicién antes de la extraccion de la muestra del costillar medio desde I
fibra hasta lgpunta de la fibra.
Factor picazén Directo Porcentaje Lectura de la medicion del FibEIC que en base a los diametros evaluadc
(FP) (%) una muestra contabiliza y determina los diAmetros > 30 micras y lo expr.
%.
Diametro medio de Micras Lectura del DMF mediante Fiber EC que promedia los didmetros de mas d
fibra (um) fibras medidasligitalmente por el equipo.

Nota: Las variables son de tipo numérico continuo Las definiciones operaciones de las dimensiones: CVDMF, DMF, FP YuispegBengoechea y Quispe
(2015) . Seg¥%n Sampieri y Me n d o z a de(ptofedirBigntosiyaetiVidades queé delpen reglizanseapara media una var@lolengj u n t
interpretar | os datos obtenidoso (p. 176)
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Anexo 3 Instrumento de recoleccién de datos 1

TNIVERSTDAD NACIONAL DE INLTACA
ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERTA TEXTIL Y DE CONFEC CIONES
DATOS TESIS: LITA ESTHER CASTILLO YEFES

Frovindia: B (Codign)

Insixibo

Coromid dadssentor:

Hondre 1d propiatarin: WF [ Codign miciales delnombre )

Cebilar:
CODIGD | Iledificadon | Broma | Longiind de Fhbra | Fader Diarero hledio de

IE dd ardarnal al (o) TERL Fihra {ma)
MUESTRA Hlado (i)

HET001
HEO02
MO0
HITO004
HIT00s
HETT006
HEO0T
HEO02
HI0oo
X010
HETY011
HETY012
HETY01E
HITW014
IOl
HETY016
HETW0LT
M0
M1
HIT020

Nota: Seobserva la ficha de recoleccidon de datos que se usé una ficha distinta para la recoleccién de datos,
organizacion por provincia y productor alpaquero sin perder la numeracion del codigmuiestea, ademas en la

figura se observa la forma de codificacidrcdda muestra extraida con el propdésito que mejor se explica en el apartado
de justificacion de la tesis.

Figura 10: Ficha registro de recoleccion de muestras



Anexo4 Instrumento de recoleccion de datos 2

Nod Finura al | Longitud de Factor ll:\)dlaegsn-d:
€ | Hilad Mecha Picazon (% . .
Inuestra o (um) echa (cm) | Picazon (%) Fibra (um)

Nota: Se observa la ficha de recoleccién de datos 2 que se usé para la recoleccion y organizacion de los datos en

general de las 3 provincias, con fines practicos padesdrrollo de los procedimientos estadisticos de la tesis
incluyendo la confiabilidad del instrumento

Figura 11: Ficha de datos de la investigacion
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Anexo 5 Validez de los instrumentos aplicado por juicio de expertos

Los dos instrumentos validados contemplan las mismas variables de investigacion porque el
método y técnicas de recoleccion usados se realizaron en la misma base de tiempo, ademas que
para la mediion de tres de ella ss6el FIBER EC y la longitud de fibra sealiz6con una regla
metélica al inicio en el instrumentd1Ficha de recoleccion de muestras ademas de los datos de
cada productor, y alpaca muestreadtn el fin de que aérminode lainvestigacion recibieran

este instrumento -1Ficha de recoleccion de muestreas con las variables evaluadas por la
investigacion para que identifiquen a sus alpacas con mejor calidad de fibra.

Es por ello que seisefiodos fichas que incluyen datos de amlbasvariables de la investigacion

la finura al hilado y las caracteristicas de la fibra de alpaca, en las fiQuris 14 y 15 los 4
expertos validaroel instrumento 4Ficha de recoleccion de muestyaen las figuras @, 17, 18

y 19los expertos vadaron el instrumento-Zicha de recoleccién de datos de la investigacion.

77



Anexo 6 Validacion del primer experto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JU LIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE ING NIERIA TEXTIL Y DE C ONFECC IONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRU MENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES:

|'®]
LI, APELLIDOS Y NOMBRES : Beolatd 0 l)ame't.- Qd o ls "C'j‘
1.2. GRADO ACADEMICO : f‘k-‘{fuu \,‘elmn.m W v VAT Imusi‘q
L3. INSTITUCION QUE LABORA :

Pavhler tla
L Fiwo  al hlado ¥ Lomg\er\sluu/)mc {
—\\ Ho (k aleacy \WD“\\(Z\ L)lﬂn((\ d( e 3onG nes b Rc\)\on Rine )

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO ' Cashlle \/”b o 1 il
1.6. MENCION :

4. TITULO DE LA INVESTIGACION

1 ¢i sho |
] R B e -t du weshay
1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO IS \(hu NQ\S}YC do r((()(e(klof\
L8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD
a) De 01 a09: (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
b) De 10 a 12: (no valida. modificar) ¢) De 18 a20: (valido, aplicar)

¢) De 12 a 15: (valido, mejorar)

IL ASPECTOS EVALUAR:

INDICADORES DF B - T [ T Muy e
EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS "(‘0"'1“4;;‘;' '({;?)":';)' (':‘,"’;‘;; bucno ('";‘Z'":”"" |
DEL CUANTITATIVOS g e (15-18)
INSTRUMENTO

OBIETIV II) \I) ta expresado con conductas observi

bles L)
ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia yla
Jliis tec "E'" s e —— )(__
ORGANIZACION |_Existe una organizacion y Ing'uu i — X

. . Ic omprende los aspectos en cantidad y
SuU “N( %
7'“ 2k 2y b | calidad X
| y c s
INTENCIONALIDAD Adecuado para valorar los aspect |»pulu s en

cantidad y calidad )(
= — | _‘__ e e — —
Basado en el aspecto tedrico cientifico y del

tema de estudio X
— e — — ]
Enlr; las variables. dimensiones y variables 8
- R ey S TR S| [ | —

| La estrategia responde al propésito del

METODOLOGIA ¥
estudio
F’ih\‘h‘\lE.\(_‘l A Genera nuev u\p.nnns‘nufn la inv u,““ci”" __%_7 = 1 _ _:) — -
Sub total . R e | — il ‘kﬁ ﬁof

[ : - =g 03 04 05
Cl -\Rll) AD Esta formulado con ler Sl

enguaje apropiado

Total - | ;
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) . 484
VALORACION CUALITATIVA : Exelonk
OPINION DE APLICABILIDAD : Nelable

Nota: El experto en mencién valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 12: Ficha de validacion de experto 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS
L. DATOS GENERALES: 0
= T ™ > ()

1.I. APELLIDOS Y NOMBRES : Berokel ki Obando  Blancarlo ; g0

1.2. GRADO ACADEMICO : Médie Veknnars v Zooleensty

1.3. INSTITUCION QUE LABORA Parbiwlay l it

" & = A 1 Qa
14. TITULO DE LA INVESTIGACION  :  Finua @l Wilods ycn\md_ﬂ‘s s

}‘Lf"(‘ & alpaa \“’t‘cmff\ blanco d la gono recke (r(:)u:r/l R”G?G\Cl

L5. AUTOR DEL INSTRUMENTO t Gashille Yepes Lits Esther
1.6. MENCION $ QP()\S\YO 7
1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO P P vequeho AL dabes di \'N\‘QSLSU wa
1.8, CRITERIOS DE APLICABILIDAD

a) De 01 a09: (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)

b) De 10 a 12: (no valida, modificar) €) De 18 a 20: (valido, aplicar)

¢) De 12 a 15: (valido, mejorar)

I1. ASPECTOS EVALUAR:

INDICADORES DE | 2 e Muy .
r EVALUACION | CRITERIOS CUALITATIVOS [’(";-'If'o“g")'" ':l‘ﬁ"";‘)' ('?‘2":'(") bueno :&’_‘;‘;;"”
DEL [ CUANTITATIVOS 2 (15-18)
INSTRUMENTO | . 01 02 03 04 05
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado X
OBIJETIVIDAD Esta expresado con conductas observables s g =
ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y la X
tecnologia .
ORGANIZACION Existe una organizacion y gica [ X =
SUFICIENCIA ('n{nprcndc los aspectos en cantidad y
calidad .
ITENCION 4 Adecuado para valorar los aspectos en
INTENCIONALIDAD | cantidad y calidad Y
TRk Iy | Basado en el aspecto tedrico cientifico y del
_CO‘\SISTF\( Ui tema de estudio | | X
COHERENCIA Entre las variables. dimensiones y variables X
METODOLOGIA La estrategia responde al propésito del )(
estudio |
CONVENIENCIA Genera nuevas pautas para la investigacion i | [ pad
| Sub total T ) | J 12, 30
Total 45
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) :
VALORACION CUALITATIVA : EXLQ‘QA.\S(O
OPINION DE APLICABILIDAD : Ap\l LZ‘&‘&

niy A @€l eXperto
DNL. Y2322 S

Nota: El experto en mencion valido la ficha concluyendo su aplicabilidad exelente.

Figura 13: Ficha de validacion de experto 1
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Anexo 7. Validacion del segundo experto

o %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS
I. DATOS GENERALES:

1. APELLIDOS Y NOMBRES

2. GRADO ACADEMICO

A0 INSTITUCION QUE LABORA

. TITULO DE LA INVESTIGACION

\Jeva -Fk)re; Jonny

Hédub \"e\t‘\m(u\u N 2005“116%
Hl‘}\(u(u,

Fiowra al Welade { @iac kug}un) & (q

4
}lt)rn d al \ ¢
wpaco \uacay o b (anca

AUTOR DEL INSTRUMENTO -
. MENCION
7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO
. CRITERIOS DE APLICABILIDAD

a)  De 01 a09: (no valida, reformular)

b)  De 10 a 12: (no valida, modificar)

¢)  De 12 a 15 (valido. mejorar)
I ASPECTOS EVALUAR:

T INDICADORES DI

L lo yOan nodle ree€ iy 201
Cas\i\;b Nepes Lita Ehher

k\k‘kjﬁ YO

Fuha vequsho dcwm\(%(ibr( dy \n\r’jks

d) De 15 a 18 (valido. precisar)

¢)  De I8 a20: (valido. aplicar)

- - . Muy B |
EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS DTy | Somar] St |- feewn | SEEEEER
DEL CUANTITATIVOS S A (15-18) e |
| INSTRUMENTO [ [ 02 03 04 03
CLARIDAD [ Esta formulado con Ienguaje apropiado 4
OBJETIVIDAD. Esta expresado con conduct rvables | [ ;
Adecuado al avanee de la ciencia y T
| AcTUAL IDAD o ¥
[[ORGANIZACION Lxiste i organizacion y log [v2
Comprende los aspectos en cantidid v
' SUFICIENCIA | calidad ¥
INTENCIONALIDAD | Adecuadu para valorar os aspectos en %
| | cantidad y calidad |
CONEIRTENGIA Basado o ¢l aspecto teorico centifico y o ‘ V.
COHERENCIA Entre las variables, dimensiones v variables = - T B /S
METODOLOGIA ‘l i\.;;:::nc:u.uxap«-mh al proposito del ‘ ‘ "
[[CONVENIENCIA | Genera nuevus pantas para la investizacion | %
| Sub total | 32 18)
[Total N - 42
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) 1b ?Q 1o
o ipias je
VALORACION CUALITATIVA Hoy 8¢
OPINION DE APLICABILIDAD Valido
/
/ J
Y
. -
era FYores
T pera Pt
R | TUREASR
e yelt
o, 2" 3N 00Y
Firma® post firma del experto
DNI.
| |

Nota: El experto en mencion valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 14: Ficha de validacién de expert@®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES:

.l APELLIDOS Y NOMBRES

2. GRADO ACADEMICO

3. INSTITUCION QUE LABORA

A. TITULO DE LA INVESTIGACION

Vo Flowes —Jo\m\/

§ HL'"((“O \“\’ xt'nmuc Y 7(“"‘““(5‘(‘

Pai b iclay

! Fiawe al C\;l(\t\‘, VG VKU \c\\slwus A l*\
\-l‘)-o &r n((l’("n \ru.ocav blane (L Lo 30na nm{( Qe Pores ’70\(1

‘ GsblloN/epes ik Edhar

S AUTOR DEL INSTRUMENTO
Qet)t%*f()

.6. MENCION /
Fudho Klj\&% &LCL‘!*D?Q dﬂ ko \nw>L§30(10(1

7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO
1.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD

a)  De 01 a09: (no valida. reformular) ) De 15 a I8 (valido. precisar)
b)  De 10 a 12: (no valida, moditicar) ¢)  De IR a 20: (valido. aplicar)
¢)  De 12a15: (valido. mejorar)

I ASPECTOS EVALUAR:

INDICADORES DE |

_ x Muy " |
EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS "“I:'I"‘:.‘,‘:‘ "*I‘(;'_"l",')' ('I",'fl'"") bueno ('I‘q‘.‘,'l";"‘ ‘
DEL CUANTITATIVOS Lo e v (15-18) ez
| INSTRUMENTO 01 02 G| 04 05
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado = of
OBJETIVIDAD Esta expresado con conductis observables =
Adecuado al avance de la ciencia y la
ACTUALIDAD R A ] Yy |
ORGANIZACION Existe uma organizacion y logicy N Y
Comprende los aspectos en cantidid y
SUFICIENCIA calidad i Al i 7 X
[ : Adeeuado para valorar ks aspectos en
| INTENCIONALIDAD cantiddad v calidad e | I =l
CONSISTENCIA Basido en el aspecto tearico cientitico v del v |
A% e de estudio | — e
COHERENCIA Entre las vartables. dimensiones v variables | ~ Taf
La estrategia responde al proposito del
A ) i
1 TODOLOGIA Stidio ¥
| CONVENIENCIA Generi N as paukis pari 1 iny estigacion | x|
L otal = 7ﬁ_‘7”71‘77 0‘1,(.‘ I,S.p
[Total — - E 49 i ]
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) L
VALORACION CUALITATIVA €Y(\\en\\
) A ) N
OPINION DE APLICABILIDAD }\P\\'T\\)h

Nota: El experto en mencidn valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 15: Ficha de validacién de expert@®
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Anexo 8 Validacion del tercer experto

) 30

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA )
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

L. DATOS GENERALES:
2.1. APELLIDOS Y NOMBRES : Borda Cano Javier
1.2. GRADO ACADEMICO : Ingeniero quimico textil
2.3. INSTITUCION QUE LABORA : Particular
2.4. TITULO DE LA INVESTIGACION : Finura al hilado y caracteristicas de la fibra de
alpaca huacaya blanca de la zona norte region puno 2019
2.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO : Castillo Yepes Lita Esther

2.6. MENCION : Registro
2.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Ficha regi de recoleccion de
2.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD
) De 01209 (no valida, reformular) i) De 15 a 18 (valido, precisar)
8) De 10a 12: (no valida, modificar) j) De 18 a 20: (valido, aplicar)

h) De 12 a I5: (valido, mejorar)
IL ASPECTOS EVALUAR:

'Vgitggcnl%'?ﬁ | CRITERIOS CUALITATIVOS [ Dnliconte: | Reguton S s ‘ r;x:;;)m ¢
DEL ‘ CUANTITATIVOS DU [GD] ORLY | gagg [ |
INSTRUMENTO | o 02 03 04 o5 1
~CLARIDAD T Esta formulado con lengusjc apropiado § X |
OBJETIVIDAD Esta expresado con cond observables X
Adecuado al avance de la ciencia yla
ACTUALIDAD tecnologia | X
ORGANIZACION _ Exste una organizacion y 16gica i _1 |
Comprende los en dad y
SUFIC IENCIA calidad
' INTENCIONALIDAD | ""“"“f P s r sgosks e ,
. Buadomclnpeaoleomoumdﬁcovdel T
| CONSISTENCIA | tema de estudio -
| COHERENCIA | Entr | Entre  las variables, dimensiones nes y variables
METODOLOGIA 1 Ll rslmcpa responde al propésito del
_ CONVENIENCIA | Genera 3 nuevas pautas para la inv _@m
. Sub total = e o | j
Tow tL
VALORACION CUANTITATIV., A (Total x 0.4) :18
VALORACION CUALITATIVA : Exeelente

OPINION DE APLICABILIDAD

Nota: El experto en mencion valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 16. Ficha de validacién de experto 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA _ B
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS
I. DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES : Borda Cano Javier

1.2. GRADO ACADEMICO : Ingeniero textil

1.3. INSTITUCION QUE LABORA : Particular

1.4, TITULO DE LA INVESTIGACION  : Finura al hilado y caracteristicas de la fibra de
alpaca huacaya blanca de la zona norte region puno 2019

1.5. AUTOR DEL INSTRUMENTO : Castillo Yepes Lita Esther

1.6. MENCION : Registro

1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO : Ficha registro de datos de la investigacion

1.8. CRITERIOS DE APLICABILIDAD
a) De 01 a 09 (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido, precisar)
b) De 10 a 12: (no valida, modificar) e) De 18 a 20: (valido, aplicar)

¢) De 12 a15: (valido, mejorar)
IL. ASPECTOS EVALUAR:

INDICADORES DE B Muy
EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS Dillchots: | Beguiar| Becos | imene e
DEL CUANTITATIVOS ©-09) | (1012) | (1219 | ;q4q) | (18200
INSTRUMENTO o1 0z 03 04 [3

CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado | X

OBJETIVIDAD Esta expresado con cond observables ! X

B Adecua la iayla

ACTUALIDAD wcm‘o:gal avance de la ciencia y | - X

ORGANIZACION | Existe una organizacion y logica t[ [ B P r—— x|
= de los asp en dad y T 2

SUFICIENCIA 1 3;&, = 1 | x B
| Adecuado valorar los aspectos en 4

D\'TENCIONALIDADL e ﬁ:‘_h_w’ﬂ X \

9 T "Basado en el aspecto tedrico cientifico y del =5

CONSISTENCIA =y i S X
~COHERENCIA | Entre ls varisblcs, dimensiones y variables . X -

gl La cstrategia responde al propdsito del

METODOLOGIA estuafio X
~CONVENIENCIA | Genera puevas pautas para la investigacid " -
Sum e m— 16 30 !
o S e

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) :18
VALORACION CUALITATIVA : Bxcelénie

OPINION DE APLICABILIDAD ) Aplicable

S
= -~

inma y po ma T

DNL... 0 PO
(
_—

Nota: El experto en mencion valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 17: Ficha de validacién de expert@
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Anexo 9 Validacion del cuarto experto

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TE

A

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

i TIL Y DE CONFECCIONES

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS

L. DATOS GENERALES:

2

3

4

+

-

1.6.
1.7.
1.8,

. PUMA HUAMAN BETO
ﬁ{l()(,lﬁ

APELLIDOS Y NOMBRES
GRADO ACADEMICO
INSTITUCION QUE LABORA Unwversidad N aaena ! de X“\‘m[‘
TITULO DE LA INVESTIGACION Aonee ol il Y (J,Klr\h‘uas
\"u \L (‘\&‘“\'\ l“"”‘\/‘ b lkanca &
AUTOR DEL INSTRUMENTO
MENCION

oe IL\
201G

(174 2000 vior ke Pegjon Pone
CASTILLG \/H)rg UrA ES(Her

Qe i ho
D &-us

NOMBRE DEL INSTRUMENTO Fuha reysho &0 e olecoon ds mees
CRITERIOS DE APLICABILIDAD

a)  De 01 a09: (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido. precisar)
b)  De 10 0 12: (no valida. modificar) ¢)  De 182 20: (valido. aplicar)

¢)  De 12 a 15 (valido. mejorar)

I1. ASPECTOS EVALUAR:

INDICADORES DE | Deficiente | Regular | Bueno Muy T e ctente
EVALUACION CRITERIOS CUALITATIVOS 0109 (,(;h;‘) P bueno | O
DEL CUANTITATIVOS 5 £ (15-18) R
INSTRUMENTO 01 02 03 04 03
CLARIDAD | Esta formulado con lenguaje apropiado N ]
OBJETIVIDAD Esta expresado con conductas obseryables = & Y
ACTUALIGAD Adecuado al avance de Ta ciencia v la X
i eenn e = = = e L e — —
ORGANIZACION L LNiste una organizacion s logica b
7 Comprende kos aspectos en cantidad v
SUFICIENCIA | catidsd Y
Nraae Adeeuado part valorar los aspectos on
INTENCIONALIDAD | o it y i) Y S N
Basado en ¢l aspecto teorico cientifico ) del
CONSISTENCIA | (il e il X
COHERENCIA Entre las variables. dimensiones y variables c | -
AMETODOLOGIA La estrategia responde al proposito del \ ¥
estudio
z Gienera nuey as l»mlu para la investigacion | L i ;517
_Sub total 2 LT 2 35
Total < S Y ud- =
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) 8. %
VALORACION CUALITATIVA GAI’L"\\(
OPINION DE APLICABILIDAD DNoVeabe

il

o Puma H uam T
ERO ESTADISTICO € INFORMATICO

.. CIP 82817

Firma y post firma del x\puln
DNI..

Nota: El experto en mencidn valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 18: Ficha de validacién de experto 4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TEXTIL Y DE CONFECCIONES
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICO DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES:

L.I. APELLIDOS Y NOMBRES ; PUMA HUAMAN BETO
2. GRADO ACADEMICO : Hnr)g,ln \
3. INSTITUCION QUE LABORA Unm,m,( 20 N nuor\a| (L’ X" e
A. TITULO DE LA INVESTIGACION Sl Y lady Y (-J,;uhmlun)
ba do alpren ]“"‘4"“‘/ blancs & bu 2o vork Peécon Rons 209

5. AUTOR DEL INSTRUMENTO ¢ CASTILLO \lg)p,:s Ura EsTHeR

oe |9

1.6. MENCION Qa)tﬂro
. s
T | y s
1.7. NOMBRE DEL INSTRUMENTO © Fuha regsho & wolecaon ds mues hag
1.8, CRITERIOS DE APLICABILIDAD
a)  De 01 a09: (no valida, reformular) d) De 15 a 18 (valido. precisar)
b) De 10 a 12: (no valida, modificar) ¢)  De 18 a 20: (valido. aplicar)
¢)  De 12 a15: (valido. mejorar)
I, ASPECTOS EVALUAR:
INDICADORES DE | 7 ] v My
EVALUACION | CRITERIOS CUALITATIVOS "“l:'l‘_'ltl',"" ""“';"",‘; ":':f‘l";') bueno :"\“_‘,"";"‘
DEL CUANTITATIVOS g S0k (15-18) e
INSTRUMENTO 01 02 03 04 05
CLARIDAD ,.,,l.,‘“' formulado con lenguaje apropiado -t Y
OBJETIVIDAD Esta expresado con conductas obsen ables o Y
ACTUALIDAD l\xl:‘cn.nl al avance de la ciencia v la x
cenologia
ORGANIZACION L Liste una organizacion y logic b
z Comprende los aspectos en cantidad v
SUFICIENCIA [ catidad Y
* Adecuado para valorar fos aspectos en
INTENCIONALIDAD | cantidad y calidid ¥ .
Basado en el aspecto teorico cientitico y del
(_‘ "\\E\Hj\( 1A 1 tema de estudio X
COHERENCIA Entre las variables. dimensiones v variables ! U ¥
METODOLOGIA La estrategia responde al propositoe del X
estudio
”GV)F\\'VLV\II,\( 1A [ Genera nuey as pautas para la insestigacion B 77"7: ) 5{ i
| Sub total e U 12 33
Total s, N 44~ -l
VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.4) : 18.9
VALORACION CUALITATIVA : Crelonke

OPINION DE APLICABILIDAD DoVeabe

e s S AT
Firma y post firma del experto

DN

Nota: El experto en mencion valido la ficha concluyendo su aplicabilidad como excelente.

Figura 19: Ficha de validacion de expertat
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Anexo 10 Confiabilidad de los instrumentos aplicados

La presente investigacion utilizo dos instrumentos de recoleccion de datos con fines diferentes y
cuestion de organizacion y presentacion de datos para las partes interesadas, en este caso la ficha
de recoleccion de datos 1 que ademas de contar con la misma informacion de las variables de
interés de la presente investigacion la informacion se orgpnizprovincia productor ycada

muestra esta codificada de tal forma que el produaoe al alcanceesa base de datos en donde

cada alpaca que fue muestreada cuenta con la caracterizacion de los parametros de calidad
evaluados por la investigadora.

Mientras que el instrumento de recoleccion de datos 2 fue disefiado conforme al contexto y
metodologia disefiada para la presente investigacién asimismo fue validado por juico de expertos
por ultimo sedetermindla confiabilidad de este instrumento de reccil@t 2, es por eso que se
realizéuna prueba piloto/previa con 20 muestras de fibra de alpaca

Para la confiabilidad del instrumento se aplicé el estadistico Alpha de Cronbach debido a las
caracteristicas de las variables como del objetivo general gugueeta investigacion y su

metodologia aplicada.

Tabla 20: Prueba piloto aplicando el instrumento de recoleccion de datos 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
TEXTIL'Y DE CONFECCIONES DATOSTESIS: LITA ESTHER CASTILLO YEPES

Provincia :  Sandia

Distrito . Cuyocuyo

Comunidad/sector . Comunidad de Puna Laqueque

Huacoyo
Nombre del propietario : Antonio Truijillo Cruz
Celular
Finura
. e . . Factor L, .
Cddigo de Identificacié al Longitud de Fibra ., Diametro Medio de
. . Picazdn .
Muestra n del animal  Hilado (cm) (%) Fibra (um)
(um)

02LC001 1 20.77 12.5 6.01 20.12
02LC002 2 21.03 12.6 5.39 20.31
02LC003 3 18.06 12.5 2.13 17.85
02LC004 4 20.40 12 3.79 20.64
02LC005 5 24.85 10.5 17.43 25.45
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02L.C006 6 18.10 10 2.24 17.38
02LC007 7 19.48 14.5 4.35 18.22
02LC008 8 19.53 12.6 2.31 19.14
02LC009 9 19.49 12.3 3.21 19.53
02LC010 10 18.20 10.5 1.29 18.75
02LC011 11 17.20 11 0.96 17.35
02LC012 12 17.54 115 1.02 17.63
02LC013 13 18.63 10.6 2.24 18.14
02LC014 14 22.33 13.6 6.81 22.82
02LC015 15 18.64 16.7 1.36 19.36
02LCO16 16 18.10 17.8 1.67 18.02
02LC017 17 18.15 12.2 1.16 18.64
02LC018 18 18.40 11.7 1.60 18.83
02LCO019 19 18.50 10.5 1.54 18.56
02LC020 20 18.21 115 1.21 18.84

Nota: Elaboracién de la prueba piloto una previa para el célculo de la confiabilidad del instrumento aplicado en la
investigacion.

Tabla 21: Prueba pilotoaplicando elinstrumento derecoleccionde dats 2

N°de Finura al Hilado Longitud de Fibra Factor Picazon  Diametro Medio

muestra (um) (cm) (%) de Fibra (um)
1 20.77 12.5 6.01 20.12
2 21.03 12.6 5.39 20.31
3 18.06 12.5 2.13 17.85
4 20.40 12 3.79 20.64
5 24.85 10.5 17.43 25.45
6 18.10 10 2.24 17.38
7 19.48 14.5 4.35 18.22
8 19.53 12.6 2.31 19.14
9 19.49 12.3 3.21 19.53
10 18.20 10.5 1.29 18.75
11 17.20 11 0.96 17.35
12 17.54 11.5 1.02 17.63
13 18.63 10.6 2.24 18.14
14 22.33 13.6 6.81 22.82
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15 18.64 16.7 1.36 19.36

16 18.10 17.8 1.67 18.02
17 18.15 12.2 1.16 18.64
18 18.40 11.7 1.60 18.83
19 18.50 10.5 1.54 18.56
20 18.21 115 1.21 18.84

Nota: Elaboracién de la prueba piloto una previa pacleulode la confiabilidad del instrumento aplicado en la
investigacion.

En la tabla2l se observa la prueba piloto/previa realizada con el FIBER EC gakos se
registraron en el instrumento decoleccionde datos 21 mismo que se evalu6 su confiabilidad
mediante el estadistico Alpha de Cronbach en el software estadistico libre Rstudio.

Tabla 22 Estadisticas totales y de elementos

Desviacion

Variable Total Media . Minimo Maximo Mediana
Estandar

1 20 19.28 1.84 17.20 24.85 18.56

2 20 12.36 2.02 10.00 17.80 12.10

3 20 3.39 3.74 0.96 17.43 2.18

4 20 19.28 1.95 17.35 25.45 18.79

Nota: El procedimiento estadistico se realiz6 @uRlio; Variable 1=Finura al hilado (micras), Variable<A.ongitud
de fibra(centimetros)Variable 3= Factor picazén (porcentajeyariable 4= Diametro medio de fibra (micras)

Alpha de Cronbach = 0.731
En la table22 se observa las estadisticas totales de la previa que se realiz6 con 20 muestras de fibra
de alpacay el valor obtenido deRAlpha de Cronbach esercano a ly se concluy6é que el

instrumento de recoleccion de datos 2 tiene una excelente confiabilidadrmendmnado por

Sampieri y Mendoza (2018) respecto a ((pR73nt er pr e
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Anexo 11. Base de datos de la investigacion de las tres provincias

89

N° Diametr Factor Longit

de o o medio | CVM . Finura al ud de
mues Provincia ID Muestra de fibra (%) Picazon Hi | adol fibra

(%)

tra (€ m) (cm)
1 Carabaya 01TMO001 |14.987 |25.669 |0.143 15.224 10.200
2 Carabaya 01TM002 |16.907 |28.852 |2.004 17.725 11.700
3 Carabaya 01TM003 |18.631 |25.772 |2.211 18.945 13.500
4 Carabaya 01TM004 |15.139 |29.795 |0.495 16.026 9.500
5 Carabaya 01TMO005 |18.716 |33.196 |6.774 20.535 10.300
6 Carabaya 01TM006 |17.231 |26.568 |1.149 17.657 14.000
7 Carabaya 01TMO007 |17.344 |27.845 |2.376 18.000 12.500
8 Carabaya 01TMO008 |18.399 |29.737 |4.880 19.466 12.000
9 Carabaya 01TMO009 |14.450 |32.059 |1.335 15.663 10.500
10 Carabaya 01TM010 |17.020 |23.999 |0.788 17.017 11.200
11 Carabaya 01TM011 |16.893 |24.882 |0.946 17.032 12.200
12 Carabaya 01TM012 |19.667 |25.138 |3.948 19.876 11.500
13 Carabaya 01TMO013 |17.588 |34.990 |5.400 19.674 13.200
14 Carabaya 01TM014 |16.781 |24.940 |1.319 16.928 12.000
15 Carabaya 91TM015 |18.550 |26.959 |2.803 19.083 12.200
16 Carabaya 01TM016 |15.544 |26.759 |0.389 15.958 11.400
17 Carabaya 01TM017 |15.642 |33.417 |2.275 17.202 11.000
18 Carabaya 01TM018 |15.131 |30.258 |0.802 16.094 11.000
19 Carabaya 01TMO019 |19.000 |23.012 |1.633 18.825 14.300
20 Carabaya 01TM020 |19.077 |25.901 |3.602 19.422 13.000
21 Carabaya 01TM021 |16.733 |31.360 |2.487 18.005 12.200
22 Carabaya 01TM022 |18.039 |26.262 |2.851 18.430 13.000
23 Carabaya 01TMO023 |17.845 |28.539 |2.507 18.650 14.000
24 Carabaya 01TM024 |17.423 |31.165 |3.394 18.709 12.200
25 Carabaya 01TM025 |18.147 |26.777 |2.497 18.634 11.500
26 Carabaya 01TM026 |17.011 |25.020 |1.250 17.173 13.000
27 Carabaya 06TM027 |15.483 |26.466 |0.919 15.850 11.200
28 Carabaya 01TM028 |17.539 |26.611 |1.903 17.981 13.500
29 Carabaya 01TM029 |18.560 |36.225 |6.514 21.043 11.300
30 Carabaya 01TM030 |16.857 |31.211 |2.746 18.110 14.000
31 Carabaya 01TM031 |18.786 |29.003 |4.684 19.726 11.500
32 Carabaya 01TMO032 |16.727 |25.144 |1.430 16.906 10.000
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33 Carabaya 01TMO033 |17.850 |24.355 |2.316 17.907 13.000
34 Carabaya 01TMO034 |25.578 [24.168 |17.212 25.615 15.000
35 Carabaya 01TMO035 |19.751 |20.532 |1.722 19.147 13.500
36 Carabaya 01TMO036 |19.043 |20.392 |1.018 18.439 12.000
37 Carabaya 01TMO37 |19.517 |23.356 |4.147 19.398 13.000
38 Carabaya 01TMO038 |16.903 |25.158 |1.048 17.087 13.400
39 Carabaya 01TMO39 |19.869 |30.748 |9.861 21.242 13.500
40 Carabaya 01TM040 |18.643 |27.288 |3.829 19.240 11.000
41 Carabaya 01TMO041 |18.940 |20.340 |0.996 18.330 12.000
42 Carabaya 01SS042 |18.831 |21.646 |2.251 18.431 9.000

43 Carabaya 01SS043 |18.550 [24.037 |2.434 18.553 12.500
44 Carabaya 01SS044 |19.501 |22.821 |3.486 19.288 8.500

45 Carabaya 01SS045 |18.989 |21.907 |1.713 18.629 10.500
46 Carabaya 01SS046 |17.576 |26.055 |3.113 17.921 9.500

47 Carabaya 01SS047 |19.175 |24.183 |3.278 19.205 13.000
48 Carabaya 01SS048 |20.979 |25.211 |7.892 21.217 11.500
49 Carabaya 01SS049 |18.681 |24.090 |2.603 18.693 11.000
50 Carabaya 01SS050 |18.598 |22.754 |2.959 18.384 13.500
51 Carabaya 01SS051 |20.248 |22.640 |4.296 19.994 13.000
52 Carabaya 01SS052 |21.924 |30.745 |12.513 23.439 14.000
53 Carabaya 01SS053 |16.777 |28.356 |1.874 17.502 11.500
54 Carabaya 01SS054 |19.100 |27.315 |5.294 19.718 13.000
55 Carabaya 01SS055 |17.086 |23.813 |1.286 17.054 13.000
56 Carabaya 01SS056 |17.012 |25.256 |1.573 17.212 9.500

57 Carabaya 01SS057 |17.596 [21.894 |1.439 17.260 8.500

58 Carabaya 01SS058 |18.318 |23.064 |1.872 18.158 12.000
59 Carabaya 01SS059 |17.164 |21.593 |0.699 16.792 10.000
60 Carabaya 01SS060 |16.750 |24.336 |1.478 16.800 10.500
61 Carabaya 01SS061 |14.217 |24.079 |0.000 14.225 9.300

62 Carabaya 01SS062 |15.557 |27.087 |1.530 16.024 10.000
63 Carabaya 01SS063 |16.711 |24.351 |1.302 16.764 8.000

64 Carabaya 01SS064 |17.196 |24.969 |2.071 17.351 12.000
65 Carabaya 01SS065 |16.569 |23.758 |0.989 16.530 10.500
66 Carabaya 01SS066 |17.139 |23.831 |1.102 17.110 10.500
67 Carabaya 01SS067 |19.984 |19.604 |1.314 19.223 15.000
68 Carabaya 01SS068 |17.260 [19.992 |0.568 16.657 10.500
69 Carabaya 01SS069 |17.454 |26.136 |2.557 17.811 10.000
70 Carabaya 01TPO70 |16.846 |26.716 |1.913 17.288 11.600
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71 Carabaya 01TPO71 |19.218 |22.591 |2.378 18.969 11.300
72 Carabaya 01TPO72 |18.447 |28.516 |4.737 19.274 10.500
73 Carabaya 01TPO73 |17.486 |24.238 |1.638 17.522 10.000
74 Carabaya 01TPO74 |23.382 |27.293 |15.770 24.133 10.500
75 Carabaya 01TPO75 |18.493 |25.299 |3.368 18.719 12.600
76 Carabaya 01TPO76 |19.881 |22.455 |3.113 19.599 12.000
77 Carabaya 01TPO77 |18.502 |28.560 |3.465 19.341 9.500
78 Carabaya 01TPO78 |20.474 |25.207 |6.800 20.706 10.000
79 Carabaya 01TPO79 |16.080 |24.679 |0.473 16.180 8.500
80 Carabaya 01TPO80 |18.910 |29.876 |4.884 20.035 11.000
81 Carabaya 01TPO81 |17.411 |21.893 |0.558 17.079 10.500
82 Carabaya 01TP0O82 |17.073 |25.379 |1.781 17.294 8.000
83 Carabaya 01TPO83 |18.281 |28.317 |4.289 19.062 7.500
84 Carabaya 01TPO84 |21.738 |22.318 |7.815 21.404 10.000
85 Carabaya 01TPO85 |17.674 |27.698 |3.461 18.315 10.000
86 Carabaya 01TPO86 |19.382 |27.572 |5.097 20.060 10.500
87 Carabaya 01TPO87 |18.039 |24.017 |2.338 18.039 10.500
88 Carabaya 01TPO88 |16.085 |25.770 |1.810 16.355 11.000
89 Carabaya 01TPO90 |17.230 |27.723 |2.273 17.860 12.000
90 Carabaya 01TPO91 |18.984 |26.264 |3.874 19.396 9.500
91 Carabaya 01TP092 |15.829 |27.251 |0.820 16.331 8.500
92 Carabaya 01TP0O93 |19.631 |22.752 |3.146 19.404 11.000
93 Carabaya 01TP094 |19.893 |22.754 |3.628 19.664 11.500
94 Carabaya 01TPO95 |19.835 |28.989 |7.008 20.825 9.000
95 Carabaya 01TPO96 |17.814 |22.426 |0.936 17.557 9.500
96 Carabaya 01CMO097 |19.520 |25.303 |3.834 19.758 8.500
97 Carabaya 01CM098 |15.127 |23.592 |0.221 15.067 9.500
98 Carabaya 01CM099 |16.780 |25.679 |1.258 17.047 11.500
99 Carabaya 01CM100 |17.685 |26.174 |0.894 18.052 10.500
100 |Carabaya 01CM101 |15.630 |19.561 |0.000 15.029 9.800
101 |Carabaya 01CM102 |17.067 |20.587 |0.252 16.552 9.500
102 |Carabaya 01CM103 |19.112 |27.771 |4.448 19.820 11.500
103 |Carabaya 01CM104 |16.614 |25.008 |0.929 16.770 10.200
104 |Carabaya 01CM105 |17.859 |23.623 |0.954 17.794 10.000
105 |Carabaya 01CM106 |18.350 |21.852 |0.825 17.993 12.000
106 |Carabaya 01CM107 |16.681 |20.967 |0.200 16.231 11.000
107 |Carabaya 01CM108 |19.012 |25.641 |3.681 19.307 11.700
108 |Carabaya 01CM109 |18.280 |27.732 |2.545 18.950 11.000

91

Continuacion




109 |Carabaya 01CM110 |19.595 |20.893 |2.226 19.054 12.000
110 |Carabaya 01CM111 |16.212 |22.965 |0.000 16.056 10.700
111 |Carabaya 01CM112 |16.718 |22.335 |0.628 16.463 10.400
112 |Carabaya 01CM113 |16.816 |23.583 |0.427 16.749 8.300

113 |Carabaya 01CM114 |15.501 |24.557 |0.267 15.580 11.300
114 |Carabaya 01CM115 |18.548 |22.492 |0.586 18.291 9.300

115 |Carabaya 01CM116 |17.523 |25.229 |1.611 17.724 9.000

116 |Carabaya 01CM117 |18.147 |23.701 |1.845 18.094 10.700
117 |Carabaya 01CM118 |17.392 |24.259 |0.784 17.432 11.300
118 |Carabaya 01CM119 |18.600 |25.432 |2.520 18.851 11.500
119 |Carabaya 01CM120 |21.370 |23.773 |5.870 21.322 11.400
120 |Carabaya 01CM121 |15.795 |22.226 |0.184 15.540 10.000
121 |Carabaya 01CM122 |18.341 |20.540 |0.812 17.781 11.500
122 |Carabaya 01CM123 |17.438 |26.342 |2.224 17.830 10.500
123 |Carabaya 01CM124 |20.073 |24.000 |4.711 20.070 11.300
124 |Carabaya 01CM125 |19.370 |25.797 |3.361 19.700 12.700
125 |Carabaya 01CM126 |17.524 |19.304 |0.224 16.815 11.300
126 |Carabaya 01CM127 |16.131 |24.067 |0.390 16.139 12.500
127 |Carabaya 01CM128 |19.758 |23.462 |2.752 19.657 12.000
128 |Carabaya 01CM129 |17.490 |26.315 |1.362 17.879 10.000
129 |Carabaya 01CM130 |17.401 |23.443 |1.092 17.309 11.000
130 |Carabaya 01CM131 |19.423 |22.639 |2.373 19.179 10.500
131 |Carabaya 01CM132 |17.718 |28.583 |2.815 18.525 11.500
132 |Carabaya 01CM133 |16.540 |25.722 |1.072 16.810 11.500
133 |Carabaya 01CM134 |16.758 |25.310 |0.466 16.964 10.500
134 |Carabaya 01CM135 |20.719 |23.814 |5.833 20.680 12.500
135 |Carabaya 01CM136 |19.319 |26.892 |5.598 19.860 11.700
136 |Carabaya 01CM137 |22.399 |21.138 |7.419 21.827 11.500
137 |Carabaya 01CM138 |18.092 |25.630 |1.624 18.371 10.000
138 |Carabaya 01CM139 |17.437 |21.049 |0.723 16.978 10.700
139 |Carabaya 01CM140 |18.602 |22.609 |1.174 18.363 10.700
140 |Carabaya 01CM141 |19.450 |22.333 |2.361 19.153 10.500
141 |Carabaya 01CM142 |20.833 |27.935 |8.051 21.640 9.000

142 |Carabaya 01CM143 |20.021 |22.593 |2.742 19.762 12.000
143 |Carabaya 01CM144 |20.747 |25.519 |5.103 21.045 12.000
144 | Carabaya 01CM145 |20.623 |26.272 |6.822 21.071 12.400
145 |Carabaya 01CM146 |20.200 |25.448 |4.331 20.475 9.800

146 |Carabaya 01CM147 |18.173 |20.136 |0.762 17.559 10.000
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147 |Carabaya 01CM148 |19.712 |22.012 |1.600 19.356 10.500
148 |Carabaya 01CM149 |21.170 |23.816 |5.888 21.130 12.500
149 |Carabaya 01CM150 |19.780 |26.247 |4.807 20.206 13.000
150 |Carabaya 01CM151 |20.496 |26.071 |5.981 20.902 11.400
151 |Carabaya 01CM152 |18.680 |22.701 |2.244 18.456 8.800
152 |Carabaya 01CM153 |18.717 |21.333 |1.429 18.270 11.400
153 |Carabaya 01CM154 |22.860 |26.531 |12.827 23.417 12.000
154 |Carabaya 01CM155 |18.167 |28.356 |3.843 18.951 12.300
155 |Carabaya 01CM156 |19.132 |21.803 |1.629 18.751 9.500
156 |Carabaya 01CM157 |17.332 |22.321 |0.333 17.066 9.000
157 |Carabaya 01CM158 |18.173 |22.186 |0.848 17.873 14.200
158 |Carabaya 01CM159 |24.503 |23.508 |15.127 24.388 8.200
159 |Carabaya 01CC160 |19.533 |18.327 |0.365 18.597 10.600
160 |Carabaya 01CC161 |17.533 |24.989 |1.724 17.695 9.500
161 |Carabaya 01CC162 |17.687 |18.107 |0.000 16.811 11.400
162 |Carabaya 01CC163 |18.569 |19.652 |0.808 17.869 10.000
163 |Carabaya 01CC164 |17.567 [24.940 |2.111 17.720 9.600
164 |Carabaya 01CC165 |18.038 |21.837 |0.331 17.685 9.800
165 |Carabaya 01CCi166 |19.082 |21.779 |1.375 18.699 11.000
166 |Carabaya 01CC167 |18.197 |21.177 |0.640 17.738 10.000
167 |Carabaya 01CC168 |15.197 |19.774 |0.000 14.639 10.000
168 |Carabaya 01CC169 |22.712 |20.079 |6.533 21.934 11.700
169 |Carabaya 01CC170 |17.065 |24.991 |1.529 17.222 9.500
170 |Carabaya 01CC171 |19.360 |23.656 |2.904 19.295 9.800
171 |Carabaya 01CC172 |18.705 |25.925 |4.112 19.047 10.100
172 |Carabaya 01CC173 |17.214 |25.624 |1.556 17.478 9.000
173 |Carabaya 01CC174 |17.841 |20.762 |0.698 17.329 9.000
174 |Carabaya 01CC175 |16.983 |21.038 |0.142 16.535 9.500
175 |Carabaya 01CC176 |20.434 |22.704 |4.476 20.190 10.000
176 |Carabaya 01CC177 |20.977 |23.622 |4.569 20.900 9.800
177 |Carabaya 01CC178 |19.462 |22.347 |2.133 19.168 8.500
178 |Carabaya 01CC179 |18.466 |23.412 |2.494 18.363 12.000
179 |Carabaya 01CC180 |17.166 |23.419 |1.085 17.071 9.700
180 |Carabaya 01CC181 |19.763 |20.666 |1.056 19.180 10.000
181 |Carabaya 01CC182 |19.385 |27.601 |5.009 20.069 13.000
182 |Carabaya 01CC183 |19.051 |22.326 |1.322 18.760 9.000
183 |Carabaya 01CC184 |20.751 |23.789 |4.567 20.707 11.000
184 |Carabaya 01CC185 |18.229 |24.788 |1.626 18.362 11.000
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185 |Carabaya 01CC186 |21.230 |21.550 |4.832 20.762 12.000
186 |Carabaya 01CC187 |20.124 |24.402 |5.019 20.197 12.500
187 |Carabaya 01CC188 |20.004 |21.750 |3.188 19.597 10.000
188 |Carabaya 01CC189 |19.463 |25.243 |4.169 19.689 10.500
189 |Carabaya 01CC190 |17.497 |32.894 |3.817 19.135 11.500
190 |Carabaya 01CC191 |17.652 |21.819 |0.651 17.303 12.500
191 |Carabaya 01CC192 |17.232 |24.818 |0.921 17.362 10.000
192 |Carabaya 01CC193 |20.237 |20.128 |3.148 19.551 10.000
193 |Carabaya 01CC194 |19.231 |28.479 |5.597 20.086 10.700
194 |Carabaya 01CC195 |18.678 |19.772 |1.086 17.992 9.800

195 |Carabaya 01CC196 |18.806 |20.224 |0.757 18.184 10.000
196 |Carabaya 01CC197 |18.745 |22.750 |2.214 18.528 11.000
197 |Carabaya 01CC198 |18.859 |18.513 |0.268 17.982 10.500
198 |Carabaya 01CC199 |19.697 |23.881 |2.315 19.673 11.500
199 |Carabaya 01CC200 |19.685 |29.313 |6.131 20.736 9.600

200 |Carabaya 01IMC201 |16.703 |22.272 |0.030 16.439 9.500

201 |Carabaya 01IMC202 |17.645 |21.102 |0.092 17.189 10.000
202 |Carabaya 01MC203 |16.417 |23.328 |0.172 16.313 11.500
203 |Carabaya 01MC204 |16.896 |23.141 |0.327 16.760 9.600

204 |Carabaya 01IMC205 |16.945 |22.796 |0.302 16.756 11.000
205 |Carabaya 01IMC206 |17.066 |25.149 |0.943 17.249 11.500
206 |Carabaya 01MC207 |18.876 |20.556 |0.957 18.302 9.500

207 |Carabaya 01MC208 |20.506 |27.837 |6.520 21.280 12.500
208 |Carabaya 01MC209 |20.088 |25.614 |4.115 20.394 14.400
209 |Carabaya 01IMC210 |16.473 |21.327 |0.038 16.078 10.000
210 |Carabaya 01IMC211 |18.784 |23.088 |1.665 18.624 11.000
211 |Carabaya 01MC212 |17.333 |20.379 |0.316 16.781 10.600
212 |Carabaya 01MC213 |18.488 |21.737 |1.168 18.110 11.000
213 |Carabaya 01MC214 |16.392 |20.502 |0.000 15.887 12.000
214 |Carabaya 01IMC215 |16.051 |22.232 |0.246 15.792 11.500
215 |Carabaya 01IMC216 |17.175 |22.432 |0.337 16.928 10.000
216 |Carabaya 01MC217 |19.506 |25.119 |3.467 19.710 12.500
217 |Carabaya 01MC218 |17.096 |24.233 |0.711 17.131 11.500
218 |Carabaya 01MC219 |16.640 |27.833 |1.319 17.267 10.500
219 |Carabaya 01IMC220 |17.690 |21.436 |0.517 17.282 11.500
220 |Carabaya 01IMC221 |17.754 |26.181 |1.843 18.124 12.000
221 |Carabaya 01MC222 |21.183 |21.801 |3.869 20.761 13.000
222 |Carabaya 01MC223 |19.231 |21.556 |1.947 18.808 15.000
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223 |Carabaya 01IMC224 |17.075 |24.458 |0.809 17.146 11.000
224 |Carabaya 01IMC225 |17.131 |21.109 |0.484 16.689 13.000
225 |Carabaya 01MC226 |16.777 |20.893 |0.000 16.313 9.000

226 |Carabaya 01MC227 |17.403 |19.886 |0.580 16.780 10.000
227 |Carabaya 01IMC228 |17.479 |21.286 |0.079 17.054 11.000
228 |Carabaya 01IMC229 |17.185 |21.593 |0.138 16.812 11.000
229 |Carabaya 01IMC230 |17.382 |21.817 |0.621 17.038 12.000
230 |Carabaya 01MC231 |16.718 |18.325 |0.000 15.917 11.500
231 |Carabaya 01MC232 |20.730 |29.076 |7.050 21.784 13.000
232 |Carabaya 01IMC233 |19.757 |21.850 |1.946 19.372 14.000
233 |Carabaya 01IMC234 |16.350 |18.782 |0.078 15.623 10.500
234 |Carabaya 01IMC235 |19.487 [19.986 |1.250 18.805 12.000
235 |Carabaya 01MC236 |17.439 |23.024 |0.826 17.280 13.000
236 |Carabaya 01MC237 |17.137 |24.313 |0.235 17.184 9.000

237 |Carabaya 01IMC238 |17.695 |23.358 |0.668 17.588 13.000
238 |Carabaya 01IMC239 |18.134 |23.221 |1.379 18.001 10.500
239 |Carabaya 01IMC240 |17.408 |21.658 |0.232 17.040 10.000
240 |S. A.Putina |05CJ001 [19.186 |25.238 |3.027 19.409 11.000
241 |S. A. Putina |05CJ002 [22.778 |24.101 |8.763 22.796 11.000
242 |S. A. Putina |05CJO03 [18.054 |21.903 |0.421 17.711 9.000

243 |S. A. Putina |01CJ004 |16.567 |23.233 |0.356 16.448 8.000

244 |S. A. Putina |05CJ005 |17.122 |23.783 |0.717 17.085 11.000
245 |S. A. Putina |05CJ006 [17.616 |22.517 |0.935 17.376 11.000
246 |S. A.Putina |05CJO07 [19.263 |29.432 |5.916 20.316 11.500
247 |S. A. Putina |05CJ008 |17.666 |23.237 |0.571 17.539 9.000

248 |S. A. Putina |05CJ009 [20.739 |23.839 |3.428 20.704 10.000
249 |S. A. Putina |05CJ010 |[17.631 |25.671 |2.265 17.910 9.000

250 |S. A.Putina |05CJO11 [17.083 |23.958 |0.921 17.074 10.000
251 |S.A. Putina |05CJ012 [18.712 |24.660 |1.607 18.825 12.000
252 |S. A. Putina |05CJ013 [19.055 |18.255 |0.847 18.132 11.000
253 |S. A. Putina |05CJ014 |15.939 |[23.233 |0.304 15.824 7.000

254 |S. A. Putina |05CJ015 |[17.896 |20.467 |0.492 17.339 8.000

255 |S. A. Putina |05CJ016 [18.460 |27.421 |2.580 19.077 10.000
256 |S. A.Putina |05CJ017 [17.046 |24.792 |1.151 17.170 9.000

257 |S. A. Putina |05CJ018 |[15.782 |23.131 |0.200 15.654 6.500

258 |S. A. Putina |05CJ019 [19.955 |19.241 |1.174 19.139 11.500
259 |S. A.Putina |05CJ020 |18.100 ([22.233 |0.774 17.808 11.000
260 |S.A.Putina |05CJ021 |18.846 |[25.371 |3.344 19.089 11.000
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261 |S.A.Putina |05CJ022 |18.659 |28.045 |4.343 19.404 10.000
262 |S. A.Putina |05ML023 [19.056 |23.980 |3.091 19.050 11.000
263 |S. A. Putina |05ML024 [16.321 |21.611 |0.341 15.969 8.000
264 |S. A.Putina |05ML0O25 [18.291 |26.967 |2.830 18.817 9.500
265 |S. A.Putina |05ML026 [18.191 |19.460 |0.897 17.477 8.200
266 |S. A.Putina |05ML0O27 [18.828 |21.753 |1.253 18.446 9.000
267 |S. A.Putina 05ML028 |15.879 |22.451 |0.783 15.653 8.000
268 |S. A.Putina |05ML029 [18.337 |18.559 |0.266 17.490 8.500
269 |S. A.Putina |05MLO30 [20.737 |19.128 |2.699 19.871 12.000
270 |S. A. Putina |05MLO31 [16.906 |23.026 |0.738 16.753 9.000
271 |S. A. Putina |05ML032 [18.236 |20.036 |0.442 17.604 10.300
272 |S. A. Putina |05ML0O33 [18.077 |26.007 |2.695 18.423 11.000
273 |S. A. Putina |05ML0O34 [19.517 |25.088 |3.869 19.715 10.000
274 |S. A. Putina |05MLO35 [18.215 |18.300 |0.420 17.339 10.500
275 |S. A. Putina |05MLO36 |[17.586 |23.256 |0.935 17.463 10.000
276 |S. A.Putina |05MLO37 [20.959 |27.515 |8.648 21.680 9.000
277 |S.A.Putina |05ML0O38 [22.290 (14.367 |1.914 20.626 11.000
278 |S. A. Putina |05LMO039 [17.279 |22.616 |0.749 17.059 10.000
279 |S.A. Putina |05LM040 [17.595 |16.838 |0.047 16.564 9.000
280 |S. A.Putina |05LMO041 [16.883 |25.427 |0.670 17.110 10.000
281 |S. A.Putina |05LMO042 [16.712 |23.916 |0.581 16.696 9.000
282 |S. A. Putina |05LM043 [17.928 |19.090 |0.081 17.173 12.000
283 |S. A.Putina |05LMO044 |17.836 |[24.549 |1.714 17.925 9.500
284 |S. A. Putina |05LMO045 [18.538 |20.016 |1.003 17.893 9.000
285 |S. A. Putina |05LMO046 [19.768 |23.889 |2.695 19.745 9.500
286 |S.A.Putina |05LMO047 |20.637 |21.680 |3.587 20.205 9.000
287 |S.A.Putina |05LM048 |16.661 |25.224 |0.800 16.852 10.000
288 |S. A.Putina |05LMO049 |17.479 |26.313 |1.559 17.867 10.000
289 |S. A. Putina |0O5LMO050 |[15.576 |22.316 |0.000 15.336 10.000
290 |S. A. Putina |05LMO051 [16.285 |20.562 |0.000 15.791 12.000
291 |S.A.Putina |05LMO052 [19.357 |23.904 |2.445 19.337 8.000
292 |S. A.Putina O5LMO053 |15.726 |20.188 |0.043 15.201 10.500
293 |S. A. Putina |05LM054 [19.294 |25.839 |4.088 19.631 13.200
294 |S. A. Putina |05LMO055 [17.096 |21.369 |0.660 16.692 10.000
295 |S. A. Putina |05LM056 [18.836 |17.459 |0.313 17.814 11.500
296 |S. A.Putina |05LM057 ([17.504 |35.076 |5.286 19.599 8.500
297 |S. A. Putina |05LMO058 |[17.070 |26.676 |2.041 17.511 10.000
298 |S. A. Putina |0O5LMO059 [17.451 |26.668 |1.903 17.900 10.500
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299 |S. A.Putina |05LMO060 [20.327 |20.448 |2.845 19.691 8.500

300 |S.A.Putina |05LM061 [18.557 |25.747 |2.390 18.864 12.500
301 |S.A. Putina |05LM062 [15.558 |21.911 |0.000 15.264 10.500
302 |S.A.Putina |05LM063 [19.708 |21.467 |1.170 19.259 12.000
303 |S.A. Putina |05LM064 [22.050 |21.218 |5.786 21.502 9.000

304 |S.A.Putina |05LMO065 [19.026 |28.815 |5.197 19.940 9.000

305 |S.A.Putina |05LM066 [17.806 |19.429 |0.530 17.104 11.500
306 |S.A.Putina |05LM067 |18.006 |24.218 |0.879 18.040 11.000
307 |S.A.Putina |05LM068 |16.567 |21.666 |0.065 16.218 10.000
308 |S.A.Putina |05LMO069 [18.422 |23.974 |1.750 18.415 11.000
309 |S.A.Putina |05BC070 [16.350 |24.810 |0.461 16.472 10.000
310 |S.A.Putina |05BCO71 [18.307 |21.752 |0.589 17.935 10.000
311 |S.A. Putina |05BCO72 [16.985 |21.178 |0.897 16.557 11.000
312 |S.A. Putina |05BCO73 |17.462 |32.289 |3.920 18.975 12.000
313 |S.A. Putina |05BC074 |[16.705 |28.275 |1.735 17.412 12.000
314 |S.A.Putina |05BCO75 |[17.734 |22.575 |0.871 17.502 10.000
315 |S.A.Putina |05BC076 |18.178 |[25.364 |2.164 18.412 11.500
316 |S.A.Putina |05BCO77 [18.420 |25.788 |2.958 18.733 12.200
317 |S.A.Putina |05BC078 |17.076 |[25.037 |1.084 17.241 10.000
318 |S.A.Putina |05BC079 [16.989 |24.501 |0.975 17.066 10.000
319 |S.A.Putina |05BC080 [16.642 |24.686 |0.533 16.747 9.500

320 |S.A.Putina |05BC081 [14.696 |22.076 |0.000 14.439 10.000
321 |S.A. Putina |05BC082 [19.720 |24.562 |3.550 19.821 12.000
322 |S.A.Putina |05BC083 [19.127 |19.118 |0.781 18.326 7.500

323 |S.A. Putina |05BC084 |18.502 |[25.991 |3.094 18.853 11.000
324 |S.A.Putina |05BC085 [20.170 |23.339 |3.959 20.045 10.000
325 |S.A. Putina O5LA086 |17.353 |25.276 |1.460 17.561 11.000
326 |S.A.Putina |0O5LA087 [19.736 |21.270 |1.630 19.254 10.000
327 |S.A.Putina |0O5LA088 [18.322 |20.747 |0.849 17.794 9.000

328 |S.A.Putina |0O5LA089 [19.589 |23.491 |2.547 19.494 12.000
329 |S.A.Putina |05LA090 [20.196 |22.039 |2.129 19.836 11.000
330 |S.A.Putina |0O5LA091 |[17.662 |27.699 |2.730 18.303 10.000
331 |S.A. Putina |05LA092 [21.544 |22.498 |5.601 21.247 12.000
332 |S.A. Putina |05LA093 [15.335 |25.910 |0.518 15.613 9.500

333 |S. A.Putina |05LA094 [19.251 |29.491 |5.920 20.316 10.000
334 |S. A. Putina |0O5LA095 ([19.362 |26.979 |2.986 19.921 11.500
335 |S.A. Putina |0O5LA096 [20.204 |22.294 |2.161 19.889 9.000

336 |S.A.Putina |05LA097 |17.367 |25.537 |1.494 17.620 9.500
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337 |S.A.Putina |05LA098 [18.190 |23.143 |1.572 18.044 10.000
338 |S.A. Putina |05LA099 [16.071 |22.418 |0.085 15.838 9.000
339 |S.A. Putina |O5LA100 [21.189 |22.211 |5.493 20.843 10.000
340 |S.A.Putina |0O5LA101 [20.581 |22.066 |4.219 20.219 12.000
341 |S.A.Putina |05LA102 [19.420 |22.510 |2.642 19.154 8.000
342 |S.A.Putina |O5LA103 |17.067 |24.422 |1.457 17.132 7.000
343 |S. A. Putina |05LA104 |16.903 |[25.541 |1.364 17.149 10.000
344 |S. A. Putina |0O5LA105 [21.401 |31.325 |8.837 23.019 12.000
345 |S. A. Putina |0O5LA106 [14.370 |23.176 |0.000 14.259 8.000
346 |S.A.Putina |O5LA107 |15.727 |22.668 |0.326 15.533 12.000
347 |S.A.Putina |O5LA108 [19.180 |21.962 |1.622 18.825 11.000
348 |S. A. Putina |0O5LA109 [16.601 |24.159 |0.610 16.623 11.000
349 |S.A.Putina |05LA110 [21.246 |19.827 |2.992 20.475 12.000
350 |S.A.Putina |05JA111 [20.722 |23.931 |4.590 20.706 7.000
351 |S.A.Putina |05JA112 |17.695 |[29.881 |3.634 18.749 7.000
352 |S.A. Putina |05JA113 |17.180 |23.101 |0.666 17.035 8.000
353 |S.A. Putina |05JA114 |20.458 |24.904 |4.879 20.630 9.000
354 |S. A. Putina |05JA115 [20.746 |20.615 |2.509 20.126 7.000
355 |S.A. Putina |05JA116 [17.953 |26.849 |3.068 18.448 7.000
356 |S.A.Putina |05JA117 [19.960 |22.529 |2.157 19.690 8.000
357 |S.A.Putina |05JA118 [16.375 |23.970 |0.501 16.368 8.000
358 |S. A.Putina 05JA119 |19.828 |24.442 |4.075 19.908 9.000
359 |S.A. Putina |05JA120 [15.249 |20.529 |0.000 14.783 10.000
360 |S.A.Putina |05JA121 [19.202 |24.829 |2.788 19.350 11.000
361 |S.A.Putina |05JA122 |17.107 |25.312 |1.395 17.318 11.000
362 |S.A.Putina |05JA123 [16.962 |21.037 |1.448 16.515 11.000
363 |S.A.Putina |05JA124 |14.899 |23.182 |0.000 14.785 10.000
364 |S.A.Putina |05JA125 [16.266 |24.490 |0.298 16.339 10.000
365 |S.A.Putina |05JA126 [16.241 |18.993 |0.000 15.545 9.500
366 |S.A.Putina |05JA127 |17.333 |24.054 |1.350 17.339 8.000
367 |S.A.Putina |05JA128 [18.367 |27.950 |3.005 19.082 10.000
368 |S.A.Putina |05JA129 |16.117 |26.201 |1.393 16.456 8.000
369 |S.A.Putina |05JA130 [13.934 |23.950 |0.000 13.925 8.000
370 |S.A.Putina |05JA131 [16.404 |22.640 |0.160 16.199 8.500
371 |S.A. Putina |05JA132 ([13.716 |22.732 |0.000 13.555 8.000
372 |S.A. Putina |05FM133 [18.109 |24.989 |1.590 18.275 10.000
373 |S.A.Putina |05FM134 [18.111 |24.877 |1.727 18.259 9.000
374 |S.A. Putina |05FM135 [20.506 |21.838 |3.705 20.105 11.000
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375 |S.A. Putina |05FM136 [14.922 |25.511 |0.176 15.134 8.000

376 |S.A.Putina |05FM137 [18.599 |29.589 |4.763 19.648 11.500
377 |S.A.Putina |05FM138 [16.476 |24.100 |0.686 16.489 10.000
378 |S.A. Putina |05FM139 [16.986 |23.820 |0.785 16.955 8.500

379 |S.A. Putina |05FM140 [19.876 |18.340 |0.307 18.926 11.000
380 |S.A.Putina |05FM141 [19.344 |28.399 |4.823 20.188 9.000

381 |S.A.Putina |05FM142 [15.909 |21.580 |0.358 15.562 9.000

382 |S.A.Putina |05FM143 |16.198 |[28.853 |1.704 16.982 7.500

383 |S.A. Putina |05FM144 |14.287 |25.436 |0.217 14.481 9.000

384 |Sandia 02LCO001 |19.152 |24.953 |3.555 19.322 11.200
385 |Sandia 02LC002 |18.287 [22.935 |0.712 18.106 11.500
386 |Sandia 02LC0O03 |20.388 |28.320 |6.734 21.260 12.200
387 |Sandia 02LC004 |19.402 |27.130 |4.499 19.992 10.600
388 |Sandia 02LCO05 |19.146 |27.821 |3.888 19.865 9.000

389 |Sandia 02LC006 |19.531 |30.768 |6.103 20.886 11.500
390 |Sandia 02LCO07 |19.650 |27.392 |4.873 20.301 10.500
391 |Sandia 02LC008 |21.139 |24.854 |5.748 21.306 11.600
392 |Sandia 02LCO09 |17.145 |26.256 |1.658 17.516 10.200
393 |Sandia 02LCO010 |19.325 |23.978 |2.404 19.319 8.600

394 |Sandia 02LC011 |20.049 |27.316 |5.007 20.697 12.000
395 |Sandia 02LC012 |22.202 |26.105 |9.401 22.648 12.600
396 |Sandia 02LCO013 |21.750 |23.898 |5.477 21.726 10.600
397 |Sandia 02LC014 |19.607 |26.531 |4.008 20.084 11.200
398 |Sandia 02LCO15 |21.342 |23.056 |6.221 21.154 14.800
399 |Sandia 02LC0O016 |18.415 |23.606 |1.841 18.345 12.500
400 |Sandia 02LCO017 |19.661 |29.211 |5.855 20.689 10.600
401 |Sandia 02LC018 |20.120 |24.820 |4.029 20.272 12.000
402 |Sandia 02LC019 |20.528 |21.120 |2.165 20.001 11.600
403 |Sandia 02LC020 |18.847 |27.767 |3.845 19.545 14.000
404 |Sandia 02LC021 |17.856 |23.253 |0.673 17.731 10.100
405 |Sandia 02LC022 |22.245 |28.680 |12.599 23.282 13.400
406 |Sandia 02LC023 |20.300 |23.947 |3.973 20.286 12.400
407 |Sandia 02LC024 |16.759 |20.781 |0.326 16.281 10.100
408 |Sandia 02LC025 |15.659 |26.536 |0.544 16.041 14.600
409 |Sandia 02LC026 |25.254 |23.608 |17.999 25.159 12.200
410 |Sandia 02LC027 |18.457 |28.635 |3.251 19.308 13.200
411 |Sandia 02LC028 |18.323 |22.045 |0.943 17.997 13.500
412 |Sandia 02GL029 |18.615 |25.954 |3.048 18.962 11.500

99

Continuacion




413 |Sandia 20GL0O30 |19.848 |20.659 |2.289 19.261 16.000
414 |Sandia 02GLO31 |19.033 |30.672 |5.887 20.333 13.100
415 |Sandia 02GL032 |19.222 |26.123 |2.880 19.612 12.000
416 |Sandia 02GL033 |21.401 |19.505 |2.133 20.569 14.000
417 |Sandia 02GL034 |17.443 |25.305 |1.310 17.656 12.600
418 |Sandia 02GLO35 |21.910 |24.996 |7.360 22.113 10.000
419 |Sandia 02GL0O36 |19.569 |23.688 |2.849 19.509 11.000
420 |Sandia 02GL037 |22.694 |23.030 |8.856 22.488 13.500
421 |Sandia 02GL038 |16.936 |29.056 |1.733 17.793 10.500
422 |Sandia 02GL0O39 |16.704 |25.677 |0.745 16.969 13.200
423 |Sandia 02GL040 |20.119 |27.312 |6.009 20.769 12.500
424 | Sandia 02NA0O41 |20.312 |27.605 |5.388 21.030 12.600
425 |Sandia 02AQ042 |17.853 |25.257 |2.132 18.064 12.500
426 |Sandia 02AQ043 |20.645 |22.698 |3.788 20.397 12.000
427 |Sandia 02AQ044 |25.448 [21.391 |17.425 24.852 10.500
428 |Sandia 02AQ045 |17.377 |28.221 |2.238 18.102 10.000
429 |Sandia 02AQ046 |18.221 |30.730 |4.348 19.477 14.500
430 |Sandia 02AQ047 |19.143 |26.097 |2.313 19.526 12.600
431 |Sandia 02AQ048 |19.529 |23.811 |3.206 19.492 12.300
432 |Sandia 02CV049 |18.746 |20.679 |1.295 18.195 10.500
433 |Sandia 02CV050 |17.346 |23.121 |0.957 17.203 11.000
434 |Sandia 02CV051 |17.627 |23.455 |1.023 17.535 11.500
435 |Sandia 02CV052 |18.136 |26.798 |2.244 18.627 10.600
436 |Sandia 02CV053 |22.819 |21.618 |6.807 22.329 13.600
437 |Sandia 02CV054 |19.356 [19.768 |1.361 18.644 16.700
438 |Sandia 02CV055 |18.016 |24.526 |1.675 18.102 17.800
439 |Sandia 02CV056 |18.639 |21.051 |1.161 18.149 12.200
440 |Sandia 02CV057 |18.828 |21.489 |1.605 18.403 11.700
441 |Sandia 02CV058 |18.560 |23.670 |1.541 18.501 10.500
442 |Sandia 02TCO059 |18.842 |20.180 |1.215 18.211 11.500
443 |Sandia 02TCO060 |20.842 |24.725 |6.093 20.981 11.500
444 | Sandia 02TC061 |20.609 |30.295 |8.493 21.930 13.000
445 | Sandia 02TC062 |20.927 |26.076 |8.036 21.342 11.000
446 |Sandia 02TC063 |19.909 |24.413 |3.956 19.983 13.500
447 | Sandia 02TC064 |18.602 [19.854 |0.855 17.930 11.000
448 |Sandia 02TCO065 |16.303 |23.360 |0.313 16.205 8.600

449 |Sandia 02TC066 |19.463 |25.322 |3.424 19.705 10.500
450 |Sandia 02TC067 |23.308 |30.837 |15.747 24.942 12.800
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451 |Sandia 02TC068 |17.880 |20.568 |1.077 17.339 11.500
452 |Sandia 02TC069 |18.272 |27.096 |3.191 18.822 9.000

453 |Sandia 02TCO70 |19.574 |25.493 |3.485 19.850 13.500
454 | Sandia 02TCO71 |18.411 |28.242 |3.929 19.184 10.400
455 |Sandia 02TCO072 |21.375 |27.768 |10.018 22.166 12.800
456 |Sandia 02TC703 |16.974 |27.610 |2.424 17.574 8.000

457 |Sandia 02TCO074 |23.273 [26.209 |11.147 23.765 13.000
458 |Sandia 02TCO75 |21.227 |23.597 |4.608 21.145 15.500
459 |Sandia 02TCO76 |23.440 |24.909 |10.514 23.638 13.500
460 |Sandia 02TLO77 |21.566 |28.573 |9.762 22.546 13.200
461 |Sandia 02LCO78 |20.184 |29.250 |6.614 21.248 12.000
462 |Sandia 02LCO79 |15.231 |26.723 |0.836 15.632 11.500
463 |Sandia 02LCO081 |21.736 |27.329 |8.778 22.442 14.200
464 |Sandia 02LC082 |21.303 |26.123 |7.722 21.735 11.400
465 |Sandia 02TLO83 |18.879 |27.589 |3.364 19.543 12.500
466 |Sandia 02TLO84 |22.682 |28.514 |11.722 23.699 11.500
467 |Sandia 02RL0O85 |23.988 |26.570 |15.337 24.582 17.000
468 |Sandia 02TLO86 |26.541 |32.871 |28.078 29.019 12.500
469 |Sandia 02TLO87 |19.068 |27.440 |4.865 19.709 12.500
470 |Sandia 02TLO88 |19.554 |25.550 |4.092 19.840 11.400
471 |Sandia 02TC089 |20.976 |22.382 |3.305 20.665 10.000
472 |Sandia 02TLO90 |20.663 |27.336 |6.120 21.336 12.800
473 |Sandia 02TLO91 |20.798 |27.348 |6.612 21.478 13.500
474 | Sandia 02TL0O92 |25.600 |18.863 |15.919 24.477 10.600
475 |Sandia 02TLO93 |20.288 |27.056 |6.259 20.890 10.600
476 |Sandia 02TL094 |20.655 |25.155 |4.413 20.878 13.500
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Anexo 12 Panel fotogréfico

Nota: Fotografias de los viajemordinaciones, recolecciones de muestras realizadas en las tres provincias de donde
se recolectaron las muestras de fibra de alpaca

Figura 20:Coordinacién con los productoresalpaqueros
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Nota: Para l&xtraccion de muestras se consider6 los criterios de seleccion de la investigacion alpacas blancas tuis
macho como en la foto izquierda y la de la derecha es la zona del costillar medio

Figura 21. Extraccion de la muestra de fibrade alpaca

Nota: Se observa el equipo de trabajo en la operacion de extraccion y registro de laasimeisiteo se realizo el
rotulado de cada muestra con los datos generales de cada muestra

Figura 22: Registro de los datos del anima} el productor alpaquero
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Nota: Trabajo en laboratorio primemcganizacin de las muestras, después el lavado y secado de mueditasiqor
preparacion de las muestras de fibras en el portaobjeto para la lectura en el FIBER EC.

Figura 23. Organizacion y procesamiento de lamuestrasde fibra de alpaca
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